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ИЗМЕНЧИВОСТЬ МЕЖВИДОВОЙ И ФЕНЕТИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ ПОПУЛЯЦИЙ БУРЫХ ЛЯГУШЕК В ПРИРУСЛОВО-ПОЙМЕННОЙ ЗОНЕ РЕКИ ЗАП. ДВИНА 
Введение. Исследование изменчивости популяций довольно значимо для решения одной из глобальных проблем современности – сохранения и использования биологического разнообразия как основы устойчивости биосферы. Изучение характера изменчивости популяций на сплошных фрагментах ареала позволяет оценить адаптивные возможности вида, установить пространственную структурированность его ареала, выявить ландшафтно-реагентные параметры популяций и основные факторы, определяющие закономерности изменчивости популяций в естественных и антропогенных ландшафтах [2]. 

Бурые лягушки являются доминирующими видами герпетофауны Беларуси, биоценотическая роль которых в биогеоценозах лесной зоны общеизвестна. Для них характерна очень четко выраженная полиморфность и генетическая детерминированность ряда признаков, а также  территориальный консерватизм и высокая  численность  [1,3,5].
Поозерье представляет собой уникальный регион для ландшафтно-герпетологических исследований, поскольку значительные ее площади подвергаются трансформации в результате их сельскохозяйственного освоения. Поэтому в данном регионе до сих пор до конца не изучен характер изменчивости структуры популяций амфибий. Решение этой проблемы весьма актуально, так как по изменениям, происходящим в этих популяциях, можно судить о здоровье экосистемы, частью которой они являются.
В более ранних исследованиях батрахофауны Поозерья, основное внимание уделялось видовому разнообразию и биотопическому распределению амфибий этого региона [1,3,5]. 
Цель исследования – провести сравнительный анализ межвидовой и фенетической структуры популяций  бурых лягушек  в прирусловых биотопах р. Зап. Двины.
Исследования в данном регионе республики были проведены в прирусловых биотопах р. Зап. Двина в 1985-2000 и 2013-2014 гг. Материал собирался  на разных участках реки в следующих административных районах: Верхнедвинском, Миорском, Полоцком и др.
Исследовалась изменчивость 20 фенов, отражающих индивидуальные особенности генетической конституции особи, частота встречаемости которых характеризовала генетическую структуру популяций Поозерья [2-4].
При характеристике полиморфизма популяций бурых лягушек Поозерья нами использовалась общеизвестная методика, по которой выделялись как типичные основные варианты (морф) рисунка спины: полосатый — striata (S),  пятнистый — maculate (М),  крапчатый — punctata (Р),  чистый — burnsi (В), так и промежуточные – hemimaculata (hm), hemipunctata (hp), hemimaculata- hemipunctata (hmhp), hemistriata (hs) [3].
Анализ фенетической структуры популяций проводился по частоте встречаемости фенов (%) в популяционных выборках. В общей сложности обработано 56 популяционных выборок R. temporaria (5286 экз.), и 48 популяционных выборок  R. arvalis (2710 экз.) представленных половозрелыми особями обоих полов.
Основная часть. На основании сравнительного анализа, установлено, что наиболее массовыми видами пойменных зон реки Зап. Двина, как и для всей Беларуси, являются травяная и остромордая лягушки. Доля этих двух видов в общем населении амфибий географически изменчива как по широте, так и по долготе. Так, в пойменных биотопах рек и озер в бассейне р. Зап. Двины остромордая лягушка составляет 65% от всей фауны земноводных, в то время как в пойме Припяти – 95%, Днепра и Сожа – 72% [5]. Однако в пределах отдельных экосистем одного и того же географического района доминирование этих видов может существенно меняться. К примеру, в пойменных лугах озер р. Зап. Двины и в пойме р. Припять доля остромордой лягушки может доходить почти до 100%, в то время как в прирусловых лугах реки Зап. Двины почти полностью доминирует травяная лягушка.
Анализ литературных источников по фенотипической изменчивости бурых лягушек Поозерья показывает следующую вариацию частоты фенов:  М  (19,7 – 47,0 %),  Р (1,2 – 33,3 %), В (4.8 – 55,8  %). Для остромордой – М (16,7 – 60,0 %), Р (0 – 1,7 %), В (0 – 14.6 %) [3, 5]. На основании анализа литературных данных [1,3–5] оценены главные результаты предшествующих исследований и определены нерешенные вопросы, обусловившие цель и задачи настоящего исследования.
Как показы​вают данные таблиц 1 и 2,  у травяной лягушки имеет место больший вариационный ряд фенотипической изменчивости по сравнению с остромордой лягушкой. Это проявляется в  степени изменчивости одних и тех же фе​нов у этих двух симпатрических видов. 

Таблица 1. Изменчивость концентрации фенов травяной лягушки (Rаnа temporaria) на разных участках прируслово-пойменной зоны р. Зап. Двина
	Местонахождения
	Число
выбо-

рок
	Частоты фенов, %

	
	
	M
	P
	hs
	B
	hmhp
	hm
	hp

	
	
	min – max
	min – max
	min – max
	min – max
	min - max
	min – max
	min –max

	Верхне-двинский 
	13
	 2,8 - 8,8
	 2,8 -  8,8
	 4,9 - 12,9
	   0 - 3,2
	  8,7 - 26,5
	12,9 - 55,9
	1,5 - 3,2

	Миорский 

	12
	 3,2 - 4,5
	 3,2 - 4,5
	 9,6 - 13,4
	   0 - 1,5
	12,5 - 40,8
	  8,7 - 34,3
	      0

	Полоцкий 
	22
	8,7 - 25,0
	       0
	      0
	1,5 - 3,6
	  2,4 - 25,0
	25,0 - 46,4
	      0

	д. Литвиново
	3
	11,1- 24,1
	 1,2 - 2,4
	    0 - 1,2
	      0
	        0
	14,3 - 31,8
	1.7 - 3,6

	д. Мазурино
	3
	  1,2 - 2,8
	 1,2 - 2,8
	 8,7 - 11,6
	   0 - 1,4
	 11,4 - 23,2
	19,7 - 56,8
	   0 - 1,4

	г. Верхнее-

двинск
	3
	14,6- 25,0
	 4,8 - 8,7
	    0 - 12,5
	1,2 - 1,8
	  4,9 - 8,7
	  4,8 - 41,5
	1,2 - 1,8


Установлено (табл.1 и 2), что для обоих видов бурых лягушек характерна существенная изменчивость таких основных фенов как: М (0 – 25,0 %), Р (0 – 8,8 %) В (0 – 30,2 %). Мак​симальная концентрация этих фенов выявлена в Верхнедвинском районе.  В других же районах Витебской области нами регистрировались такие особи бурых лягушек, фенотипы которых были обусловлены разными сочетаниями фенов.

Межвидовая изменчивость основных фенов у несколько иной. Так, для  R. temporaria фен М варьирует 1,2 – 25,0%, Р –   0 – 8,8 %  В –  0 – 3,6 %, для – R. arvalis – М варьирует  0 – 2, 3%, Р –   0 – 2,3 %  и  В –   1,2 – 30,2 %. 
Таблица 2. Изменчивость концентрации фенов остромордой лягушки (Rаnа arvalis) на разных участках прируслово-пойменной зоны р. Зап. Двина
	Местонахождения
	Число 
выборок
	Частоты фенов, %

	
	
	       M
	      P
	      B
	   hmhp
	    hm

	
	
	min – max
	min – max
	min – max
	min – max
	min – max

	р-н  Полоцкий
	      17
	        0
	   0 - 1,5
	  4,9 - 14,6
	        0
	   3,8 - 50,0

	д. Литвиново
	        1
	  1,5 - 2,3
	      0
	  1,2 - 11,1
	  1,2 - 11,1
	   7,5 - 61,2

	д. Мазурино
	        7
	     0 - 2,3
	   0 - 2,3
	  1,2 - 30,2
	  4,5 - 11,6
	   3,2 - 35,0

	Верхнедвинский
	       20
	        0
	      0
	  4,8 - 14,3
	13,4- 28,6
	   4,8 - 57,1


              Примечание: M – maculate;      hm – hemimaculata;      В – burnsi;    P – punctata;     hp – hemipunctata; 
                             hmhp – hemimaculata-hemipunctata
Промежуточными фенами для обоих видов являлись – hs, hp, hmhp и hm. Причем,  два последних промежуточных фена (hmhp и hm) встречались только у остромордой лягушки, в  то время как все четыре вышеперечисленные фены имели место  у травяной лягушки. 
По фену hmhp коэффициент вариации достигал от 0 до 40,8% и наибольшего значения он достигал у травяной лягушки (табл.1). Показатели вариации фена  hm составляли у бурых лягушек от 3,2 – 61,2%, достигая наибольшей величины у остромордой лягушки (табл.2).

Благодаря сравнительному анализу ландшафтно-географической изменчивости межвидовой и фенетической структуры популяций бурых лягушек, установлены достоверные отличия по частоте всех фенов между популяциями Поозерской, Белорусской возвышенной и Полесской ландшафтных провинций. Наиболее существенные различия по частоте всех фенов выявлены между популяциями бассейнов рек Зап. Двины и Припяти. Установлено, что популяции бурых лягушек, населяющие Поозерье и Полесье, достоверно различаются по частоте все фенов за исключением фенов  Р.  
Заключение. Таким образом, установлена специфичность межвидовой и фенетической структуры популяций обоих видов, обитающих в прирусловых биотопах Поозерья. Имеет место сопряженность внутривидовой изменчивости травяной и остромордой лягушек по фенетическим параметрам с ландшафтной дифференциацией фрагментов ареалов. Полученные данные свидетельствуют о ландшафтно-экологической детерминированности формирования внутривидовой изменчивости остромордой и травяной лягушек, имеющих как общие, так и видоспецифичные черты. 
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