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Предисловие 

В связи с внедрением компьютерных технологий в образователь-
ный процесс значимость любого теоретического результата опре-
деляется его алгоритмической эффективностью, а сами алгоритмы 
должны представлять собой оптимальную основу для будущих про-
граммных реализаций. 

Авторы адаптировали ряд ключевых результатов последних деся-
тилетий для учащихся ссузов. Например, качество алгоритмов оце-
нивается с точки зрения не только их конечности, но и их временной 
сложности. Без этого понятия невозможно понимание проблем, с ко-
торыми сталкиваются разработчики алгоритмов по мере увеличения 
размерности и усложнения структуры задач моделирования. Пре-
одолено разделение общей задачи линейного программирования на 
вырожденный и невырожденный случаи; приведена простая реали-
зация симплекс-метода для исключения «зацикливания», параллель-
но решающая проблему нахождения начального базисного плана. 
Дана обобщенная сетевая модель, включающая в качестве частных 
случаев различные оптимизационные задачи, связанные с потоковы-
ми алгоритмами. Транспортные задачи и задачи динамического про-
граммирования решаются с помощью графовых моделей, обеспечи-
вающих наглядность в обосновании сопутствующих алгоритмов. 

В предлагаемом учебном пособии рассматриваются основы мо-
делирования, оптимизационные модели, имитационное моделиро-
вание. При этом авторы исходили из необходимости учета различия 
в уровне исходной математической подготовки; интенсивности раз-
вития и внедрения систем компьютерной математики. Для освоения 
основных алгоритмических методов, вытекающих из теоретических 
положений, приведены обучающие демонстрационные задачи. 

В каждой главе нумерация формул, рисунков, теорем и задач 
двойная: первое число нумерации соответствует номеру главы, вто-
рое число — порядковому номеру формулы, рисунка, теоремы или 
задачи соответственно. 

Авторы 
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Введение 

Математическое моделирование — это перевод на формальный 
язык математики интересующих нас объектов реального мира (этап 
создания модели), последующее изучение и развитие этого формаль-
ного языка (этап создания математической теории и методов), 
с помощью которого мы опять «возвращаемся» в реальный мир, 
но уже с более ощутимым багажом знаний и представлений о нем 
(этап применения теории к практике). При этом объектами реаль-
ного мира могут быть природные явления, общественные процессы, 
инженерные конструкции, живые организмы, экономические систе-
мы и т. д. 

Математическая модель в большинстве случаев оказывается на-
много более экономной и эффективной, чем другие конкурирующие 
виды моделей (например, физические). Однако здесь возникает про-
блема адекватности — соответствия модели реальному объекту. Не-
адекватная модель может привести к ложным выводам и неверному 
представлению о реальном мире. История науки знает много таких 
примеров. Поэтому математическое моделирование — это еще и 
процесс установления соответствия моделируемому объекту мате-
матической конструкции. Основным методологическим инструмен-
том здесь служит компьютерный эксперимент. 

Осуществление этапов математического моделирования требу-
ет определенных знаний, навыков и практической подготовки. Так, 
для этапа построения предметной модели нужны инженерно-физи-
ческие знания и навыки, этап построения математической модели 
требует наличия серьезной математической подготовки, этап приме-
нения математики к анализу моделируемого объекта базируется на 
компьютерной подготовке и навыках программирования. Подготов-
ка координаторов усилий всех этих «отраслевых» этапов — одна из 
основных задач современного образовательного процесса. 

Таким образом, дисциплина «математическое моделирование» 
находится на стыке математики и информатики. В то же время для 
построения математической модели необходимо владение основами 
других специальных дисциплин, изучающих соответствующие объек-
ты моделирования (физики, механики, экономической теории и т. д.). 
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В развитии математического моделирования можно выделить три 
периода. П е р в ы й период связан с возникновением самой мате-
матики как науки. Язык математики применялся для описания есте-
ственных процессов, происходящих в природе. Схема, по которой 
составлялось такое описание, получила название алгоритм В этот 
период были разработаны основные методы теории математических 
вычислений, значительная часть из которых носит имена виднейших 
ученых. 

Новые, более широкие перспективы для развития этой методо-
логии возникли в связи с появлением ЭВМ. В т о р о й период раз-
вития математического моделирования характеризуется созданием 
макетов сложных технических устройств, имитацией общественных 
процессов и природных явлений. Результаты исследований затем 
применялись на практике. Этот успех во многом определил дальней-
шие достижения математического моделирования, ставшего базой 
каждого крупномасштабного технического, экономического и соци-
ального проектов. 

В наше время повсеместной информатизации общества матема-
тическое моделирование находится в т р е т ь е м периоде своего раз-
вития. Постоянное совершенствование технологии математического 
моделирования и ее внедрение в информационно-моделирующие 
системы — необходимый инструмент при решении проблем совре-
менности. Сейчас трудно указать область человеческой деятельно-
сти, где не применялось бы моделирование. Разработаны, например, 
модели производства самолетов, выращивания пшеницы, работы от-
дельных органов человека, последствий термоядерной войны. Моде-
лирование наиболее широко используется в сферах проектирования 
и управления, где особенно важными являются процессы принятия 
эффективных решений на основе получаемой информации. 

Большую роль этот метод играет в современной экономической 
науке. Изучение и прогнозирование какого-либо экономического 
явления методом математического моделирования позволяют проек-
тировать новые технические средства, прогнозировать воздействие 
на данное явление тех или иных факторов, планировать эти явления 
даже при существовании нестабильной экономической ситуации. 
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