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АННОТАЦИЯ

Методика обучения химии является самостоятельной педагогической наукой, которая имеет свои специфические объекты, методологию их исследования, результаты и способы их измерения. При этом методика обучения химии является прикладной наукой, основное назначение которой связано с отбором и конструированием учебного содержания в соответствии с целями обучения, воспитания и развития обучающихся, а также разработкой форм, методов, средств и технологий обучения химии. Ее развитие носит практико-ориентированный характер и определяется постоянно возрастающими требованиями к учителю химии, работающему в учреждениях общего среднего образования. От учителя, уровня его психолого-педагогической и предметно-методической подготовки напрямую зависит качество обучения и воспитания подрастающего поколения.
Вузовский курс «Частная методика обучения химии» является основой для последующей организации химико-методической подготовки студентов через методические спецкурсы и педагогическую практику в учреждениях общего среднего образования. Таким образом, обеспечивается целостность и системность химико-методической подготовки в целом. При этом стержневым компонентом указанной системы является именно курс методики обучения химии. Этот курс должен обеспечить студентов инвариантным запасом химико-методических знаний и подготовить их к практической деятельности учителя химии.
Основной целью учебного пособия по дисциплине «Частная методика обучения химии» является формирование у студентов системы методических практико-ориентированных знаний и навыков, профессиональных компетенций преподавателя химии, подготовка к практической деятельности в национальной системе образования.
Основной целью учебного пособия по дисциплине «Методика обучения химии: общие вопросы» является формирование у студентов системы методических практико-ориентированных знаний и навыков, профессиональных компетенций преподавателя химии, подготовка к практической деятельности в национальной системе образования.
К основным задачам учебного пособия относится:
· изучение частных вопросов методики обучения химии;
· овладение современными методиками, методами, средствами и технологиями обучения химии;
· формирование навыков организации эксперимента в процессе обучения химии.
Содержание учебного пособия разделено по темам в соответствии с учебной программой. 
Учебное пособие содержит разнообразные материалы для самоподготовки и контроля результатов обучения студентов. 
Материал учебного пособия может использоваться обучающимися не только на учебных занятиях по дисциплине, но и при подготовке к учебным занятиям, во время прохождения педагогической практики, а также в будущей профессиональной деятельности.
Актуальность учебного пособия заключается в том, что что в нем рассмотрены не только вопросы связанные с методикой преподавания учебного предмета «Химия» в учреждениях общего среднего образования, но и вопросы, направленные на формирование функциональной грамотности учащихся (как естественнонаучной, так и математической, читательской, информационной и коммуникативной). 
Данное учебное пособие предназначено для студентов химических специальностей педагогических вузов, преподавателей высших учебных заведений, задача которых подготовка будущих учителей химии, а также учителей учебного предмета «Химия» учреждений общего среднего образования.

ШКОЛЬНЫЙ ХИМИЧЕСКИЙ КАБИНЕТ

Цель занятия: ознакомиться с основными задачами, структурой и содержанием лабораторного практикума по методике обучения химии; требованиями к организации школьного химического кабинета и системой учебного оборудования по химии, правилами безопасности при организации образовательного процесса по учебному предмету «Химия». 

СТУКТУРА ЗАНЯТИЯ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ:

1. Организация школьного химического кабинета

1.1. Вопросы для обсуждения
1. Требования, предъявляемые к школьному химическому кабинету.
2. Организация рабочих мест учителя и учащихся в кабинете химии, лаборантской комнаты.
3. Интерьер кабинета химии. Система учебного оборудования по химии. 
4. Требования к размещению и хранению учебного оборудования (реактивов, химической посуды и т.д.) в кабинете химии.
5. Научная организация труда (НОТ) учителя химии.

1.2. Тестовые задания для самоконтроля «Требования к школьному химическому кабинету»

1. Школьный кабинет химии это – 
1) учебный класс, в котором проходят уроки химии;
2) комната, в которой учитель хранит большую часть реактивов и подготавливает все необходимое к уроку;
3) специально подготовленный к уроку химии учебный класс;
4) комплекс помещений (учебный класс и лаборантская комната), оборудованных всем необходимым для обучения химии;
5) специализированное образовательное пространство, включающее учебную зону, лабораторные столы и средства индивидуальной защиты.

2. Научно-методические требования к школьному химическому кабинету заключается в том, что он должен:
1) соответствовать специфике химического содержания, удовлетворять требованиям дидактики, психологии и теории воспитания;
2) обеспечивать охрану здоровья учителя и учащихся, удовлетворять требованиям эргономики и гигиены;
3) соответствовать правилам безопасности при организации обучения химии;
4) иметь комплекс специфического химического оборудования;
5) содержать информацию для подготовки к научно-исследовательским конференциям и олимпиадам.

3. Лаборантская комната должна занимать площадь:
1) от 16 до 24 м2;
2) от 20 до 30 м2;
3) от 32 до 48 м2;
4) от 50 до 62 м2;
5) от 65 до 75 м2;

4. Укажите ряд, в котором приведено оборудование, обязательное для учебного класса кабинета химии: 
1) демонстрационный стол, вытяжной шкаф, металлический ящик (для хранения реактивов);
2) демонстрационный стол, вытяжной шкаф, классная доска;
3) секционные шкафы, препараторский стол, мойка и сушка для посуды;
4) мойка и сушка для посуды, вытяжной шкаф, ученические столы;
5) демонстрационный стол, вытяжной шкаф, ученические столы с подводкой воды и электричества.

5. Одна из групп учебного оборудования кабинета химии – натуральные объекты. К натуральным объектам относят:
1) кодоскоп, модели атомов и молекул;
2) схемы с использованием химической символики;
3) лабораторная посуда;
4) иллюстративные пособия;
5) химические реактивы;

6. Укажите ряд, в котором приведено учебное оборудование, относящееся к изображениям натуральных объектов
1) модели молекул, настенные таблицы, кинофильмы;
2) образцы металлов и горных пород, кинофрагменты, схемы химических аппаратов;
3) химическая посуда, модели молекул, портреты ученых-химиков;
4) схемы химических аппаратов, настенные таблицы, химические реактивы;
5) учебные пособия, стационарные приборы, коллекция минералов.

7. Одна из групп учебного оборудования кабинета химии – описания предметов и явлений условными средствами. К данной группе относят:
1) химическую посуду;
2) химические реактивы, а также материалы и изделия из них;
3) плоскостные иллюстративные пособия; 
4) схемы химических аппаратов и технологических процессов;
5) модели атомов и химическое оборудование.

8. Укажите правильный ответ. Учебные приборы, находящиеся в кабинете химии классифицируют на: а) стеклянные, б) измерительные,                   в) железные, г) нагревательные, д) специальные приборы для проведения опытов, е) специальные приборы для проведения экскурсий: 
1) а, б, е;
2) б, в, е;
3) а, г, д;
4) в, г, е;
5) б, г, д.

9. Укажите ряд, в котором указаны таблицы, обязательные для кабинета химии:
1) растворимость солей, кислот и оснований в воде, периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, классификация органических веществ;
2) электрохимический рад напряжения металлов, классификация неорганических веществ;
3) растворимость солей, кислот и оснований в воде, электрохимический рад напряжения металлов, периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева;
4) периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, электрохимический рад напряжения металлов, взаимосвязь между основными классами неорганических веществ;
5) схема взаимодействия между основными классами неорганических соединений, правила безопасности в кабинете химии, периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.

10. Приборы и установки подразделяют на три группы: стационарные аппараты и приборы, простые приборы, сложные приборы. К стационарным приборам относят:
1) прибор для получения меди из оксида меди (II);
2) прибор для получения и изучения свойств кислорода;
3) прибор для изучения электрической проводимости растворов электролитов;
4) прибор для получения аммиака;
5) прибор для получения углеводородов. 

1.3. [image: ]Тестовые задания для самоконтроля «Химическая посуда и ее назначение»
1. Для измерения объема жидкости используют посуду, обозначенную буквой 
1) ж;
2) з;
3) п;
4) а;
5) в.

2. Капельная воронка изображена на рисунке:
1) з;
2) и;
3) к;
4) о;
5) у.

3. Колба, изображенная на рисунке б, называется
1) конической;
2) мерной;
3) плоскодонной;
4) колбой Вюрца.
5) круглодонной;

4. Из фарфора могут быть изготовлены:
1) колбы, тигли, цилиндры;
2) ступки, пробирки, капельные воронки;
3) воронки Бюхнера, эксикаторы, промывные склянки;
4) ступки, тигли, шпатели;
5) цилиндры, кристаллизаторы, газоотводные трубки.

5. В приборах для конденсации жидкостей используют посуду, обозначенную буквой:
1) л;
2) м;
3) д;
4) ж;
5) о.

6. Фарфоровая посуда, предназначенная для прокаливания веществ:
1) е;
2) л;
3) р;
4) т;
5) с.

7. Разновидностью круглодонной колбы является посуда, изображенная на рисунке:
1) е;
2) ж;
3) л;
4) и;
5) ф.

8. Для разделения несмешивающихся жидкостей служит посуда, изображенная на рисунке:
1) з;
2) и;
3) к;
4) о;
5) е.

9. Колба, являющаяся неотъемлемой частью установок для получения газов, изображена на рисунке:
1) д;
2) ж;
3) б;
4) г;
5) у.

10. Укажите ряд, в котором вся указанная посуда относится к измерительной:
1) мерные цилиндры, стаканы, пробирки;
2) пипетки, тигли, воронки;
3) бюретки, пипетки, капельные воронки;
4) пробирки, эксикаторы, ступки;
5) мензурки, пипетки, бюретки.

1.4. Ситуационные задачи 
1. Представьте, что Вам предстоит сделать доклад на заседании районного методического объединения учителей химии на тему «Роль школьного химического кабинета в реализации образовательной, воспитательной и развивающей функций обучения». Какие вопросы необходимо раскрыть в докладе? Составьте план такого доклада.
2. Большую помощь в научной организации труда учителя оказывает наличие в кабинете химии различных картотек, которыми он пользуется при подготовке к урокам и внеклассным занятиям. Созданием таких картотек занимается сам учитель химии. Приведите перечень картотек, которые Вы планируете создать в ходе своей будущей профессиональной деятельности.
3. Учитель химии, как правило, выполняет обязанности заведующего школьным химическим кабинетом. При этом он должен заботиться об оснащении кабинета, сохранности учебного оборудования и т.д. Такую работу заведующему химическим кабинетом необходимо тщательно планировать. Составьте примерный план работы школьного кабинета химии на учебный год.
4. Кроме закупаемого учебного оборудования у учителя химии часто возникает потребность в дополнительных пособиях, средствах наглядности и другом оборудовании, которое централизованно не производят. Поэтому учитель может сам и с помощью учащихся изготовить необходимые ему наглядные пособия, приборы для демонстраций и др. Предложите несколько наглядных пособий, которые Вы бы могли изготовить с целью самооборудования школьного химического кабинета.
5. При подготовке к урокам и внеклассным занятиям учитель химии пользуется самой разнообразной учебной, научно-методической и научно-популярной литературой. Существенную помощь в такой работе оказывает тематическая картотека литературных источников. Такая картотека создается и постоянно пополняется самим учителем. Какие разделы Вы бы выделили при создании такой картотеки с целью ее последующего практического использования.
6. Полезно, чтобы каждая карточка из тематической картотеки литературных источников, создаваемой учителем в ходе своей профессиональной деятельности, кроме соответствующих библиографических данных содержала бы еще краткую аннотацию этой книги, статьи и т.д. Аннотация делается с расчетом на то, чтобы она позволяла быстро воспроизвести содержащуюся в этом источнике информацию без повторного прочтения.  Составьте 2-3 таких карточки на примере литературы, используемой Вами при подготовке к этому занятию. 
7. В школьном химическом эксперименте используются самые разнообразные виды химической посуды, которая хранится в кабинете химии. При этом важно системное размещение химической посуды, чтобы у учителя и лаборанта всегда все было «под рукой». Предложите, какой принцип Вы бы положите в основу размещения посуды в химическом кабинете школы-новостройки? Почему?
8. В кабинете химии постоянно экспонируются справочные материалы (таблицы «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», «Растворимость солей, кислот и оснований в воде», «Электрохимический ряд напряжений металлов»), таблицы по правилам безопасной работы в химическом кабинете, портреты ученых-химиков. При этом интерьер школьного химического кабинета дополняют различные стенды. Предложите тематику таких стендов, а также более подробно опишите предполагаемое содержательное наполнение одного из них.
9. В современной методике обучения химии большое внимание уделяется разработке различных аспектов химической пропедевтики. Пропедевтика – это предварительное введение в какую-либо область знания. В рамках пропедевтической работы с младшими школьниками (5-6 класс) по формированию интереса к изучению химии полезно организовать экскурсию в школьный химический кабинет. Составьте примерный план такой экскурсии.  
10. Представьте, что к педсовету в школе-новостройке Вам необходимо подготовить выступление, сопровождающееся компьютерной презентацией, на тему «Химический кабинет в современной школе». Предложите названия 10-12 слайдов такой презентации и кратко опишите содержание одного из них.
11. Для развития функциональной грамотности обучающихся важно не только оснастить кабинет химии современным оборудованием, но и организовать его пространство так, чтобы оно способствовало развитию практических навыков, критического мышления и безопасной работы с веществами. Какие интерактивные элементы (таблицы, QR-коды, схемы) можно добавить в кабинете химии, чтобы ученики могли самостоятельно находить и анализировать информацию? Как можно организовать зоны в химическом кабинете, чтобы они помогали учащимся развивать функциональную грамотность (например, умение работать с инструкциями, анализировать данные, применять знания на практике)? Предложите 3-4 принципа зонирования. 

II. Правила безопасности при организации обучения химии 

2.1. Вопросы для обсуждения
1. Общие требования безопасности при проведении учебных занятий в школьном кабинете химии.
2. Группы хранения реактивов. Общие требования к хранению и применению химических реактивов.
3. Перечень реактивов, требующих особого обращения при их хранении и использовании.
4. Требования к уничтожению химических реактивов.
5. Порядок использования лабораторной посуды и оборудования в школьном химическом кабинете.
6. Первая медицинская помощь при химических отравлениях, ожогах и иных поражениях организма. 
7. Аптечка первой медицинской помощи и порядок ее комплектации.

2.2. Тестовые задания для самоконтроля «Правила безопасности при хранении, использовании и уничтожении химических реактивов».

1. Укажите правильные действия при попадании кислоты на кожу: а) стряхнуть капли с кожи, б) смыть водой в течении 7-10 мин, в) нейтрализовать кожу раствором уксусной кислоты, г) промыть кожу 1% раствором сульфата натрия, д) нейтрализовать кожу раствором гидрокарбоната натрия:
1) а, г;
2) а, б, д;
3) б, в, д;
4) а, в;
5) б, д.

2. Укажите правильные действия при попадании щелочи на кожу:       а) стряхнуть с кожи, б) смыть водой в течении 7-10 мин, в) промыть кожу  1% раствором сульфата натрия, г) нейтрализовать кожу раствором уксусной кислоты, д) нейтрализовать кожу раствором гидрокарбоната натрия:
1) а, б, д, б;
2) а, б, д;
3) б, в, д;
4) г, д, б;
4) а, б, г, б.

3. Группы хранения реактивов определяются в первую очередь
1) их химической совместимостью;
2) их нахождением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева;
3) их взаимодействием с водой и кислотами;
4) их использованием в ученическом эксперименте;
5) классами соединений.

4. Взрывчатые и самовозгорающиеся вещества в здании учреждения образования:
1) хранят в лаборантской комнате в металлическом ящике;
2) хранят в лаборантской комнате в сейфе;
3) нельзя хранить;
4) хранят в лаборантской комнате в металлическом ящике;
5) хранят в лаборантской комнате в эксикаторе.

5. Легковоспламеняющиеся жидкости должны храниться в:
1) лаборантской комнате в металлическом ящике; 
2) лаборантской комнате в шкафу;
3) учебном классе в металлическом ящике;
4) учебном классе в шкафу;
5) нельзя хранить.

6. Сильнодействующие окислители хранят:
1) вместе с сильными кислотами в сейфе;
2) вместе с любыми реактивами на верхней полке;
3) вместе с легковоспламеняющимися жидкостями в металлическом ящике;
4) вместе с сильными основаниями в сейфе.
5) в полной изоляции от других веществ и реактивов;

7.  Бром хранят:
1) на верхней полке сейфа;
2) на нижней полке сейфа;
3) в запирающемся шкафу в учебном классе;
4) в запирающемся шкафу в лаборантской комнате;
5) на нижней полке лаборантского шкафа.

8. Массовая доля вещества в растворах, используемых для ученического эксперимента не должна превышать:
1)  1 %;
2)  5 %;
3) 10 %;
4) 15 %;
5) 20%.

9. При ожогах негашеной известью снимать взвесь с кожи следует тампоном смоченным:
1) водой;
2) содой;
3) этиловым спиртом;
4) уксусной кислотой;
5) растительным маслом.

10. При утилизации плохо растворимые в воде реактивы: 
1) обрабатывают избытком теплой воды;
2) обрабатывают избытком кислоты;
3) выбрасывают с твердыми отходами;
4) обрабатывают избытком щелочи;
5) обрабатывают спиртом.


2.3. Ситуационные задачи
1. Реактивы должны храниться с соблюдением порядка хранения веществ и материалов в соответствии с классом опасности. Хранение реактивов обеспечивается, исходя из их физико-химических и пожароопасных свойств. Распределите указанные вещества по группам хранения.
	Вещество
	Группа
	Вещество
	Группа
	Вещество
	Группа

	Серная
кислота
	
	Этиловый
спирт
	
	Хлорид
натрия
	

	Фосфор
красный
	
	Азотная
кислота
	
	Натрий
металлический
	

	Бром
	
	Оксид
 бария
	
	Ацетон
	

	Гидроксид
натрия
	
	Сера
черенковая
	
	Активированный
уголь
	

	Перманганат
калия
	
	Глюкоза
	
	Сахароза
	



2. [image: ]В соответствии с общими требованиями к хранению реактивов целый ряд веществ должен храниться в сейфе под замком. При этом установлен определенный порядок размещения реактивов в сейфе. Из предложенного перечня веществ выберите реактивы, которые должны храниться в сейфе и «расставьте» их в установленном порядке. Вещества: бром, дихромат аммония, дихромат калия, глюкоза, хлорид натрия, кристаллический йод, хлорид бария, оксид бария, сульфат натрия, фенол, анилин, сульфат анилина, хлорид анилина, фторид натрия, активированный уголь, сахароза, хлорид железа(III).
3. При наличии у реактива и раствора огнеопасных, ядовитых и взрывчатых свойств на таре ниже основной этикетки должна быть сделана дополнительная этикетка с надписью «Огнеопасно», «Яд», «Взрывоопасно», «Беречь от огня». Кроме самой надписи такие этикетки выделяют соответствующими цветами (Какими?). Приведите примеры таких веществ и подчеркните их названия карандашом соответствующего цвета.
4. В начале учебного года, перед выполнением демонстрационного опыта, лабораторного опыта, практической работы учитель должен обучить школьников правилам безопасности при их проведении. При этом в установленном порядке в классном журнале делается соответствующая запись. Сделайте в классном журнале запись, указывающую на обучение школьников правилам безопасности: 
а) на первом уроке в учебном году (7 класс);
б) перед демонстрированием опыта №3 «Взаимодействие водорода с оксидами металлов» (7 класс);
в) перед проведением лабораторного опыта №3 «Обнаружение ионов водорода и гидроксид-ионов в растворах» (8 класс);
г) перед практической работой №2 «Получение уксусной кислоты и исследование ее свойств» (11 класс).
	Дата
	Что пройдено на уроке
	Что задано на дом

	
	
	



5. Для проведения школьного химического эксперимента учителю необходимо приготовить следующие реактивы: а) раствор лакмуса из водорастворимой натриевой соли лакмоида и нерастворимого лакмоида;         б) известковую воду (2 способа); в) крахмальный клейстер; г) раствор йода. Опишите действия учителя при приготовлении каждого из указанных растворов.    
6. Для организации ученического химического эксперимента учителю необходимо приготовить водные растворы из твердых щелочей и концентрированных кислот. Составьте алгоритмы действий учителя при приготовлении: а) раствора  щелочи; б) раствора кислоты.
7. Представьте, что к Вам обратился молодой лаборант с вопросом о том, куда собирать и как уничтожать отработанные водные растворы кислот, щелочей и солей. Кроме того, как поступать в подобных случаях с жидкостями органического происхождения, имеющими характерный запах? Чтобы Вы как учитель химии посоветовали молодому лаборанту. Составьте соответствующие памятки. 
8. При изучении темы «Кислород» в 7 классе учитель должен продемонстрировать опыты по сжиганию серы и фосфора в кислороде. Каким образом Вы бы на месте учителя уничтожили образующиеся в результате этих опытов оксид серы(IV) и оксид фосфора(V).
9. При подготовке демонстрационного эксперимента у учителя случайно пролился: а) раствор кислоты; б) раствор щелочи; в) легковоспламеняющаяся жидкость или другой органический реактив. Составьте алгоритм действий учителя в каждом конкретном случае.
10. При изучении приемов работы с химической посудой и реактивами полезно составлять для школьников краткие правила и памятки. Составьте для семиклассников правила:
а) работы с твердыми веществами (взятие порции вещества, измельчение и др.);
б) работы с жидкими веществами (взятие порции вещества, переливание из сосуда в сосуд и др.);
в) растворения веществ в воде;
г) работы со спиртовкой и нагревания веществ;
д) фильтрования и выпаривания твердых веществ из раствора;
е) проверка прибора для получения газа на герметичность.
11. Разработайте методическое пособие для школьного химического эксперимента, направленное на формирование функциональной грамотности учащихся. Включите алгоритмы приготовления растворов (например, известковой воды, щелочей, кислот), правила безопасной утилизации отходов, демонстрационные опыты (сжигание серы и фосфора в кислороде) с нейтрализацией продуктов, действия при авариных ситуациях (пролив реактивов) и памятки для учащихся по работе с посудой и реактивами. Обоснуйте, как пособие развивает умение применять знания на практике, оценивать риски и принимать решения, а также предложите критерии оценки работ учеников (точность, аргументация безопасности). Пример: нейтрализация оксида серы (IV) щелочью с обсуждением экологических последствий.
12. Разработайте лабораторную работу для 8 класса по теме «Электролитическая диссоциация», направленную на формирование функциональной грамотности учащихся. Включите практическую часть (исследование электропроводности растворов с помощью простой схемы с лампочкой), методические пояснения (связь с реальными процессами, например, коррозией или работой батареек), вопросы для рефлексии (почему морская вода проводит ток лучше пресной и какие экологические последствия это имеет), а также критерии оценки (правильность сборки установки, анализ результатов, обоснованность выводов). Покажите, как работа развивает научное мышление и умение применять знания в жизни, например, объясняя разницу в поведении растворов соли и сахара и связывая это с проблемой засоления почв в сельском хозяйстве.

III. Подготовить доклады:
1. Краткий исторический очерк становления и развития методики обучения химии.
2. Вклад белорусских ученых-химиков и методистов в развитие современной методики обучения химии.
3. Научная организация труда учителя химии.


МЕТОДИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ТЕМЫ «ВАЖНЕЙШИЕ КЛАССЫ НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ»

Цель занятия: выявить особенности изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений»


СТУКТУРА ЗАНЯТИЯ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ:


1. Вопросы для обсуждения
1. Цели и задачи изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений».
2. Методическое значение темы «Важнейшие классы неорганических соединений». Последовательность изучения основных классов неорганических соединений (тематическое планирование).
3. Развитие системы понятий о веществе при изучении темы «Основные классы неорганических соединений».

2. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Важнейшие классы неорганических соединений»

1. Укажите ряд, в котором приведены формулы соответственно основного, кислотного и несолеобразующего оксидов:
1) ВаО, Al2O3, CO;
2) K2O, SO3, NO;
3) Na2O, ZnO, P2O5;
4) MgO, SO2, Mn2O7;
5) СО, Al2O3, N2O.

2. Кислотные свойства оксидов последовательно возрастают в ряду
1) CO2, SO3, Al2O3;
2) Al2O3, CO2, SO3;
3) SO3, CO2, Al2O3;
4) Al2O3, SO3, CO2;
5) CO2, Al2O3, SO3.

3. Обо всех кислотах, растворимых в воде, можно сказать:
1) являются жидкостями (н.у.);
2) устойчивы к нагреванию;
3) в их водных растворах концентрация ионов водорода больше, чем в воде;
4) могут быть получены из соответствующих им оксидов;
5) являются кислородсодержащими.

4. Формулы двух кислых солей приведены в ряду  
1) (CuOH)2CO3, КH2РО4;
2) Al(ОН)Сl2, Ca3(PO4)2;
3) NH4NO3, Ca(H2PO4)2;
4) KHSO4, NaH2PO4;
5) NaHСO3, NH4Сl.

5. Соль состава Na3XO4 образуется при взаимодействии избытка водного раствора гидроксида натрия с 
1) хлороводородом;
2) ортофосфорной кислотой;
3) сернистой кислотой;
4) серной кислотой;
5) сероводородом.

6. При взаимодействии со щелочами кислую соль НЕ образует оксид, формула которого
1) NO2;
2) CO2;
3) SO2;
4) P2O5;
5) SO3.

7. Наибольшее число различных по составу солей в реакции с раствором щелочи образует вещество, формула которого
1) HCl;
2) H2SO4;
3) H3PO4;
4) CH3COOH;
5) H2S.

8. С гидроксидом натрия в водном растворе взаимодействует при комнатной температуре каждая из солей, формулы которых 
1) ВаSO4, NaHСO3;
2) Ba(NO3)2, CaCO3;
3) Li2SO4, FeSO4;
4) FeSO4, KHСO3;
5) CaCO3; Са(HСO3)2.
9. В схеме превращений  



1моль Zn(NO3)2 XY Z 
цинксодержащее вещество Z представляет собой
1) основный оксид;
2) амфотерный оксид;
3) нерастворимое в воде основание;
4) амфотерный гидроксид;
5) комплексную соль.

10. Кислота является конечным продуктом в схеме превращений


1) SiO2  Y Y;


2) Р  Х  Y;


3) С  Х  Y;


4) Са  Х Y.


5) S  Х  Y.
	
3. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений»

1. Методическое значение темы «Важнейшие классы неорганических соединений» заключается в том, что в ней обобщаются, систематизируются и развиваются знания 
1) о кислотах, основаниях и солях;
2) об основных классах неорганических соединений;
3) об оксидах, основания и кислотах;
4) о химических свойствах основных и кислотных оксидов, а также растворимых и нерастворимых основаниях;
5) о способах получения оксидов, кислот, оснований и солей.

2. Теоретической основой для изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений» является: а) атомно-молекулярное учение; б) периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева; в) закономерности возникновения и протекания химических реакций; г) теория электролитической диссоциации
1) а, б;
2) в, г;
3) а;
4) б;
5) а, б, в, г.

3. В теме «Важнейшие классы неорганических соединений» учащиеся классифицируют оксиды на: а) основные и кислотные, б) газообразные, жидкие и твердые, в) солеобразующие и несолеобразующие, г) сильные и слабые:
1) а, в;
2) б, в;
3) в, г;
4) а, г;
5) а, б.

4. В теме «Важнейшие классы неорганических соединений» учащиеся впервые знакомятся с реакциями, характеризующими следующие химические свойствах кислот:
1) взаимодействие кислот с металлами;
2) взаимодействие кислот с основаниями;
3) взаимодействие кислот с солями;
4) изменение окраски индикатора в присутствии кислоты;
5) изменение окраски индикатора в растворе соли.

5. При изучении химических свойств оксидов в теме «Важнейшие классы неорганических соединений» учебной программой по химии предусмотрен демонстрационный опыт – 
1) взаимодействие кислотного оксида с водой;
2) взаимодействие основного оксида с водой;
3) взаимодействие основного оксида с кислотой;
4) получение основных оксидов;
5) получение кислотных оксидов.

6. В теме «Важнейшие классы неорганических соединений» кислоты классифицируют на
1) сильные и слабые;
2) устойчивые и неустойчивые;
3) кислородсодержащие и бескислородные;
4) жидкие и твердые;
5) растворимые и нерастворимые.

7. При проведении лабораторного опыта «Взаимодействие солей с металлами» используют:
1) раствор сульфата меди(II) и железный гвоздь;
2) раствор сульфата натрия и гранулы цинка;
3) раствор хлорида цинка и медную проволоку;
4) раствор сульфата железа(II) и медную проволоку;
5) раствор хлорида цинка и железный гвоздь.

8. При изучении темы «Важнейшие классы неорганических соединений» учащиеся впервые знакомятся с:  
1) основными и кислотными оксидами;
2) амфотерными оксидами и гидроксидами;
3) растворимыми в воде основаниями (щелочами);
4) взаимодействием кислот с металлами;
5) химическими свойствами солей.

9. Методика объяснения составления уравнений реакций между кислотным оксидом и щелочью основана на том, что в результате реакции
1) происходит перегруппировка атомов реагирующих веществ;
2) гидроксильная группа замещается на кислотный оксид;
3) получается нерастворимая соль и вода; 
4) образуется соль того же состава, как и в реакции между этой щелочью и соответствующей данному кислотному оксиду кислотой;
5) образуется соль того же состава, как и в реакции между кислотным оксидом и соответствующему данной щелочи основным оксидом.

10. Наиболее полно знания учащихся о важнейших классах неорганических соединений обобщаются при изучении
1) способов получения солей;
2) химических свойств кислот, оснований и солей;
3) взаимосвязи между классами неорганических веществ;
4) генетических рядов неметаллов;
5) способов получения оксидов, кислот и оснований.

4. Задачи для самостоятельного решения
1. Какую минимальную массу гидроксида кальция надо добавить к раствору гидрокарбоната кальция массой 16 г с массовой долей соли 5 % для получения средней соли?
2. При взаимодействии оксида серы(VI) с водой получили раствор с массовой долей Н2SO4 равной 25%. При добавлении к этому раствору избытка гидроксида бария выпал осадок массой 29,13 г. Какие массы SO3 и Н2О были затрачены на образование раствора кислоты?
3. В трех объемах раствора с массовой долей Na2СО3 равной 6,145 % (ρ = 1,15 г/см3) растворили 67,2 объема НВr. Пренебрегая растворимостью СО2 в воде, определите массовые доли веществ в полученном растворе.
4. Для растворения сплава магния с алюминием массой 1,26 г использован раствор серной кислоты объемом 35 см3 с массовой долей Н2SО4 равной 19,6% (ρ = 1,14 г/ см3). Избыток кислоты вступил в реакцию с раствором гидрокарбоната калия объемом 28,6 см3 с молярной концентрацией КНСО3 1,4 моль/ дм3. Вычислите массовые доли металлов в сплаве и объем газа (н.у.), выделившегося при растворении сплава.  
5. При прокаливании образца карбоната кальция его масса уменьшилась на 35,2 %. Твердые продукты реакции растворили в избытке соляной кислоты и получили газ, объёмом 0,112 дм3 (н.у.). Определите массу исходного образца карбоната кальция.  
6. К смеси железа, оксида железа(II) и оксида железа(III) массой 2,00 г добавили соляную кислоту объёмом 16 см3 с массовой долей НСl равной 20 % (ρ = 1,09 г/см3). Для нейтрализации избытка кислоты нужно затратить раствор гидроксида натрия объёмом 10,8 см3 с массовой долей NaOH равной 10 % (ρ = 1,05 г/см3). Найдите массы веществ в смеси, если объем выделенного водорода равен 224 см3 (н. у.).
7. Имеется смесь Fe и Fe2О3, при обработке которой соляной кислотой выделился газ объёмом 224 см3 (н. у.). При обработке такой же массы смеси избытком оксида углерода(II) при нагревании масса смеси уменьшается на 0,04 г. Найдите массовую долю железа в исходной смеси.

5. Ситуационные задачи
1. Начинающему учителю химии важно знать, как происходит формирование и развитие основных химических понятий на протяжении всего курса химии. Проанализируйте учебную программу и учебное пособие по химии и составьте план развития понятий об оксидах, кислотах, основаниях и солях на материале курса химии 7 класса, заполнив следующую таблицу (аналогичные таблицы полезно заполнять по ходу изучения химии в других классах).

	Тема школьного курса
	Ведущая                 теоретическая концепция
	Основные характеристики класса

	
	
	Оксиды
	Кислоты
	Соли
	Основания



2. В результате изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений» учащиеся должны повторить, обобщить и систематизировать полученные знания о веществах. Поэтому учителю очень важно выявить исходный уровень знаний учащихся о составе, химических свойствах, способах получения и областях применения оксидов, кислот, оснований и солей. Составьте вариант тестовой проверочной работы, включающей 10 заданий, для предварительного контроля знаний учащихся по данной теме.
3. В практике изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений» учителя часто используют так называемые опорные конспекты. Смысл опорного конспекта как средства обучения состоит в том, что он позволяет достаточно компактно выстроить систему определенного содержательного блока, облегчает понимание его структуры и, соответственно, способствует лучшему усвоению. При этом опорный конспект через зрительное восприятие обеспечивает лучшее запоминание учебной информации. Составьте опорные конспекты по характеристике каждого из классов неорганических соединений, изучаемых в 8 классе.
4. Учебной программой по химии предусмотрен демонстрационный опыт «Взаимодействие основного оксида с кислотой». Традиционно этот опыт проводится на примере взаимодействия оксида меди(II) с раствором серной кислоты. В лаборатории не оказалось оксида меди(II). Каким оксидом можно заметить оксид меди(II)? Опишите методику проведения данного опыта на основе использования исследовательских методов обучения.
5. В методике обучения химии выделяют три основные формы организации проведения лабораторных опытов: индивидуальную, фронтальную и групповую. Учебной программой по химии в теме «Важнейшие классы неорганических соединений» предусмотрен лабораторный опыт «Получение нерастворимого основания». При этом учебное пособие предполагает фронтальное проведение этого лабораторного опыта на примере получения гидроксида меди(II). Групповая форма работы основана на разделении учащихся на группы. В данном случае группам целесообразно предложить получить разные нерастворимые основания. Составьте описание лабораторных опытов по получению нерастворимых оснований для трех групп учащихся. 
6. Алгоритмы при изучении химии применяются не только при составлении химических формул и уравнений, но и при решении экспериментальных и расчетных задач, а также при выполнении химического эксперимента. Составьте три экспериментальные задачи на распознавание веществ, а также разработайте алгоритм их решения.
7. В теме «Важнейшие классы неорганических соединений» учащимся предлагается практическая работа «Химические свойства солей». В учебном пособии для 8 класса в этой работе предлагается опыт «Взаимодействие солей с другими солям» на примере взаимодействия хлорида кальция с карбонатом натрия. Предложите варианты проведения данного опыта с другими веществами, не снижая его методической ценности. 
8. На изучение темы «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе отводиться 20 часов. Поэтому целесообразно в середине изучения темы провести небольшую проверочную работу с целью промежуточного контроля результатов усвоения темы. Составьте проверочную работу по указанной теме, включающую пять заданий, выстроив их с учетом пяти уровней сложности.
9. Календарно-тематическим планированием после изучения темы «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе предусмотрено проведение тематической контрольной работы. Составьте 2 варианта контрольной работы по данной теме в текстовой и тестовой форме, выстроив задания с учетом пяти уровней сложности.
10. [bookmark: _Hlk213095072]Ведущая роль в формировании функциональной грамотности отводится заданиям, в основе которых лежат различные жизненные ситуации. Подобные задания не имеют четкого алгоритма решения и не являются стандартными по своей сути. Для их выполнения необходимо использовать межпредметные знания и умения, универсальные учебные действия, включающие критическое и креативное мышление, навыки поиска и переработки информации. Разработайте четыре задания направленных на формирование естественнонаучной функциональной грамотности для 8 класса по теме «Важнейшие классы неорганических соединений».

6. Химический эксперимент по темам «Важнейшие классы неорганических соединений»

1. Взаимодействие кислотных и основных оксидов с водой
1) а) В колбу налить дистиллированную воду и подкрасить метилоранжем.  В ложечку для сжигания поместить красный фосфор и зажечь его в пламени спиртовки. Как только реакция началась внести ложечку с горящим фосфором в колбу. После окончания реакции горения образующийся оксид фосфора(V) взболтать с водой. В результате образования кислоты индикатор меняет окраску на красную.
[image: ]б) В колбу налить дистиллированную воду и подкрасить метилоранжем.  В ложечку для сжигания поместить серу и зажечь её в пламени спиртовки. Как только реакция началась внести ложечку с горящей серой в колбу. После окончания реакции горения образующийся оксид серы(IV) взболтать с водой. В результате образования кислоты индикатор меняет окраску на красную.
2) Кусочки оксида кальция кладут в фарфоровую чашку (на ¼ ее объема) и вливают в несколько приемов не большое количество дистиллированной воды, давая ей каждый раз впитаться. Реакция протекает энергично, с выделением большого количества теплоты. Полученную рыхлую массу гашеной извести переносят стеклянной палочкой в стакан, растворяют в воде и добавляют 2 – 3 капли спиртового раствора фенолфталеина. Раствор окрашивается в малиновый цвет.

2. Взаимодействие основного оксида с кислотой
Насыпьте в пробирку небольшое количество оксида меди(II) и прилейте разбавленной серной или соляной кислоты, пробирку нагрейте. Изменение окраски раствора показывает, что образовалась растворимая соль меди(II).  Необходимо взять избыток кислоты, чтобы оксид меди(II) полностью прореагировал (иначе не вступивший в реакцию оксид меди(II) черного цвета будет маскировать окраску полученного раствора).

3. Взаимодействие кислотного оксида со щелочью
1) Колбу заполните оксидом углерода(IV), закройте пробкой с газоотводной трубкой с зажимом. Конец ее опустите в сосуд с водой и откройте зажим. Никакого засасывания воды не наблюдается. Затем газоотводную трубку плотно закройте зажимом, откройте пробку и всыпьте в колбу 2-3 г хорошо измельченного гидроксида натрия. Закройте колбу пробкой и несколько раз энергично ее встряхните. Колба разогревается, внутренние стенки ее запотевают. Оксид углерода(IV) прореагировал со щелочью. Для доказательства этого, конец газоотводной трубки опустите в сосуд с водой, откройте зажим, вода энергично входит в колбу.

[image: Описание: 17]








2) Воздух, обогащенный оксидом углерода(IV), продувают через известковую воду, которая при этом мутнеет. Для опыта необходимо использовать свежеприготовленную известковую воду.  

4. Получение нерастворимого основания
В пробирку налейте раствор сульфата меди(II) и добавьте раствор гидроксида натрия. Образуется густой киселеобразный осадок гидроксида меди(II) голубого цвета. 

5. Разложение нерастворимых оснований при нагревании.
Поместите в пробирку гидроксид меди(II), полученный в предыдущем опыте. Укрепив пробирку в штативе слегка наклонно, отверстием вниз, прогрейте сначала всю пробирку, а затем нагрейте ту ее часть, где находится гидроксид меди(II). Окраска изменяется на черную, что свидетельствует о превращении гидроксида меди(II) в оксид меди(II). 

6. Взаимодействие нерастворимых оснований с кислотами.
а) В пробирку с раствором гидроксидом меди(II) прилейте раствор серной или соляной кислоты. Происходит химическая реакция между гидроксидом меди(II) и кислотой. 
б) В пробирку налейте раствор гидроксида натрия и добавьте несколько капель фенолфталеина. Окраска становиться малиновое. Затем в пробирку добавьте соляную кислоту. Раствор обесцвечивается.
 
7. Взаимодействие растворов солей с металлами
В пробирку налейте около ¼ ее объема раствора хлорида меди(II)(обратите внимание на цвет раствора). Чистый железный гвоздь или канцелярскую кнопку опустите на ниточке в пробирку с раствором хлорида меди(II). Через 1-2 минуты выньте гвоздь (кнопку) и рассмотрите его (ее). Обратите внимание на цвет раствора после химической реакции.

8. Взаимодействие солей с кислотами. 
Положите в пробирку небольшой кусочек мела или мрамора и прилейте к нему соляную кислоту объемом 2–3 см3. Выделяется углекислый газ.

9. Взаимодействие солей со щелочами. В пробирку налейте раствор сульфата меди(II) и добавьте раствор гидроксида натрия. Образуется густой киселеобразный осадок гидроксида меди(II) голубого цвета. 

10. Взаимодействие солей с другими солями. 
В пробирку налейте раствор карбоната натрия и добавьте раствор хлорида кальция. Образуется осадок карбоната кальция белого цвета.

7.  Индивидуальное задание:
Подготовить урок по теме «Взаимосвязь между классами неорганических веществ».



МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ЗАКОНА, ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ
И СТРОЕНИЯ ВЕЩЕСТВА В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ ХИМИИ. 

Цель занятия: выявить особенности изучения теоретических вопросов в школьном курсе химии на примере изучения периодического закона, периодической системы химических элементов и строения вещества, определить методы и средства использования наглядного материала в процессе обучения химии.

СТУКТУРА ЗАНЯТИЯ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ 
САМОПОДГОТОВКИ:


1. Вопросы для обсуждения

1. Цели и задачи изучения периодического закона, периодической системы химических элементов и строения вещества в школьном курсе химии.
2. Последовательность изучения (тематическое планирование) периодического закона, периодической системы химических элементов и строения вещества в школьном курсе химии в курсе химии 8 и 10 класса. 
3. Развитие системы понятий о химическом элементе и веществе при изучении периодического закона, периодической системы химических элементов и строения вещества в школьном курсе химии.

2. Тестовые задания для самоконтроля «Периодический закон и периодическая система химических элементов. Строение атома»

[bookmark: _GoBack]1. Укажите число нейтронов в атоме элемента 18O
1) 8;
2) 10;
3) 18;
4) 26;
5) 16.

2. Укажите массу (г) частицы, имеющей в своем составе 12 протонов, 10 электронов и 11 нейтронов
1) 381,8·10-24;
2) 5,478·10-23;
3) 3,818·10-23;
4) 3,984·10-23;
5) 76,36·10-24;

3. Изотопы одного химического элемента имеют одинаковый(-ое):             а) заряд ядра,  б) общее число электронов,  в) число нейтронов,  г) число протонов, д) массовое число
1) в, д;
2) а, б, г;
3) а, б, в, г, д;
4) б, в, г;
5) а, в, д.

4. С увеличением порядкового номера элементов периодически НЕ изменяются характеристики атомов: а) радиус атома, б) электроотрицательность, в) масса атома, г) заряд ядра, д) общее количество электронов в атоме
1) а, в, г;
2) а, б, в, г, д;
3) в, г, д;
4) а, в, г;
5) б, в, г, д.

5. Ионный радиус увеличивается слева направо в ряду ионов
1) Mg2+, Al3+, S2−;
2) Se2−, S2−, Cl−;
3) Ca2+, Ba2+, Sr2+;
4) Mg2+, Ca2+, K+.
5) Fe3+, Na+, F–.

6. Для ряда элементов Mg, Ca, K справедливы закономерности: а) радиус атома уменьшается, б) энергия ионизации уменьшается, в) сродство к электрону увеличивается, г) радиус атома увеличивается, д) увеличивается количество валентных электронов
1) б, г;
2) а, в, д;
3) а, б, в;
4) б, г, д;
5) а, в, д.

7. Для элементов групп В справедливы выражения: а) число электронов на внешнем энергетическом уровне в основном состоянии равно номеру группы, б) являются d- и f-элементами, в) относятся только к d-семейству, г) валентными являются электроны внешнего и предвнешнего уровня, д) являются металлами
1) а, в, д;
2) б, г;
3) а, в, г, д;
4) б, г, д;
5) а, б, г.

8. Изотоп какого элемента образуется при испускании α-частицы изотопом полония 213Ро? 
1) 216Ро;
2) 209Рb;
3) 207Рb;
4) 209Bi;
5) 210Po;

9. Формула высшего оксида элемента ЭО3. Реагируя с раствором гидроксида бария, этот оксид образует соль, формула которой 
1) BaЭО4;
2) Ba3ЭО7;
3) BaЭО2;
4) BaЭО3;
5) Ва3(ЭО4)2.

10. Укажите формулу водородного соединения элемента-неметалла, в высшем оксиде которого массовая доля кислорода 72,73%
1) ЭН;
2) ЭН2;
3) ЭН3; 
4) ЭН4;
5) ЭН5.
	
3. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения периодического закона, периодической системы химических элементов и строения атома»

1. Периодический закон и периодическая система химических элементов – это 
1) методологическая основа изучения химии;
2) цель изучения химии;
3) средство изучения химии;
4) инструмент прогнозирования свойств веществ;
5) все ответы верны.

2. Укажите современную формулировку периодического закона:
1) свойства простых веществ, а также состав и свойства соединений элементов находятся в периодической зависимости от величины их относительных атомных масс;
2) свойства атомов химических элементов, а также свойства простых веществ находятся в периодической зависимости от величины их относительных атомных масс;
3) свойства атомов химических элементов, а также состав и свойства образуемых ими веществ находятся в периодической зависимости от зарядов атомных ядер;
4) свойства атомов химических элементов, а также состав и свойства образуемых ими веществ находятся в периодической зависимости от количества протонов и нейтронов, находящихся в ядре;
5) свойства химических элементов и их соединений периодически повторяются в зависимости от числа электронных слоёв в атомах.

3. Перед изучением периодического закона учащихся знакомятся с естественными семействами
1) инертных газов и халькогенов;
2) халькогенов и благородных металлов;
3) щелочных-земельных металлов и инертных газов;
4) щелочных металлов и галогенов;
5) переходных металлов и неметаллов.

4. На основе первоначального рассмотрения периодического закона изучается
1) теория строения атома;
2) закон сохранения массы;
3) закон постоянства состава;
4) теория электролитической диссоциации;
5) закон Авогадро.

5. До изучения темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» давалось следующие определение химического элемента: химический элемент –
1) определенный вид атомов;
2) вид атомов с одинаковым положительным зарядом ядра;
3) вид атомов с одинаковым количеством нейтронов;
4) нуклиды, имеющие одинаковый атомный номер, но различные массовые числа;  
5) вид атомов с одинаковым числом электронов на внешнем уровне.

6. Укажите определение атома, которое дается при изучении темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов». Атом –
1) мельчайшая, химически неделимая частица;
2) электронейтральная частица, состоящая из положительно заряженного ядра и отрицательно заряженных электронов; 
3) мельчайшая, химически делимая частица;
4) устойчивая частица, состоящая из протонов и электронов;
5) частица, содержащая положительно заряженное ядро.

7. После изучения темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» учащиеся должны уметь составлять схемы заполнения электронами электронных слоев атомов элементов
1) главных групп периодической системы;
2) первых двух периодов периодической системы;
3) первых трех периодов периодической системы;
4) первых четырех периодов периодической системы;
5) имеющих постоянную валентность.

8. При изучении темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» впервые вводятся понятия: а) атома, б) химического элемента, в) нуклида, г) изотопа
1) а, в;
2) б, г;
3) в, г;
4) а, б;
5) а, г.

9. В теме «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» уточняется понятие
1) валентности;
2) относительной атомной массы элемента;
3) радиоактивности;
4) электронного слоя;
5) степени окисления.

10. При изучении темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» свойства амфотерных гидроксидов рассматриваются на основе проведения лабораторного опыта – 
1) взаимодействие гидроксида кальция с соляной кислотой; 
2) получение гидроксида цинка и изучение его свойств;
3) взаимодействие оксида углерода (IV) с гидроксидом натрия;
4) получение нерастворимого основания;
5) исследование свойств сульфата железа (II).

4. Тестовые задания для самоконтроля «Химическая связь и строение вещества»

1. Максимальная степень окисления равна номеру группы в периодической системе для атомов обоих элементов, знаки которых приведены в ряду
1) Cu и S;
2) P и F;
3) N и Cl;
4) Si и O;
5) Н и Fe.

2. Кратные связи образуются, когда между собой взаимодействуют атомы
1) углерода и кислорода; азота;
2) водорода и серы; углерода и хлора;
3) водорода; азота и водорода;
4) фтора; углерода и водорода;
5) брома и натрия; кислорода.

3. Укажите пару элементов, при химическом взаимодействии которых образуется соединение с ионной связью
1) Н и С;
2) Са и Cl;
3) N и F;
4) S и Р;
5) C и O.

4. Одинаковое число π-связей содержат обе молекулы, формулы которых приведены в ряду
1) SO2 и SO3;
2) SO3 и H2SO4;
3) SO2 и H2SO4;
4) S8 и SO3;
5) O₃ и H₂SO₃.

5. Длина химической связи последовательно возрастает в ряду молекул, формулы которых 
1) GeH4, SiH4, СH4;
2) ClI, ClBr, Cl2; 
3) СH4, GeH4, SiH4;
4) Cl2, ClBr, ClI;
5) HF, HCl, HBr.

6. Полярность химической связи последовательно возрастает в молекулах, формулы которых приведены в ряду
1) H2O, NH3, CH4;
2) НF, HCl, HBr;  
3) HBr, HCl, CH4;
4) CH4, NH3, H2O;
5) HF, H₂O, NH₃.

7.Укажите правильное утверждение:
1) валентность бора не может быть равна IV;
2) степень окисления натрия в Na2O2 равна +4;   
3) валентность углерода в молекуле C2H6 равна III;   
4) атомы гелия в жидком гелии не образуют химические связи;
5) степень окисления кислорода в OF₂ равна +2, поэтому он может проявлять валентность IV.

8. Кристаллические решетки одинакового типа имеют вещества расположенные в ряду
1) алмаз, графит, белый фосфор;
2) графит, оксид кремния (IV), черный фосфор;
3) сульфат калия, моноклинная сера, красный фосфор;
4) вода, алмаз, хлорид меди (II);
5) железо, сульфат натрия, оксид магния.

9. В окислительно-восстановительных реакциях может быть как окислителем, так и восстановителем вещество, формула которого
1) NH3;
2) F2;
3) H2S;
4) SО2;
5) NaOH.

10. Процесс восстановления отражает превращение
1) PO43–  P2O74–;
2) NO3–  N2O; 
3) Cr2O72–  CrO42–;
4) SO42–  S2O72–;
5) MnO₄⁻ → MnO₂

5. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения химической связи и строения вещества»
  
1. Укажите, какими теориями представлена теория строения вещества в школьном курсе химии: а) строение атома, б) теория электролитической диссоциации, в) химическая связь, г) закономерности возникновения и протекания химических реакций
1) б, в;
2) а, в;
3) а, г;
4) а, в, г;
5) а, б, в, г.

2. Изучение химической связи строится на основе понятия о:
1) валентности;
2) степени окисления;
3) строении атома;
4) порядковом номере химического элемента;
5) типе кристаллической решетки.

3. Формирование у учащихся умений устанавливать причинно-следственные связи на материале темы «Химическая связь» происходит на основе последовательности понятий: а) строение атома, б) тип кристаллической решетки, в) тип химической связи, г) физические свойства вещества
1) а) → б) →в) → г);
2) а) → в) →г) → б);
3) а) → г) →в) → б);
4) а) → в) →б) → г);
5) а) → б) →г) → в).

4. При изучении темы «Химическая связь» в 8 классе у учащихся должны быть сформированы понятия о: а) ковалентной связи, б) ионной связи, в) степени окисления, г) типах кристаллических решеток
1) а, б;
2) в, г;
3) а, г;
4) а, б, в;
5) а, б, в, г;

5. При изучении темы «Химическая связь» в 8 классе НЕ рассматривается связь
1) ионная;
2) водородная;
3) металлическая;
4) ковалентная образованная по обменному механизму;
5) ковалентная образованная по донорно-акцепторному механизму.

6.  При изучении темы «Химическая связь» в 8 классе учебной программой предусмотрен лабораторный опыт – 
1) составление моделей молекул неорганических веществ;
2) составление моделей молекул с ионным типом связи;
3) составление моделей молекул;
4) изготовление шаростежневых моделей молекул углеводородов;
5) изготовление кристаллических решеток хлорида натрия, алмаза, углекислого газа;

7. При изучении темы «Химическая связь» впервые вводятся понятия: а) процесс окисления, б) процесс восстановления, в) степень окисления, г) восстановитель, д) окислитель
1) а, б;
2) а, б, в, г, д;
3) в, г, д;
4) в, д;
5) б, в, г.

8. В 8 классе понятие об электроотрицательности первые вводится при изучении:
1) строения атома;
2) ковалентной связи;
3) ионной связи;
4) металлической связи;
5) периодического закона.

9. При изучении темы «Химическая связь» в 8 классе формируется представление об образования: а) ковалентной связи, б) ионной связи, в) водородной связи, г) σ-связи, д) π-связи
1) а, б, в, г, д;
2) а, б, в;
3) в, г, д;
4) а, б;
5) а, в, г, д.

10. Формирование понятия о ковалентной полярной связи строится на основе понятия о(об):  
1) валентности;
2) степени окисления;
3) строении атома;
4) электроотрицательности;
5) ионной связи.
6. Задачи для самостоятельного решения

1. Массовое число нуклида в 2,2 раза больше его протонного числа. Число нейтронов равно 12. Укажите нуклид.
2. Природная медь состоит из изотопов с массовыми числами 63 и 65. Отношение числа атомов 63Сu к числу атомов 65Сu в смеси равно 2,45:1,05. Вычислите среднюю относительную атомную массу меди. 
3. Укажите объем (см3, н. у.) простого вещества, являющегося более легким продуктом α-распада полония массой 8,4 г до 206Pb.
4. Образец моноклинной серы химическим количеством 0,2 моль образован только одним нуклидом серы и содержит в сумме 4,816·1025 элементарных частиц (протонов, нейтронов, электронов). Определите массовое число нуклида серы.
5. Энергия связи в молекуле водорода равна 436 кДж/моль. Энергия ионизации атомарного водорода равна 96 кДж/моль. Укажите количество энергии (кДж), которую необходимо затратить для превращения в ионы H+ всех молекул водорода массой 6 г.
6. Неизвестный металл А из IА группы периодической системы образует с водородом соединение, 1,2 г которого прореагировало с водой и при этом выделилось 1,12 дм3 горючего газа Б; полученный при этом раствор изменяет окраску лакмуса в синий цвет. Определите металл и вычислите количество молекул образовавшегося газа Б. 
7. Три элемента А, Б, В принадлежат к одной и той же группе и расположены в трех смежных рядах периодической таблицы. Водородное соединение двухвалентного элемента А содержит 11,1 % водорода по массе. Элемент Б образует с элементом А два соединения, в которых массовая доля А составляет 50% и 60%. Элемент В не образует летучего соединения с водородом. Укажите элементы А, Б, В.

7. Ситуационные задачи

1. Приступая к рассмотрению каждой крупной темы школьного курса химии учителю, особенно начинающему, необходимо иметь четкие представления об опорных (актуализируемых) и новых понятиях этой темы. Вопросы, связанные с изучением периодического закона, периодической системы химических элементов и теории строения атома, рассматриваются в школьном курсе химии два раза: в теме «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» (8 класс) и «Строение атома и периодический закон» (11 класс). Проанализируйте учебную программу, учебные пособия по химии и выделите актуализируемые и новые понятия для каждой из указанных тем.
2. Требования к знаниям и умениям учащихся обозначены в программе учебного предмета «Химия». Начинающий учитель химии должен четко представлять, что должны знать и уметь учащиеся в результате изучения каждой темы в курсе химии. Пользуясь разделом учебной программы «Основные требования к результатам учебной деятельности учащихся», проанализируйте, какие знания и умения должны быть сформированы у учащихся в результате изучения темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» и «Химическая связь» в 8 классе.
3. Из школьной практики известно, что учащиеся в формулировках понятий и законов очень часто опускают существенные ошибки, искажающие их смысл. Представьте, что ученик дал следующую формулировку периодического закона: «Свойства химических элементов находятся в зависимости от заряда ядра». Какую ошибку допустил ученик? Объясните ученику, в чем его ошибка и значимость пропущенного слова. 
4. Молодой учитель химии, читая методическую литературу, наткнулся на мысль о том, что после изучения, периодического закона, периодической системы химических элементов и теории строения вещества все вопросы школьного курса химии рассматриваются на их основе дедуктивно. Как бы Вы на месте опытного учителя объяснили, каким образом в данном случае дедуктивный подход реализуется в школьной практике обучения химии. Составьте план характеристики химического элемента по его положению периодической системе и план характеристики вещества после изучения теории химической связи.
5. Значение периодического закона огромно: он положил начало современной химии, сделав ее единой и целостной наукой, благодаря ему стало возможным предсказание новых химических элементов, были исправлены относительные атомные массы некоторых химических элементов, он стал основой обучения химии в средней и высшей школе. Однако на страницах учебников значение периодического закона не всегда четко выделяется. Тезисно и обоснованно сформулируйте значение периодического закона с учетом того, что этот материал Вы на уроке дадите под запись ученикам.
6. Формирование у учащихся умений проводить количественные расчеты в химии должно осуществляться последовательно и непрерывно на протяжении всего школьного курса химии. На материале темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» составьте подборку из 4-5 расчетных задач ранее изученных типов, которые позволят развивать у учащихся умения, связанные с проведением количественных расчетов в химии.
7. Очень часто учителя химии излагают учебный материал по теме «Химическая связь» в следующей последовательности: природа химической связи, неполярная и полярная ковалентная связь, ионная связь, металлическая связь, межмолекулярное взаимодействие, кристаллическое состояние вещества. Возможна ли другая последовательность изучения темы? Предложите свой вариант тематического планирования и обоснуйте его.
8. В учебном пособии по химии для 8 класса в главе «Окислительно-восстановительные реакции» приводится алгоритм определения степени окисления в химическом соединении. Однако школьная практика показывает, что учащиеся затрудняются определять степень окисления химических элементов в ионах. Составьте алгоритм определения степени окисления в ионах на примере иона аммония.
9. Традиционно в теме «Химическая связь» вводятся понятия о степени окисления и окислительно-восстановительных реакциях. Окислительно-восстановительные реакции необходимо рассматривать как проявление единства и взаимообусловленности двух противоположных процессов – окисления и восстановления. Опишите методику первоначального объяснения учащимся сущности окислительно-восстановительных реакций. Составьте алгоритм расстановки коэффициентов в окислительно-восстановительных реакциях методом электронного баланса.
10. Календарно-тематическим планированием после изучения темы «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» в 8 классе предусмотрено проведение тематической контрольной работы. Составьте 2 варианта контрольной работы по данной теме в текстовой и тестовой форме, выстроив задания в соответствии с пятью уровнями усвоения учебного материала по химии.
11. Функциональная грамотность в химии предполагает способность учащихся применять теоретические знания для решения практических задач, интерпретировать научную информацию и делать обоснованные выводы. В школьном курсе тема «Химическая связь» является ключевой для понимания свойств веществ. Изучите программу 8 класса и выделите, какие аспекты химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная связь) могут быть использованы для формирования функциональной грамотности. Предложите два варианта изучения темы: традиционный (от теории к практике: объяснение–закрепление–применение) и контекстный (от практической задачи к теории: например, начать с вопроса «Почему алмаз твёрдый, а графит мягкий?» и через анализ структуры подвести к типам связи). Приведите примеры заданий, которые развивают у учащихся умение: 1) объяснять свойства веществ на основе типа связи; 2) прогнозировать поведение соединений в реакциях; 3) интерпретировать данные кристаллических решёток.

8. Химический эксперимент при изучении периодического закона, периодической системы химических элементов и строения вещества в школьном курсе химии

1. Взаимодействие оксида углерода (IV) с гидроксидом кальция
В пробирку поместите несколько кусочков мела или мрамора и налейте соляную кислоту. Пробирку закройте газоотводной трубкой, конец которой поместите в пробирку с раствором известковой воды. При пропускании оксида углерода (IV) через известковую воду наблюдается помутнение вследствие образования нерастворимого карбоната кальция. При дальнейшем пропускании оксида углерода (IV) через взвесь осадок исчезает в результате образования кислой соли.

2. Получение гидроксида цинка и изучение его свойств
В две пробирки налейте раствор гидроксида натрия и добавьте раствор хлорида цинка до выпадения осадка. В одну пробирку добавьте раствор серной кислоты, а в другую раствор гидроксида натрия до растворения осадка в обеих пробирках. 

9. Подготовить доклады:
4. Педагогическое наследие Д.И. Менделеева.
5. Принцип историзма в изучении периодического закона и периодической системы химических элементов. 

10. Индивидуальное задание:
Урок по теме «Химическая связь» (природа химической связи, ковалентная полярная и неполярная связь, электроотрицательность, ионная связь).




МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ РАСТВОРОВ И ОСНОВ ТЕОРИИ ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОЙ ДИССОЦИАЦИИ В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ ХИМИИ. 

Цель занятия: выявить особенности изучения химии растворов и ионных взаимодействий на основе теории электролитической диссоциации

СТУКТУРА ЗАНЯТИЯ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ 
САМОПОДГОТОВКИ:


4. Вопросы для обсуждения
5. Цели и задачи изучения химии растворов и основ теории элекролитической диссоциации в школьном курсе химии.
6. Последовательность изучения (тематическое планирование) химии растворов и основ теории элекролитической диссоциации в курсе химии 9 и 11 класса. 
7. Развитие понятий о свойствах кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации.

2. Тестовые задания для самоконтроля «Химия растворов и основы теории электролитической диссоциации»

1. Взвесь твердого вещества в жидкости называется
1) эмульсией;
2) пеной;
3) коллоидным раствором;
4) суспензией;
5) аэрозолью.

2. С увеличением скорости пропускания газа в жидкость его растворимость: а) не изменяется; б) уменьшается; в) возрастает; г) сначала уменьшается, затем резко возрастает.
1) а, б, в;
2) б, в;
3) а, г;
4) б, в, г;
5) а, б, в, г.

3. Процесс растворения веществ в воде сопровождается
1) сохранением исходной тепловой энергии;
2) выделением тепловой энергии;
3) поглощением тепловой энергии;
4) выделением или поглощением тепловой энергии;
5) только увеличением энтропии системы.

4. Укажите схему, отражающую ионное уравнение реакции нейтрализации 
1) Fe2+ + OH¯ Fe(OH)2;
2) Cu(OH)2 + H+Cu2+ + H2O;
3) CaCO3 + H+Ca2+ + CO2 + H2O;
4) Ag⁺ + Cl⁻ → AgCl↓.
5) MgO + H+  Mg2++ H2O.

5. Степень электролитической диссоциации по мере разбавления раствора уксусной кислоты
1) уменьшается;
2) остается постоянной;
3) увеличивается;
4) сначала увеличивается, затем уменьшается;
5) сначала уменьшается, затем увеличивается.

6. Число ионов, образующихся на первой стадии электролитической диссоциации, одинаково для веществ, формулы которых приведены в ряду 
1) К3PO4  и Al2(SO4)3;
2) H₂SO₄ и HNO₃.
3) NaH2PO4 и Ca(HS)2;
4) Mg(НCO3)2 и К2HPO4;
5) NaHCO3 и BaCl2.

7. В водном растворе из каждых 100 молекул образуется 100 катионов водорода в случае электролита, формула которого
1) CH3CH2COOH;
2) H2SO4 (разб.);
3) Н3PO4;
4) HCl;
5) H2S.

8. В растворе содержатся ионы Mg2+, Li+ и NO3¯. Химические количества ионов Mg2+ и NO3– соответственно равны 0,10 моль и 0,40 моль. Укажите химическое количество катионов Li+ в растворе  
1) 0,1;
2) 0,2;
3) 0,3;
4) 0,4;
5) 0,5.

9. Краткое ионное уравнение НСО3¯+ Ва2+ + ОНˉ = ВаСО3↓ + Н2О отвечает взаимодействию 
1) 2 моль NaНСО3 и 1 моль Ва(ОН)2; 
2) 1 моль NaНСО3 и 1 моль Ва(ОН)2;
3) 2 моль NaНСО3 и 1 моль ВаCl2;
4) 1 моль NaНСО3 и 1 моль ВаCl2;
5) 2 моль NaНСО3 и 2 моль ВаCl2.

10. Укажите растворимость (г) нитрата калия в насыщенном растворе нитрата натрия массой 344,75 г, содержащем эту соль массой 94,75 г.
1) 217,552;
2) 156,738;
3) 37,899;
4) 82,451;
5) 130,657.

3. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения химии растворов и основ теории элекролитиеской диссоциации»

1. При изучении темы «Растворы. Теория электролитической диссоциации» в 9 классе учащиеся приобретают практические навыки приготовления растворов с заданной(ым)
1) молярной концентрацией растворенного вещества;
2) массовой долей растворенного вещества;
3) рН среды;
4) молярной концентрацией эквивалента растворенного вещества;
5) объемной долей растворенного вещества.

2. В теме «Растворы. Теория электролитической диссоциации» развивается система понятий о: 
1) веществе и химической реакции;
2) химическом элементе и веществе;
3) химической реакции и химическом производстве;
4) химическом равновесии и скорости реакции;
5) химическом элементе и химической реакции.

3. Строение молекулы воды впервые рассматривается при изучении темы 
1) «Вода» в 7 классе;
2) «Кислород» в 7 классе; 
3) «Химическая связь» в 8 классе;
4) «Растворы. Теория электролитической диссоциации» в 9 классе;
5) «Растворы» в 11 классе.

4. При изучении темы «Химия растворов» в 11 классе учащиеся впервые знакомятся с понятием – 
1) молярная концентрация
2) насыщенный раствор;
3) растворимость;
4) тепловой эффект растворения;
5) неоднородные смеси.

5. При изучении темы «Растворы. Теория электролитической диссоциации» идея зависимости свойств вещества от его строения конкретизируется на примере зависимости
1) скорости растворения веществ от температуры;
2) диссоциации веществ в водных растворах от типа химической связи;
3) физических свойств вещества от типа кристаллической решетки;
4) химических свойств органического вещества от его строения;
5) электропроводности металлов от количества свободных электронов.

6. При изучении темы «Растворы. Теория электролитической диссоциации» закон перехода количественных изменений в качественные иллюстрируется при сравнении
1) свойств атома и иона натрия; 
2) свойств кислот и оснований в свете теории электролитической диссоциации;
3) свойств сильных и слабых электролитов;
4) свойств разбавленных и концентрированных растворов серной кислоты;
5) растворимости веществ с разным типом кристаллической решетки.

7. Укажите определение степени диссоциации, которое дается в теме «Химия растворов». Степень диссоциации – это отношение 
1) общего числа растворенных молекул (или формульных единиц (ФЕ)) к числу распавшихся на ионы молекул (или ФЕ);
2) суммы масс ионов к общей массе электролита;
3) числа распавшихся на ионы молекул (или формульных единиц (ФЕ)) к объему электролита;
4) концентрации ионов к исходной концентрации электролита;
5) числа распавшихся на ионы молекул (или формульных единиц (ФЕ)) к общему числу растворенных молекул (или ФЕ).

8. Укажите определение кислоты, которое дается в теме «Растворы. Теория электролитической диссоциации». Кислоты – это 
1) сложные вещества, состоящие из атомов водорода, способных замещаться на атомы металла и кислотных остатков;
2) электролиты, которые распадаются на разноименно заряженные частицы – ионы;
3) электролиты, при диссоциации которых в качестве катионов образуются только катионы водорода;
4) электролиты, при диссоциации которых образуются анионы, содержащие атомы водорода;
5) вещества, создающие в водном растворе кислую среду.

9. При изучении темы «Растворы. Теория электролитической диссоциации» учебной программой предусмотрен новый тип расчетных задач – 
1) определение массы соли, выпавшей в осадок при охлаждении раствора;
2) расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке;
 3) расчет массы продукта реакции по известной массе исходного раствора с заданной массовой долей примесей;
4) определение выхода продукта реакции;
5) вычисления по уравнениям реакций, протекающих в растворах.

10. При изучении темы «Химия растворов» в 9 классе учебной программой по химии предусмотрен лабораторный опыт – 
1) реакции обмена между растворами электролитов;
2) уменьшение жесткости воды;
3) изучение свойств кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации;
4) электропроводность растворов электролитов;
5) определение кислотного или основного характера раствора с помощью индикаторов.

4. Задачи для самостоятельного решения
1. Массовая доля безводной соли в кристаллогидрате равна 64%. Какую массу кристаллогидрата надо взять для получения раствора массой 640 г с массовой долей безводной соли 50%?
2. Кристаллогидрат состава MeBr3xH2O массой 30 г растворили в воде массой 335 г и получили раствор с массовой долей MeBr3 равной 6 %. При добавлении к этому раствору водного раствора аммиака (избыток) выпал осадок гидроксида массой 7,725 г. Укажите разность масс (г) соли и воды в кристаллогидрате химическим количеством 1 моль.
3. К раствору щелочи объемом 300 см3 с массовой долей гидроксида натрия 10 % (плотность 1,1 г/см3) добавили натрий массой 7,5 г. Найдите массовую долю щелочи в полученном растворе.
4. Оксид магния, полученный при прокаливании карбоната магния массой 50,4 г, растворен в строго необходимом количестве серной кислоты с массовой долей Н2SO4 25 %. Полученный раствор охладили, при этом в осадок выпал гептагидрат соли, а массовая доля безводной соли в растворе составила 26,2 %. Найдите массу выпавших кристаллов.
5. Массовая доля К2Cr2О7 в насыщенном при 70°С растворе составляет 36,2 %. Найдите массу соли, которая останется нерастворенной, если для получения насыщенного раствора при 70°С раствора были взяты 60 г соли и 80 см3 воды.
6. К раствору гидроксида калия добавили бромоводородную кислоту. В образовавшемся растворе концентрация ионов K+ равна 0,5 моль/дм3, а pH раствора равен 2. Укажите молярную концентрацию (моль/дм3) ионов Br− в образовавшемся растворе.
7. Какой объем (см3) раствора с молярной концентрацией уксусной кислоты 1,98 моль/дм3 (плотность 1,015 г/см3) был добавлен к раствору этого же вещества объемом 10 см3 с массовой долей СН3СООН равной 40,2 % (плотность 1,05 г/см3), если при этом образовался раствор с массовой долей этой кислоты, равной 28,7 %?

5. Ситуационные задачи
1. Приступая к изучению новой темы очень важно реализовать один из ведущих дидактических принципов – принцип связи обучения с жизнью, практикой. Реализация этого принципа способствует мотивации обучения химии. В частности, начиная изучение темы «Растворы» необходимо показать значение растворов в природе, быту и хозяйственной деятельности человека, т. е. раскрыть значение изучаемой темы. Рассматривая этот вопрос, учитель чаще всего организует беседу с классом. Предложите методику организации такой беседы. 
2. Реализуя принцип историзма, многие учителя начинают изучать основы теории электролитической диссоциации с демонстрационного опыта, иллюстрирующего электропроводность водных растворов электролитов. В результате у учащихся формируется представление о том, что ионы в водных растворах электролитов образуются только под действием электрического тока. Это ошибочное представление нередко называют знаменитой «фарадеевской ошибкой», связывая ее с именем знаменитого ученого М. Фарадея, который придерживался такого же мнения. Какие опыты Вы бы порекомендовали продемонстрировать учащимся до и после проведения указанного эксперимента чтобы предупредить и избежать «фарадеевскую ошибку». 
3. Химические свойства кислот, оснований и солей при изучении темы «Химия растворов» в 11 классе рассматриваются в свете теории электролитической диссоциации. При проведении этого урока учитель должен опираться на знания школьников, полученные при изучении тем «Основные классы неорганических соединений» (8 класс) и «Химическая связь» (8 и 11 классы).  Предложите систему вопросов и заданий для актуализации знаний учащихся о кислотах, основаниях и солях, на основе которых будет сроиться последующее изучение их свойств в водных растворах в свете теории электролитической диссоциации. 
4. При проведении урока по теме «Реакции ионного обмена. Условия их протекания» учащиеся учатся составлять полные и сокращенные ионные уравнения. При этом школьная практика показывает, что учащиеся плохо справляются с выполнением обратных заданий, требующих составления молекулярного и полного ионного уравнения химической реакции по сокращенному ионному уравнению. Составьте алгоритм, помогающий учащимся при выполнении таких заданий.
5. При изучении химии растворов в 8 и 11 классах учителя используют целый арсенал средств наглядности, обеспечивающих активизацию познавательной деятельности учащихся и понимание ими сложных теоретических понятий этой темы. Составьте аннотированный список наглядных пособий, которые на Ваш взгляд, целесообразно использовать при проведении уроков по этой теме, посетив химический кабинет одной из близлежащих школ.
6.  Одним из требований к демонстрационному эксперименту является обязательное теоретическое объяснение его результатов.  Химический опыт, показанный без комментария учителя, не только не приносит пользы, но иногда может даже навредить. Весьма распространенной ошибкой учащихся является их мнение о том, что окраску в растворе меняет не индикатор, а среда, в которую он попадает. Как, на Ваш взгляд, следует предотвратить подобные ошибки учащихся. Составьте комментарий к проведению опыта «Определение кислотно-основного характера раствора с помощью индикатора».
7. В практике работы учителя химии иногда сталкиваются с отсутствием необходимых реактивов. В этом случае рекомендуется заменить отсутствующий реактив или весь химический опыт другим, но дидактически равноценным. При отсутствии индикаторов для определения реакции среды можно успешно применять сок ягод и овощей. Проработав соответствующую литературу, предложите возможные природные индикаторы, опишите методику их приготовления и укажите, как изменяется их окраска в кислой и щелочной среде.
8. Учебной программой по химии в 11 классе в теме «Химия растворов» предусмотрена практическая работа «Изучение свойств кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации». Предложите экспериментальные задачи, которые должны выполнить учащиеся в ходе данной практической работы. Составьте инструкцию лаборанту для подготовки данного практического занятия.
9. Учебной программой по химии в 11 классе в теме «Химия растворов» вводится новый тип расчетных задач – вычисление по уравнениям реакций, протекающих в растворах. Подберите пять задач различного уровня сложности, которые Вы могли бы предложить учащимся для отработки умений решать задачи данного типа. На примере одной из составленных задач предложите алгоритм решения расчетных задач указанного типа.
10. При решении химических задач широко используются поясняющие рисунки, которые наглядно иллюстрируют условие задачи и существенно помогают при определении основных подходов к её решению. Составьте пояснительный рисунок, помогающий ученику решить задачу: «Определите массовую долю хлорида натрия в растворе, полученном при смешивании раствора массой 150 г с массовой долей хлорида калия 20% и раствора массой 50 г с массовой долей этой же соли 10%».
11. Формирование экологического сознания и ответственного потребления является важной составляющей функциональной грамотности. Знания о химии растворов и их свойствах помогают с научной точки зрения оценивать экологические проблемы, связанные с бытовой деятельностью человека. Так, при изучении жесткости воды, учащиеся знакомятся с тем, что для умягчения воды часто используют кальцинированную соду (карбонат натрия Na₂CO₃). Один из учеников высказывает предположение: «Если сода так хорошо умягчает воду, то её можно насыпать прямо в стиральную машину при каждой стирке. Это будет эффективно и экологично, ведь сода – это не яд». Объясните, к каким возможным негативным последствиям для техники (стиральной машины) и окружающей среды может привести регулярное использование избытка карбоната натрия в быту. Аргументируйте свой ответ, опираясь на химические свойства карбонат-иона (CO₃²⁻) и процессы, которые могут протекать (например, с другими солями, присутствующими в воде). Обсудите, в чем заключается разница между контролируемым умягчением воды на станциях водоочистки и бесконтрольным внесением реагентов в быту.

6. Химический эксперимент при изучении растворов и основ теории электролитической диссоциации в школьном курсе химии

1. Приготовление насыщенного и ненасыщенного раствора соли
В большую пробирку с водой насыпайте истолченный в порошок нитрат натрия маленькими порциями, каждый раз взбалтывая до полного растворения соли. Добавляйте нитрат натрия и взбалтывайте до тех пор, пока на дне пробирки останется немного соли, не растворившейся при взбалтывании. Вместо нитрата натрия можно взять сахар или поваренную соль.

2. Зависимость растворимости твердых и газообразных веществ от температуры
1)  Нагрейте пробирку с насыщенным раствором нитрата натрия, полученным в опыте 1, до растворения соли и продолжайте добавлять нитрат натрия в горячий раствор до получения насыщенного раствора. Затем дайте охладиться раствору до комнатной температуры.
2) В пробирку налейте раствор аммиака. Запаха аммиака нет или он очень слабый. Нагрейте пробирку до появления резкого запаха аммиака.

3. Испытание веществ и их растворов на электрическую проводимость
С помощью прибора для проверки электропроводности жидкостей оценивается электропроводность веществ и их растворов.
[image: Описание: http://khimie.ru/wp-content/uploads/2012/01/Pribor-dlya-demonstratsii-e%60lektroprovodnosti-rastvorov.jpg]
Прибор состоит из стеклянного стакана объемом 200 см3 с исследуемым раствором, в который погружают два электрода, закрепленные в деревянной или пластмассовой крышке, и электрической лампочки (индикатор тока), последовательно включенной в электрическую цепь. Признак хорошей электропроводности электролита – загорание лампочки.
1) В стакан наливают дистиллированную воду объемом около 100 см3, погружают в нее электроды и включают прибор в электрическую сеть. Лампочка не загорается. 
2) В стакане с водой растворяют немного сахара. Лампочка не загорается. 
3) В сухой стакан насыпают немного хлорида натрия и вставляют в соль электроды. Сухая соль ток не проводит. Заливают дистиллированную воду объемом около 100 см3, соль растворяют и в раствор помещают электроды. Раствор хлорида натрия проводит электрический ток. 
Электроды после каждого опыта промывают дистиллированной водой и высушивают фильтровальной бумагой.

4. Реакции обмена между растворами электролитов
1) В пробирку налейте раствор гидроксида натрия и добавьте несколько капель фенолфталеина. Окраска раствора становится малиновой. Затем в пробирку добавьте соляную кислоту. Раствор обесцвечивается.
2) В пробирку налейте раствор сульфата меди(II) и добавьте раствор гидроксида натрия. Образуется густой киселеобразный осадок гидроксида меди(II) голубого цвета.
3) В пробирку налейте раствор карбоната натрия и добавьте соляную кислоту. Выделяется углекислый газ.

5. Обнаружение ионов водорода и гидроксид-ионов в растворах
1) В пробирку налейте раствор серной или соляной кислот и добавьте несколько капель метилоранжевого. Окраска раствора становится красной.
2) В пробирку налейте раствор гидроксида натрия и добавьте несколько капель фенолфталеина. Окраска раствора становится малиновой.
Вместо индикаторов можно использовать индикаторную бумагу.

7. Подготовить доклады:
1. Применение принципа историзма при изучении теории электролитической диссоциации.
2. От лимонада до электролита: изучаем растворы на примерах из жизни.
3. Формирование алгоритмического мышления при составлении ионных уравнений: типичные ошибки учащихся и пути их преодоления.
4. Развитие функциональной грамотности учащихся на уроках химии при изучении темы «Растворы».

8. Индивидуальное задание:
Урок для 9 класса по теме «Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация» (с демонстрацией химических опытов).



МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ И ЗАКОНОМЕРНСТЕЙ ИХ ПРОТЕКАНИЯ

Цель занятия: выявить особенности формирования и развития представлений школьников о химических реакциях и закономерностях их протекания.

СТУКТУРА ЗАНЯТИЯ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ 
САМОПОДГОТОВКИ:


1. Вопросы для обсуждения
8. Цели и задачи изучения химических рекций и закономерностей их протекания в школьном курсе химии.
9. Последовательность изучения (тематическое планирование) темы «Химические реакции» в курсе химии 11 класса. 
10. Развитие системы понятий о химической реакции в школьном курсе неорганической химии.


2. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Химические реакции»

1. Реакция, протекающая   по   уравнению: ZnSO4 = ZnO + SO3 – Q,  является
1) эндотермической, разложения;
2) экзотермической, разложения;
3) эндотермической, соединения;
4) экзотермической, соединения;
5) эндотермической, обмена.

2. Необратимой является реакция
1) образования этилацетата;
2) горения сероводорода;
3) синтеза аммиака;
4) диссоциация угольной кислоты;
5) гидрирования этилена.

3. К   окислительно-восстановительным   относятся  обе реакции  между веществами, формулы которых приведены в ряду
1) Fе2O3 и А1; FeS2 и O2;  
2) FeS2 и  O2; СаСО3  и  НСl; 
3) Na₂SO₄ и BaCl₂; СаСО₃ и НС1. 
4) СаСО3 и НС1; Na2SO4 и BaCl2;  
5) Fе2O3 и А1; Na2SO4 и BaCl2.  

4. На скорость реакции, уравнение которой Zn(т) + Cl2 (г) = ZnCl2(т), НЕ влияет
1) температура;
2) давление паров хлора;
3) степень измельчения цинка;
4) масса образца цинка при одинаковой площади поверхности;
5) концентрация хлора.

5. С наибольшей скоростью при температуре 20 oС протекает реакция магния с (концентрация всех кислот равна 0,1 моль/дм3)
1) H3РO4;
2) CH3COOH;
3) HNO3;
4) H2SO3;
5) H2CO3.

6. Скорость прямой химической реакции 2SO2 + O2  2SO3 + Q уменьшается при
1) понижении давления;
2) повышении температуры;
3) использовании катализатора;
4) уменьшении концентрации сера (VI) оксида;
5) увеличение концентрации кислорода.

7. Укажите, равновесие какой из обратимых реакций смещается в сторону образования продуктов реакции при повышении давления
1) FeO (тв.) + CO (г)  Fe (тв.) + CO2 (г) + Q;
2) 2SO2 (г) + O2 (г)  2SO3 (г) + Q;
3) CO2 (г) + Н2 (г)  СО (г) + Н2О (г);
4) N2O4 (тв.)  2NO2 (г);
5) СаСО₃(тв.) ⇄ СаО(тв.) + СО₂(г).

8. При одновременном повышении температуры и понижении давления химическое равновесие сместится в сторону образования продуктов
1) Н2(г) + S(г)  H2S(г) + Q;
2) 2SO2 (г) + O2 (г)  2SO3 (г) + Q;
3) 2NH3(г)  N2(г) + 3H2(г) – Q;
4) СО(г) + Cl₂(г) ⇄ СОCl₂(г) + Q.
5) 2HCl(г)  Н2(г) + Cl2(г) – Q.

9. В растворе между хромат- и дихромат-ионами существует равновесие: Cr2О72– + Н2О  2CrО42– + 2Н+. В сторону образования хромат-ионов равновесие можно сместить
1) добавлением кислоты;
2) добавлением щелочи;
3) добавлением воды;
4) уменьшая концентрацию дихромат-ионов;
5) увеличивая концентрацию хромат-ионов.

10. Согласно термохимическому уравнению 
ZnS(тв.) + 2НС1(г)  ZnCl2(т) + H2S(г) + 139,3кДж 
при образовании НС1 в химическом количестве 4 моль в обратной реакции
1) выделяется 139,3кДж теплоты;
2) поглощается 139,3кДж теплоты;
3) выделяется 278, 6 кДж теплоты;
4) поглощается 278, 6 кДж теплоты;
5) выделяется 417,9 кДж теплоты.

3. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения химических реакций и закономерностей их пртекания в школьном курсе химии»

1. Впервые с окислительно-восстановительными реакциями учащиеся знакомятся при изучении темы
1) Первоначальные химические понятия (7 класс);
2) Водород (7 класс);
3) Химическая связь (8 класс);
4) Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов (8 класс);
5) Химические реакции (11 класс).

2. Сущность химической реакции объясняется как перегруппировка атомов при изучении темы
1) Первоначальные химические понятия (7 класс);
2) Кислород (7 класс);
3) Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов (8 класс);
4) Важнейшие классы неорганических соединений (8 класс);
5) Основные понятия и законы химии (11 класс).

3. На уровне теории электролитической диссоциации сущность химической реакции рассматривается как 
1) процесс разрыва одних химических связей и образование других;
2) перегруппировка атомов;
3) взаимодействие ионов с водой;
4) взаимодействие между ионами;
5) изменение степеней окисления элементов.

4. В структуру системы понятий о химической реакции НЕ входит
1) количественные характеристики;
2) понятие о химическом элементе;
3) практическое применение;
4) классификация;
5) строение атома.

5. Закономерности возникновения и протекания химических реакций рассматриваются в теме: а) Первоначальные химические понятия (7 класс); б) «Растворы. Теория электролитической диссоциации» (9 класс); в) Химия растворов (11 класс); г) Химические реакции (11 класс); д) Строение атома и периодический закон (11 класс)
1) а;
2) б, в;
3) г;
4) а, д;
5) в, г, д.

6. Вопросы об энергетике химических реакций в школьном курсе рассматриваются на материале понятий о: 
1) скорости химической реакции;
2) энергии активации;
3) катализе;
4) химическом равновесии;
5) тепловом эффекте, экзо- и эндотермических реакциях. 

7. Количественная сторона химической реакции в теме «Химические реакции» (11 класс) рассматривается при проведении расчетов по:
1) уравнениям реакций, протекающих в растворах;
2) термохимическим уравнениям;
3) по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке;
4) определению выхода продукта реакции;
5) нахождению молекулярной формулы вещества по массовым долям элементов.

8. Укажите, при изучении какой темы может быть использовано тестовое задание: «Химические реакции классифицируют в зависимости от: 1) изменения степени окисления атомов; 2) природы реагирующих веществ; 3) концентрации реагирующих веществ; 4) все ответы верны»
1) Химические реакции (11 класс);
2) Химическая связь и строение вещества (11 класс);
3) Первоначальные химические понятия (7 класс);
4) Химическая связь (8 класс);
5) Важнейшие классы неорганических соединений (8 класс).

9. При изучении темы «Химические реакции» (11 класс) учебной программой предусмотрен новый тип расчетных задач –
1) расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке;
2) определения выхода продукта реакции;
3) расчеты по термохимическим уравнениям;
4) вычисления по уравнениям реакций, протекающих в растворах;
5) нахождению молекулярной формулы вещества по массовым долям элементов.

10. При изучении темы «Химические реакции» в 11 классе учебной программой по химии предусмотрен демонстрационный опыт – 
1) действие уксусной и серной кислот на цинк (железо);
2) реакции ионного обмена, протекающие с образованием малодиссоциирующего вещества, газа или осадка;
3) реакции соединения, разложения, замещения;
4) исследование влияния температуры и концентрации кислоты на скорость взаимодействия цинка (железа) и соляной кислоты;
5) определение кислотного или основного характера раствора с помощью индикаторов.

4. Задачи для самостоятельного решения
1.  Скорость реакции А + В = С, протекающей при постоянном объёме, равна 0,05 моль/ (дм3∙с), а начальная концентрация вещества А составляет 1,5 моль/дм3. Укажите молярную концентрацию (моль/дм3) вещества А через 10 с после начала реакции.
2. Через   некоторое    время   после  начала  реакции,    уравнение   которой 2SO2 + O2  2SO3, молярные   концентрации  веществ стали равны: с(SO2) = 1 моль/дм3, с(О2) = 2 моль/дм3, с(SO3) = 2 моль/дм3. Укажите исходные концентрации (моль/дм3) SO2 и О2.
3. В замкнутой системе, содержащей газообразные вещества A и B химическими количествами 1 моль и 2 моль  соответственно, протекает химическая реакция, уравнение которой A + B = C. Во сколько раз увеличится скорость прямой химической реакции, если дополнительно ввести в систему вещества в химическом количестве 0,5 моль A и вещество B в химическом количестве 2 моль?
4. Про две химические реакции известно следующее. Температурный коэффициент первой реакции равен 2, а второй реакции – 4. При температуре 100°С скорости обеих реакций одинаковы. Укажите значение температуры (°С), при которой скорость первой реакции будет в восемь раз больше скорости второй реакции.
5. В водном растворе установилось равновесие: 3А + 2В  С. Исходная концентрация вещества А равна 3,5 моль/дм3, а вещества С – 0 моль/дм3. Определите равновесную концентрацию (моль/дм3) вещества А, если равновесная концентрация вещества С равна 0,5 моль/дм3.
6. Образец железа при 20°С растворяется в серной кислоте за 15 мин, а при 30 °С – за 6 мин. За какое время данный образец растворится в серной кислоте при 40°С?
7. Взаимодействие SO3 с Н2О протекает по термохимическому уравнению: SO3(ж) + Н2О(ж) = Н2SO4(р-р) + 130 кДж. Оксид серы (IV) растворили в воде объемом 50 см3, при этом выделилось 1,95 кДж теплоты. Рассчитайте массовую долю Н2SO4 в полученном растворе.

5. Ситуационные задачи
1. Начинающему учителю химии важно знать, как происходит формирование и развитие основных химических понятий на протяжении всего курса химии. Проанализируйте учебную программу, учебные пособия по химии и составьте план развития системы понятий о химической реакция на материале школьного курса неорганической химии (7-11 классы), заполнив следующую таблицу.

	Тема
школьного курса
	Ведущая
теоретическая концепция
	Понятия
о химической реакции

	
	
	


2. Формирование системы понятий о химической реакции осуществляется на протяжении всего школьного курса химии. В 11 классе в теме «Химические реакции» знания учащихся о химической реакции обобщаются и обогащаются качественно новыми характеристиками. Составьте 2 варианта проверочной работы тестового типа, позволяющих выявить исходный уровень знаний учащихся о химической реакции.
3. В педагогической практике описан вариант химического уравнения, составленного школьником при изучении химии металлов: Al + Cu = Au + Cl. Очевидно, что у учащегося не до конца сформировано даже первоначальное представление о сущности химической реакции. Как бы Вы объяснили ученику его ошибку с учетом представлений о сущности химической реакции на уровне теории строения вещества и теории электролитической диссоциации?
4. Понятие о тепловом эффекте химической реакции формируется с опорой на знания учащихся об экзо- и эндотермических реакциях. Развитие знаний учащихся об энергетической стороне химических реакций осуществляют на основе понятия о внутренней энергии веществ и ее изменении. Это понятие известно учащимся из курса физики. Учащимся разъясняют, что при экзотермической реакции происходит выделение энергии, при этом внутренняя энергия уменьшается, а в эндотермических реакциях она увеличивается. Чтобы подвести школьников к такому выводу опытные учителя изображают процесс изменения внутренней энергии веществ, участвующих в реакции в виде схемы. Составьте такую схему на примере конкретной реакции, сопроводив ее соответствующими комментариями учителя.
5. Учебной программой по химии в 11 классе в теме «Химические реакции» вводится новый тип расчетных задач – расчеты по термохимическим уравнениям. Подберите пять задач различного уровня сложности, которые Вы могли бы предложить учащимся по мере освоения ими данного типа задач. Предложите алгоритм решения расчетных задач указанного типа.
6. На уроке по теме «Скорость химических реакций» рассматриваются закономерности, с помощью которых можно управлять химической реакцией, создавая условия, влияющие на скорость ее протекания. При этом широко используется демонстрационный и ученический эксперимент, способствующий пониманию и усвоению учебного материала. Важно, чтобы изучение этого материала строилось в следующей логике: название опыта → примеры реакций → признаки реакций → выводы об условиях, влияющих на скорость химической реакции. Полезно, чтобы свои наблюдения и выводы учащиеся оформляли в виде таблицы. Приведите вариант такой таблицы и заполните ее.
7. Учебной программой по химии предусмотрены демонстрационный опыт «Зависимость скорости химических реакций от площади соприкосновения реагирующих веществ» и лабораторный опыт «Исследование влияния температуры и концентрации кислоты на скорость взаимодействия цинка (железа) и соляной кислоты». При этом полезно предложить учащимся экспериментальные задачи, на основе которых они смогут выявить влияние температуры, концентрации и площади соприкосновения реагирующих веществ на скорость химической реакции на примере разных реакций. В этом случае полученные результаты и выводы будут для школьников более убедительными. Составьте примеры таких экспериментальных задач.
8. Рассматривая каталитические реакции, полезно установить межпредметные связи химии с биологией на примере взаимосвязей между понятиями «Катализатор» и «Фермент». Практически это можно осуществить при проведении опыта «Каталитическое и некаталитическое разложение пероксида водорода». Используя рекомендуемую литературу [1], опишите технику и методику проведения указанного межпредметного опыта. Особое внимание уделите его теоретическому комментарию.
9. При рассмотрении вопросов, связанных с химическим равновесием и условиями его смещения необходимо использовать учебный химический эксперимент. В противном случае у школьников будут формироваться формальные знания, не подкрепленные наглядными фактами. При изучении этого вопроса традиционно проводится опыт, демонстрирующий смещение химического равновесия при изменении концентрации веществ на примере обратимой реакции между хлоридом железа (III) и роданидом калия, который, к сожалению, не предусмотрен действующей учебной программой по химии. Опишите технику и методику демонстрирования указанного опыта.
10. Календарно-тематическим планированием после изучения темы «Химические реакции» не предусмотрено проведение тематической контрольной работы. Однако учителю важно выяснить уровень усвоения данной темы учащимися. Составьте 2 варианта проверочной работы по данной теме в текстовой и тестовой форме, выстроив задания с учетом пяти уровней сложности.
11. При изучении темы «Скорость химических реакций» в 11 классе учитель ставит целью развить функциональную грамотность учащихся, показав связь химических закономерностей с практическими ситуациями. Он предлагает ученикам проанализировать реальный кейс: «При приготовлении домашнего лимонада по рецепту сахарный песок рекомендуется заменить сахарной пудрой, а лимонную кислоту и соду гасить в отдельной емкости с небольшим количеством воды перед добавлением в основной раствор». Разработайте план мини-проекта для работы в группах, в котором учащиеся, опираясь на знания о скорости реакции, должны выдвинуть гипотезы, объясняющие каждый шаг рецепта с научной точки зрения, предложить и описать простой эксперимент для проверки одной из гипотез и представить свои выводы в формате чек-листа (например, «Советы от химика: как сделать лимонад вкуснее и шипучее»).

6. Химический эксперимент при изучении химических реакций и закономерностей их протекания в школьном курсе неорганической химии

6. Экзо- и эндотермические реакции
В два стакана наливаем одинаковый объем воды и определяем ее температуру с помощью термометра. После этого в один стакан добавляем несколько ложек гидроксида калия, а в другой – роданид аммония и перемешиваем. При растворении в воде гидроксида калия температура увеличивается (экзотермический процесс), а при растворении в воде роданида аммония температура падает (эндотермический процесс).

7. Зависимость скорости реакции от площади соприкосновения реагирующих веществ
[image: Описание: 46]Поместите в две пробирки равные по массе порции цинка в виде порошка и в виде гранул. Прилейте к ним равные объемы соляной кислоты (1:1). По интенсивности выделения пузырьков водорода сделайте вывод о скорости взаимодействия гранул цинка и порошка цинка с соляной кислотой. Для проведения опыта можно использовать прибор, представленный на рисунке. Этот же прибор можно использовать при проведении опытов 4 и 6.








8. Каталитическое и некаталитическое разложение пероксида водорода
В три пробирки налейте раствор пероксида водорода объемом 2 см3. В две пробирки одновременно добавьте   по небольшой щепотке оксида марганца (IV) и оксида меди (II) соответственно, а в третью пробирку ничего не добавляйте. Наблюдайте разложение пероксида и сделайте вывод о влиянии указанных веществ на его скорость.

9. Действие уксусной и серной кислот на цинк (железо)
Поместите в две пробирки равные по массе порции цинка (железа). В одну пробирку добавьте раствор уксусной кислоты, а во вторую раствор серной кислоты.  По интенсивности выделения пузырьков водорода сделайте вывод о скорости взаимодействия цинка (железа) с растворами уксусной и серной кислот.

10. Влияние температуры на скорость взаимодействия цинка (железа) и соляной кислоты
Поместите в две пробирки равные по массе порции цинка (железа) и добавьте соляную кислоту. Одну пробирку нагрейте. По интенсивности выделения пузырьков водорода сделайте вывод о скорости взаимодействия цинка (железа) с соляной кислотой без нагревания и при нагревании.

11.  Влияние концентрации кислоты на скорость взаимодействия цинка (железа) и соляной кислоты
Поместите в две пробирки равные по массе порции цинка (железа). В одну пробирку добавьте соляную кислоту (1:1), а во вторую добавьте соляную кислоту (1:2). По интенсивности выделения пузырьков водорода сделайте вывод о скорости взаимодействия цинка и кислотой разной концентрации.

12. Окислительно-восстановительные реакции
Налейте в пробирку разбавленный до розового цвета раствор перманганата калия, добавьте несколько капель разбавленной серной кислоты и приливайте малыми порциями раствор пероксида водорода. Наблюдайте обесцвечивание раствора и выделение газа.

7. Подготовить доклады:
6. Обобщение и систематизация знаний учащихся о химической реакции.
7. Формирование естественнонаучной грамотности через контекстные задачи с использованием химической реакции.
8. Методические подходы к формированию представления о химическом равновесии.
9. Цифровая лаборатория как инструмент развития понятия о химической реакции.

8. Индивидуальное задание:
Урок для 11 класса по теме «Факторы, влияющие на скорость химической реакции» (с демонстрацией химических опытов).
 
МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ НЕМЕТАЛЛОВ VIА И VIIА ГРУПП                  ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ ХИМИИ. 

Цель занятия: выявить особенности использования единого методического подхода к изучению химии неметаллов на примере элементов VIА и VIIА групп периодической системы


1. Вопросы для обсуждения
11. Единый методический подход к изучению неметаллов в школьном курсе химии.
12. Последовательность изучения (тематическое планирование) неметаллов VIА и VIIА групп периодической системы в курсе химии 9 и 10 классов. 
13. Развитие понятий о веществе, химическом элементе и химической реакции при изучении неметаллов VIА и VIIА групп периодической системы в школьном курсе химии.

2. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Неметаллы VIIА группы периодической системы»

1. Укажите знак химического элемента, для которого формулы высшего оксида и летучего водородного соединения соответственно Э2О7 и НЭ
1) C;
2) N;
3) Cl;
4) S;
5) Mn.

2. Хлор может реагировать с обоими веществами, формулы которых приведены в ряду
1) Н2О и Ca(ОН)2;
2) KBr (р-р) и KF (р-р);
3) Fe и SiO2;
4) Na2S (р-р) и K2SO4 (р-р);
5) O2 и Ca(ОН)2.

3. В колбу с раствором калий бромида пропускали хлор (н. у.). В результате
1) уменьшилась масса раствора;
2) уменьшилась концентрация Br− в растворе;
3) увеличилась концентрация K+ в растворе;
4) масса раствора не изменилась;
5) увеличилась концентрация Br− в растворе.

4. Раствор, полученный после упаривания морской воды, при пропускании через него хлора окрашивается в бурый цвет. Это происходит из-за образования
1) NO2;
2) Br2;
3) C6H5NO2;
4) F2;
5) НBr.

5. Для осушения хлороводорода от влаги НЕЛЬЗЯ использовать
1) CaCl2 (т.) ;
2) CaО (т.) ;
3) Р2О5;
4) SiO2;
5) Н2SO4 (конц).

6. Температура плавления галогенидов последовательно возрастает в ряду
1) KF – KCl – KBr;
2) KBr – KCl – KF;
3) KCl – KBr – KF;
4) KF – KBr – KCl.
5) KCl – KF – KBr

7. Укажите все верные утверждения. Соляная кислота в реакции, схема которой CaH2 + НCl → CaCl2 + H2 играет роль: а) окислителя, б) восстановителя, в) солеобразователя 
1) а;
2) б;
3) в;
4) б и в;
5) а и в.

8. Различить между собой водные растворы NaCl и Na3РО4 можно с помощью
1) К2SO4; 
2) КNO3;
3) H2SO4;
4) AgNO3;
5) НNO3;

9. Укажите последовательность реагентов необходимую для осуществления превращения: HBr → HCl → Cl2 → КCl
1) Cl2, Н2SО4, MnО2;
2) КОН, Cl2, MnО2;
3) Н2SО4, Cl2, К;
4) Cl2, MnО2, К;
5) NaCl, MnО2, КОН.

10. Даны вещества, формулы которых: AgNО3, SiO2, CaО, NaOН, Si. Число веществ, с которыми может реагировать раствор фтороводорода, равно
1) 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4;
5) 5.

3. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Неметаллы VIА группы периодической системы»

1. Признаком сходства атомов химических элементов кислорода и серы является
1) одинаковое число энергетических уровней в атоме;
2) расположение в одном периоде;
3) одинаковое число электронов на внешнем энергетическом уровне;
4) одинаковая высшая степень окисления;
5) одинаковая высшая валентность.

2. Аллотропные модификации серы – ромбическая и моноклинная – различаются
1) количественным составом;
2) плотностью упаковки молекул в кристаллах;
3) молярной массой;
4) агрегатным состоянием;
5) типом связи в молекулах. 

3. Сера может реагировать с каждым из веществ, формулы которых приведены в ряду
1) O2, C, HCl(р-р), Cu;
2) Ag, HNO3(конц), Fe, Au;
3) Cl2, C, HCl(р-р), Pt;
4) Hg, HNO3(конц), Н2SО4(конц), KNO3(t);
5) O2, HCl(р-р), Н2SО4(р-р), Fe.

4. Степень окисления атомов серы одинакова в наборе частиц
1) SO32–, НSO3–, SF4, SO2;
2) SO32–, НSO4–, SCl4, SO3;
3) PbS, SCl2, SO2, НSO4–;
4) К2SO4, SO32–, FeS2, HS–;
5) SF4, FeS2, SO2, НSO4–.

5. В образце моноклинной серы объемом 10 см3 находится 4,611022 молекул. Плотность серы (г/см3) равна
1) 1,96;
2) 2,07;
3) 2,40;
4) 0,28;
5) 0,245.

6. Сероводородная кислота может реагировать с веществом, формула которого
1) Nа2S;
2) NаНS;
3) Н2SО4(р-р);
4) КCl;
5) FeSО4.

7. При пропускании избытка сернистого газа через водный раствор гидроксида кальция образуется
1) гидросульфат кальция;
2) оксид кальция; 
3) сульфит кальция; 
4) гидросульфит кальция; 
5) гидросульфид кальция.

8. Присутствие в водном растворе сульфид-ионов можно доказать с помощью каждого из катионов расположенных в ряду 
1) Nа+, Рb2+;
2) Cu2+, К+;
3) Рb2+, Ва2+;
4) Cu2+, Рb2+;
5) Cа2+, Ва2+.

9. Число металлов (их символы Mg, Fe, Al, Zn, Nа), способных реагировать при обычных условиях с концентрированной серной кислотой, равно
1) 1;
2) 2;
3) 3;
4) 4;
5) 5.

10. Концентрированная серная кислота выступает в роли окислителя и солеобразователя при взаимодействии с веществом, формула которого
1) Cu(ОН)2; 
2) NaHCO3; 
3) CuO;
4) Cu; 
5) С.

4. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения неметаллов VIА и VIIА групп периодической системы в школьном курсе химии»

1. Укажите все верные утверждения. При изучении галогенов в теме «Неметаллы» в 9 классе у учащихся развиваются понятия о: а) химическом элементе, б) веществе, в) химической реакции
1) а;
2) б;
3) а, б;
4) б, в;
5) а, б, в.

2. Впервые понятие о галогенах вводится при изучении темы –    
1) «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» в 8 классе;
2) «Неметаллы» в 9 классе;
3) «Неметаллы» в 11 классе;
4) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе;
 5) «Химическая связь» в 8 классе.

3. С аллотропной модификацией кислорода – озоном, учащиеся впервые знакомятся при изучении темы 
1) «Кислород» в 7 классе;
2) «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» в 8 классе;
3) «Неметаллы» в 9 классе;
4) «Неметаллы» в 11 классе;
 5) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе.

4. При изучении галогенов в 11 классе учащиеся впервые знакомятся с:
1) галогеноводородами, галогеноводородными кислотами и их солями;
2) природными соединениями галогенов;
3) физическими свойствами простых веществ;
4) качественной реакцией на хлорид-ионы;
5) применением соляной кислоты и хлоридов.

5. При изучении соединений серы в 10 классе учащиеся впервые знакомятся с:
1) составом и строением молекулы серы;
2) сернистой кислотой и ее солями;
3) оксидом серы(IV);
4) оксидом серы(VI);
5) серной кислотой и ее солями.

6. Укажите единую последовательность, в которой следует рассматривать строение и свойства элементов-неметаллов и образуемых ими соединений:
а) образуемые элементом высшие оксиды и гидроксиды, их состав, строение, свойства, б) строение и свойства атома химического элемента, в) положение химического элемента в периодической системе, г) образуемые элементом простые вещества, их состав, строение, свойства, д) образуемые элементом летучие водородные соединения, их состав, строение, свойства.
1) а, б, в, г, д;
2) б, в, а, д, г;
3) в, б, г, д, а;
4) в, б, а, д, г;
5) а, б, д, г, в.

7. При характеристике химического элемента-неметалла по положению в периодической системе НЕ определяют
1) степень окисления;
2) заряд ядра;
3) количество протонов;
4) способность образовывать аллотропные модификации;
5) распределение электронов по энергетическим уровням.

8. Характеристика летучих водородных соединений, образуемых элементами-неметаллами, осуществляется по следующему плану:
1) электронная и структурная формула вещества, качественный и количественный состав, физические свойства, химические свойства, применение, получение;
2) качественный и количественный состав, электронная и структурная формула вещества, физические свойства, химические свойства, применение, получение;
3) качественный и количественный состав, электронная и структурная формула вещества, применение, получение, химические свойства, физические свойства;
4) электронная и структурная формула вещества, качественный и количественный состав, химические свойства, физические свойства, применение, получение;
5) качественный и количественный состав, физические свойства, химические свойства, электронная и структурная формула вещества, применение, получение.

9. При изучении темы «Неметаллы» в 9 классе учебной программой предусмотрен новый тип расчетных задач –
1) расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке;
2) установление эмпирической и истинной формул по массовым долям элементов, входящих в состав вещества;
3) расчеты по уравнениям химических реакций с учетом практического выхода продукта реакции;
4) расчеты по термохимическим уравнениям;
5) расчеты по уравнениям реакций, протекающих в растворах.

10. При изучении темы «Неметаллы» в 11 классе учебной программой предусмотрен лабораторный опыт – 
1) получение водорода взаимодействием цинка с соляной кислотой;
2) обнаружение хлорид-ионов в растворе;
3) исследование свойств соляной кислоты;
4) реакция взаимодействия карбонатов с кислотами.
5) испытание индикатором растворов водородных соединений неметаллов

5. Задачи для самостоятельного решения по теме «Неметаллы VIIА группы периодической системы»

1. В смеси газов, состоящей из хлора и фтора, массовая доля хлора равна 39 %.  Какова относительная плотность этой смеси по воздуху? 
2. Укажите объем (дм3) хлороводорода (н. у.), который следует пропустить через раствор соляной кислоты массой 150 г с массовой долей НСl 20 %, для получения раствора с молярной концентрацией 8,12 моль/дм3 (=1,13 г /см3). 
3. Какую массу (г) раствора с массовой долей хлорида натрия равной 11,7 % необходимо добавить к раствору массой 10 г с массовой долей нитрата серебра(I) равной 8,5 %, чтобы в образовавшемся растворе молярная концентрация хлорид-ионов была в три раза больше молярной концентрации нитрат-ионов (растворимостью AgCl пренебречь)?
4. Для нейтрализации раствора массой 5,0 г, содержащего HCl и NaI, требуется раствор объемом 110 см3 с молярной концентрацией NaOH 0,05 моль/дм3. Для полного осаждения всех ионов Cl− и I− в полученном нейтральном растворе необходимо прибавить раствор объемом 82 см3 с молярной концентрацией нитрата серебро(I) 0,1 моль/дм3. Вычислите массовую долю (%) NaI в исходном растворе.  
5. Плотность по водороду паров хлорида и бромида одного и того же элемента равна соответственно 77 и 166. В хлориде и бромиде элемент находится в одинаковой степени окисления. Укажите относительную атомную массу этого элемента. 
6. Смесь хлорида, бромида и иодида калия общей массой 7,02 г обработали избытком брома, затем нагрели до постоянной массы, которая составила 6,55 г. Остаток обработали избытком хлора, затем также нагрели до постоянной массы, равной 5,215 г. Найдите массы бромида и иодида калия в исходной смеси.
7. Смесь хлора, водорода и хлороводорода объемом 1 дм3 пропустили через избыток раствора иодида калия и получили йод массой 2,54 г, объем непоглотившегося газа составил 500 дм3. Определите объемные доли газов в исходной смеси.


6. Задачи для самостоятельного решения по теме «Неметаллы VIА группы периодической системы»

1. Смесь О2 и О3 имеет относительную плотность по гелию 8,2. После частичного разложения О3 относительная плотность смеси по гелию уменьшилась на 1,50 %. Вычислите массовую долю О3 в полученной смеси газов. 
2. Имеется смесь водорода с кислородом объемом 50 см3 (н. у.). В результате реакции между ними образовалась вода и остался непрореагировавший кислород объемом 14 см3 (н. у.). Вычислите объемную долю (%) кислорода в исходной смеси.
3. К смеси азота, водорода и метана объемом 130 дм3 добавили О2 объемом 200 дм3 и смесь взорвали. После реакции и охлаждения продуктов объем газовой смеси составил 144 дм3, а после пропускания через раствор щелочи уменьшился до 72 дм3. Рассчитайте объемную долю (%) азота в исходной газовой смеси (все объемы измерены при н.у., кислород взят в избытке).  
4. В олеуме массой 86,4 г массовая доля элемента серы равна 33,33%. Укажите, какая  масса  раствора щелочи с  массовой  долей NaOH 30 %, потребуется для полной нейтрализации олеума данной массы.
5. При обжиге в избытке кислорода руды массой 4,465 т, содержащей  FeS, FeS2 и  неокисляющиеся примеси, массовая доля которых равна  14 %, был  получен твердый остаток массой 3,825 т. Какой объем раствора с массовой долей Н2SО4 95 % (ρ = 1,88 г/см3) можно получить из газа, выделившегося при обжиге руды? 
6. Определите массу пирита, необходимого для получения такого количества SО3, при растворении которого в растворе объемом 54,95 см3 с массовой долей Н2SО4 91 % (ρ = 1,82 г/см3), получается олеум с массовой долей SО3равной 12,5 %. Выход продукта реакции на стадии окисления серы (IV) в оксид серы (VI) равен 75 %.  
7. Сульфид металла, имеющий формулу МеS (металл в соединениях проявляет степени окисления +2 и +3), массой 1,76 г подвергли обжигу в избытке кислорода. Твердый остаток растворили в строго необходимом количестве серной кислоты с массовой долей Н2SO4 равной 29,4 %. Массовая доля соли в полученном растворе составляет 34,5 %. При охлаждении этого раствора выпал кристаллогидрат массой 2,9 г, а массовая доля соли снизилась до 23 %. Установите формулу кристаллогидрата. 

7. Ситуационные задачи
1. Практика обучения химии показывает, что изучение химии неметаллов целесообразно строить по единому плану, который часто определяют как единый методический подход к изучению неметаллов. Именно его часто советуют использовать опытные учителя химии студентам-практикантам. Как бы Вы объяснили, в чем суть этого подхода своему молодому коллеге. В качестве примера составьте краткий план изучения галогенов в соответствии с единым методическим подходом к изучению химии неметаллов. 
2. При изучении неметаллов первой изучается VIIА группа – галогены. Первоначальные сведения о галогенах учащиеся получили при изучении других тем. Проанализируйте учебную программу по химии и составьте вопросы, которые Вы бы предложили учащимся для повторения перед началом изучения галогенов в теме «Неметаллы» (9 класс).
3. При изучении строения и физических свойств простых веществ неметаллов VIA группы учащиеся знакомятся с понятием «аллотропия» и аллотропными модификациями кислорода и серы. Учащимся напоминают, что для галогенов явление аллотропии не характерно. Как бы Вы ответили на вопрос ученика: «Почему галогены не образуют аллотропных модификаций, а для кислорода и серы они характерны?». 
4. Рассматривая химические свойства серы и ее соединений, широко применяют сравнительные методы обучения. При этом учитель вместе с учащимися заполняет соответствующие таблицы, в которых сравниваются свойства простых веществ кислорода и серы, оксида серы(IV) и оксида серы(VI), разбавленной и концентрированной серной кислоты. Составьте соответствующие сравнительные таблицы, заполните их и опишите методику их использования на уроках.  
5. Принцип наглядности является одним из важнейших дидактических принципов. Наглядные методы обучения – это способы целенаправленной совместной деятельности учителя и учащихся, нацеленные на решение образовательных задач наглядными средствами. Составьте список наглядных средств обучения, которые Вы могли бы использовать при проведении уроков по изучению неметаллов VIA и VIIA групп.
6. В практике обучения химии хорошо зарекомендовали себя так называемые опорные конспекты, которые используется при изучении нового материала, закреплении и совершенствований знаний, контроле результатов обучения. Составьте опорные конспекты «Неметаллы VIA группы и их соединения» и «Неметаллы VIIA группы и их соединения», опишите методику их использования при закреплении и совершенствовании знаний школьников. 
7. Для закрепления знаний учащихся о химических свойствах веществ и способах их получения учителя-практики широко используют задания, при выполнении которых учащимся необходимо составить уравнения химических реакций в соответствии с предложенной схемой химических превращений. С учетом объема учебного материала, предусмотренного учебной программой по химии для 9 и 11 классов составьте задания, содержащие по 2 схемы химических превращений соединений элементов-неметаллов VIA и VIIA групп.
8. Учебной программой по химии в 9 классе в теме «Неметаллы» вводится новый тип расчетных задач – расчеты по уравнениям химических реакций с учетом практического выхода продукта реакции. Подберите или составьте 5 задач различного уровня сложности, которые Вы могли бы предложить учащимся для отработки умений решать задачи данного типа. Опишите методику обучения школьников решению задач указанного типа.
9. В теме «Неметаллы», где рассматриваются важнейшие свойства их соединений, особенно важно уделять внимание обучению учащихся решению экспериментальных задач по химии.  Кроме того, необходимо подготовить учащихся к выполнению соответствующей практической работы в конце изучения темы. Составьте 5 экспериментальных задач разного уровня сложности (для 9 и 11 классов), которые Вы могли бы использовать при изучении неметаллов VIA и VIIА групп, и опишите методику, на основании которой Вы будете обучать школьников их решению. 
10. Календарно-тематическим планированием в 9 и 10 классах предусмотрена тематическая контрольная работа по теме «Неметаллы». При этом после изучения химии неметаллов VIA и VIIА групп полезно провести кратковременную самостоятельную проверочную работу. Составьте указанную проверочную работу, включающую 5 заданий в текстовой и тестовой форме, выстроенных в соответствии с 5-ю уровнями усвоения учебного материала по химии.

8. Химический эксперимент при изучении неметаллов VIА и VIIА групп периодической системы в школьном курсе химии

13. Качественная реакция на хлорид-, бромид-, иодит-ионы
а) В пробирку налейте соляную кислоту или раствор любой ее соли и добавьте к нему раствор нитрата серебра(I). Наблюдайте выделение белого творожистого осадка (похожего на свернувшееся молоко).
б) В пробирку налейте раствор бромида натрия и добавьте к нему раствор нитрата серебра(I). Наблюдайте выделение светло-желтого осадка.
в) В пробирку налейте раствор иодида калия и добавьте к нему раствор нитрата серебра(I). Наблюдайте выделение желтого осадка.

14. Взаимодействие концентрированной серной кислоты с медью
В пробирку положите несколько кусочков очищенной от изоляции медной проволоки и прилейте 1-2 мл концентрированной серной кислоты. Отметьте отсутствие признаков реакции. Нагрейте слегка смесь и наблюдайте выделение газа (не наклоняться над пробиркой!).

15. Качественная реакция на сульфат-ионы
В пробирку налейте раствор серной кислоты или раствор любой ее соли и добавьте к нему раствор хлорида бария. Наблюдайте выделение белого осадка. 

16. Исследование химических свойств разбавленного раствора серной кислоты
1) В пробирку поместите 2 гранулы цинка и прилейте раствор серной кислоты. По выделению газа сделайте вывод о прохождении химической реакции.
2) В пробирку насыпьте немного оксида железа (III) и прилейте разбавленную серную кислоту объемом около 1 см3. Если реакции не происходит, слегка нагрейте (осторожно!) содержимое пробирки. 
3) В пробирку налейте раствор гидроксида натрия и добавьте несколько капель фенолфталеина. Окраска раствора становится малиновой. Затем в пробирку добавьте раствор серной кислоты. Раствор обесцвечивается.
4) В пробирку налейте раствор карбоната натрия и добавьте раствор серной кислоты. По выделению газа сделайте вывод о протекании химической реакции.


9. Индивидуальное задание:
Урок для 9 класса по теме «Химические свойства и применение серной кислоты» (с демонстрацией химических опытов).

МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ НЕМЕТАЛЛОВ IVА И VА ГРУПП                  ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ ХИМИИ. 

Цель занятия: выявить особенности использования единого методического подхода к изучению химии неметаллов на примере элементов IVА и VА групп периодической системы.


1. Вопросы для обсуждения

14. Единый методический подход к изучению неметаллов IVА и VА групп в школьном курсе химии.
15. Последовательность изучения (тематическое планирование) неметаллов IVА и VА групп периодической системы в курсе химии 9 и 11 классов. 
16. Развитие понятий о веществе, химическом элементе и химической реакции при изучении неметаллов IVА и VА групп периодической системы при изучении учебного предмета «Химия».

2. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Неметаллы IVА группы периодической системы»

1. Во сколько раз молекула силана тяжелее молекулы метана?
1) 1,5;
2) 2,0;
3) 2,5; 
4) 3,0;
5) 3,5.

2. Для осуществления прямого перехода SiO2→Si следует использовать 
1) воду;
2) магний;
3) соляную кислоту;
4) кислород;
5) фтороводород;

3. Укажите формулу газа, который можно «перелить» из одного сосуда в другой 
1) CО;  
2) CO2;
3) СН4;   
4) NН3;
5) С2Н2.

4. Углекислый газ проявляет свойства кислотного оксида, реагируя по отдельности с обоими веществами 
1) углерод и магний;
2) оксид калия и гидроксид натрия;
3) углерод и оксид натрия; 
4) оксид натрия и оксид серы (VI); 
5) магний и гидроксид калия. 

5. Оксид кремния(IV) в отличие от оксида углерода(IV) реагирует с веществом, формула которого
1) К2O;
2) CaSO4;
3) HCl;
4) CaCO3; 	
5) KOH. 

6. Оксид кремния(IV) может реагировать по отдельности со всеми веществами, формулы которых 
1) O2, HF, MgО;
2) CaO, HCl;
3) NaOH, Na2CO3, H2O;
4) K2O, Mg, HBr;
5) F2, HF, Na2CO3.
 
7. Валентность атома углерода изменяется в реакции, схема которой
1) CH4 + O2 → CO2 + H2O;
2) HСНО + H2 → CH3ОН;
3) CO  + O2 → CO2;
4) C2H2 + Br2 → C2H2Br4;
5) CO2 + СаО → CaCO3.

8. Укажите формулу вещества, в котором степень окисления и валентность углерода не равны по абсолютной величине 
1) CO;
2) CO2;
3) CH4;
4) Н2CO3;
5) ССl4.

9. Соль угольной кислоты НЕ может образоваться в результате
1) взаимодействия водных растворов хлорида кальция и гидрокарбоната натрия; 
2) насыщения известковой воды углекислым газом;
3) пропускания углекислого газа в аммиачную воду;
4) взаимодействия питьевой соды со щелочью;
5) взаимодействия водных растворов хлорида кальция и карбоната натрия;

10. Состав обычного оконного стекла отражает химическая формула
1) K2O·Al2O3·6SiO2;
2) ·CaO·6SiO2;
3) Al2O3·2SiO2·2H2O;
4) Na2OCaO6SiO2;
5) Na2O2SiO2·K2O

3. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Неметаллы VА группы периодической системы»

1. Укажите формулу дигидроортофосфата калия
1) K2Н2Р2О7;
2) К2НРО4; 
3) КН2РО3; 
4) КН2РО4;
5) КН2РО3.

2. Формулы кислотных оксидов приведены в ряду
1) N2O3, NO2 и N2O5;
2) N2O, N2O3 и N2O5;
3) N2O, NO2 и N2O5;
4) NO, N2O и N2O3;
5) NO, NO2 и N2O5.

3. Укажите число σ-связей в молекуле ортофосфорной кислоты
1) 1;
2) 5;
3) 6;
4) 7;
5) 8.

4. Укажите все верные утверждения. Одинаковыми для молекулы азота и молекулы аммиака являются: а) валентность атомов азота, б) число химических связей, в) степень окисления атома азота, г) механизм образования химических связей
1) а, б, в, г;
2) а, б, г;
3) б, в, г;
4) а, г;
5) в, г.

5. НЕЛЬЗЯ проводить осушение аммиака с помощью вещества, формула которого
1) СаCl2 (т);
2) СаО (т);
3) NaOH (т);
4) Н2SO4 (конц.);
5) Nа2SO4 (т).

6. Выберите все утверждения, верно характеризующие оксид фосфора (V): а) массовая доля фосфора составляет более 50%, б) обладает свойством гигроскопичности (20° С), в) является твердым веществом (20° С), г) в реакции с раствором NaOH образует как кислые, так и средние соли
1) а, г;
2) в, г;
3) а, б;
4) а, в, г;
5) б, в, г.

7. При восстановлении азотной кислоты массой 9,45 г атомы азота присоединили 4,515·1023 электронов. Укажите формулу продукта восстановления кислоты
1) N2O;
2) NO2;
3) NO;
4) N2;
5) N2O3.

8. В раствор ортофосфорной кислоты по каплям добавляют известковую воду. Укажите формулу вещества, которое образуется первым 
1) Са3(PO4)2;
2) СаНPO4;
3) Са(H2PO4)2;  
4) СаO;
5) Са3P2.

9. Ортосфорную кислоту можно получить, обрабатывая измельченный ортофосфат кальция веществом, формула которого  
1) NaOH;
2) SiO2;
3) СаО;
4) H2O;
5) H2SO4. 

10. При получении фосфора из фосфорита в промышленности в качестве восстановителя используют вещество, формула которого
1) SiO2;  
2) С; 
3) СО; 
4) Н2;
5) Аl.

4. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения неметаллов IVА и VА групп периодической системы в школьном курсе химии»

1. Укажите НЕВЕРНОЕ утверждение. Изучение темы «Неметаллы» в 9 классе строится на основе теории 
1) строения атома;
2) о закономерностях возникновения и протекания химических реакций;
3) электролитической диссоциации;
4) химической связи;
5) атомно-молекулярного учения.

2. Укажите все верные утверждения. Изучение темы «Неметаллы» традиционно строится на основе использования методов: а) дедукции, б) индукции; в) сравнения, г) аналогии.
1) а, б, в, г;
2) а, б;
3) в, г;
4) а, б, в;
5) а, в, г.

3. С графической формулой азота учащиеся впервые знакомятся при изучении темы
1) «Неметаллы» в 9 классе;
2) «Химическая связь» в 8 классе;
3) «Неметаллы» в 11 классе;
4) «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» в 8 классе;
5) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе.

4. С особенностями разложения нитратов при нагревании учащиеся впервые знакомятся при изучении темы
1) «Химические реакции» в 11 классе;
2) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе;
3) «Неметаллы» в 9 классе;
4) «Неметаллы» в 11 классе;
5) эту реакцию при изучении учебного предмета «Химия» не изучают.

5. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи в ионе аммония впервые рассматривается в теме
1) «Химическая связь» в 8 классе;
2) «Неметаллы» в 9 классе;
3) «Азотсодержащие органические вещества» в 10 классе;
4) «Неметаллы» в 11 классе;
5) «Химическая связь и строение вещества» в 11 классе.

6. Взаимодействие концентрированной азотной кислоты с металлами при изучении учебного предмета «Химия» рассматривается на примере ее реакции с 
1) железом;
2) медью;
3) цинком;
4) натрием;
5) алюминием.

7. Укажите все верные утверждения. При изучении неметаллов IVА группы в 9 классе у учащихся развиваются понятия об(о): 
1) окислительно-восстановительных реакциях;
2) видах химической связи;
3) закономерностях протекания химических реакций;
4) классах неорганических соединений;
5) химическом элементе.

8. Укажите все верные утверждения. Опорным понятием для рассмотрения алмаза, графита, фуллерена и карбина являются понятия о: а) химическом элементе и простом веществе, б) простом и сложном веществе, в) распространенности углерода в природе
1) а, б, в;
2) а, в;
3) б, в;
4) а, б.  
5) а.

9. Опыт «Горение красного фосфора в кислороде» впервые проводится при изучении темы
1) «Кислород» в 7 классе;
2) «Неметаллы» в 9 классе;
3) «Неметаллы» в 11 классе;
4) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе;
5) «Химические реакции» в 11 классе.

10. При изучении неметаллов VА группы в 11 классе учебной программой предусмотрен лабораторный опыт – 
1) взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью;
2) растворение аммиака в воде;
3) определение ионов аммония в растворе;
4) определение нитрат-ионов;
5) получение аммиака.

5. Задачи для самостоятельного решения по теме «Неметаллы IVА группы периодической системы»

1. В смеси азота и углекислого газа мольная доля CO2 равна 75%. После пропускания смеси над раскаленным углем мольная доля CO2 в образовавшейся газовой смеси стала равной 40 %. Укажите мольную долю CO (%) в образовавшейся смеси газов.
2. Разложение карбоната магния не прошло до конца. Для растворения твердого остатка понадобилась соляная кислота объемом 115 см3 ( = 1,173 г/см3) с массовой долей хлороводорода, равной 35,2%, при этом выделился газ объемом 0,56 дм3 (н. у.). Вычислите массу оксида магния в твердом остатке.
3. Приготовили два раствора карбоната натрия. Если смешать первый раствор массой 100 г и второй раствор массой 150 г, то при действии на образовавшийся раствор разбавленной серной кислотой выделяется газ объемом 5,82 дм3 (н.у.). Если же смешать первый раствор массой 150 г со вторым раствором массой 100 г, то при действии на образовавшийся раствор разбавленной серной кислотой выделяется газ объемом 4,70 дм3 (н.у.). Вычислите массовую долю (%) соли во втором исходном растворе.
4. При охлаждении некоторой массы раствора карбоната натрия с массовой долей Nа2СО3 равной 24 % в осадок выпал декагидрат массой 10 г, а массовая доля безводной соли в растворе уменьшилась в два раза. Вычислите массу исходного раствора соли.
5. Вычислите массовую долю (%) соли с меньшей молярной массой в растворе, полученном при растворении 67,2 объемов (н.у.) хлороводорода в одном объеме раствора с массовой долей К2СО3 40% ( =  1,38 г/см3).
6. Навеску смеси кремния, алюминия и карбоната кальция обработали щелочью и получили газ объемом 17,92 дм3 (н.у.). Эту же навеску обработали соляной кислотой и получили смесь газов объемом 17,92 дм3 (н.у.). Смесь газов, полученных при обработке навески соляной кислотой, пропустили через избыток раствора гидроксида кальция и получиди осадок массой 20 г. Вычислите массы веществ в смеси. 
7. Для получения стекла смесь поташа и известняка прокалили с кремнеземом, а выделившийся газ поглотили раствором гидроксида бария объемом 125 дм3 ( = 1,1 г/см3). При этом выпал осадок массой 4,925 г (газ и щелочь прореагировали в мольном соотношении 1:1). Вычислите объем поглощенного газа и массовую долю Ва(ОН)2 в растворе. 

6. Задачи для самостоятельного решения по теме «Неметаллы VА группы периодической системы»

1. Укажите число электронов, переходящих от восстановителя к окислителю, при полном разложении нитрата алюминия и нитрита аммония общим химическим количеством 0,2 моль.
2. Рассчитайте массовую долю (%) нитрата железа(II) в водном растворе, если известно, что такой раствор массой 7,2 г содержит 2,1672.1023 атомов кислорода.
3. Смесь азота и водорода объемом 560 дм3 (н. у.) пропустили над катализатором, после чего ее относительная плотность по водороду возросла с 3,6 до 4,5. На какую массу увеличится масса раствора кислоты, если полученную смесь газов пропустить через избыток раствора этой кислоты (растворимостью азота и водорода можно пренебречь)?
4. В растворе ортофосфорной кислоты массой  392 г с массовой долей кислоты 50 % полностью растворили ортофосфат кальция массой 155 г. Вычислите массу полученной соли.
5. Смесь MgCO3 и Mg(NO3)2 нагревали до постоянной массы, которая оказалась равной 12 г. В образовавшейся газовой смеси (н. у.) объемная доля углекислого газа составила 16,67 %. Вычислите   массу исходной смеси солей.
6. Фосфор, количественно выделенный из ортофосфата кальция массой 31 г, окислили в избытке кислорода, и полученный продукт растворили в растворе щелочи, объемом 200 см3, с молярной концентрацией КОН равной 1,5 моль/дм3. Укажите, какие соли, и в каких химических количествах содержатся в полученном растворе.
7. Фосфор, полученный восстановлением фосфорита массой 221,4 кг, с массовой долей примесей 30 %, сожгли в избытке кислорода. Полученный оксид растворили в аммиачной воде объемом 1398,6 дм3, с массовой долей NH3 равной 20 % ( = 0,92 г/см3). Вычислите массовые доли веществ в полученном растворе.

7. Ситуационные задачи
1. Элементы IVА-VА групп и образуемые ими простые вещества, летучие водородные соединения, высшие оксиды и гидроксиды рассматриваются на основе единого методического подхода к изучению химии неметаллов. Составьте краткий план изучения элементов IVА группы и образуемых ими соединений в соответствии с обозначенным подходом.
2. Рассматривая химические свойства соединений элементов VА группы, также как и при изучении других групп неметаллов широко используются сравнительные методы обучения. При этом учащиеся вместе с учителем заполняют соответствующие таблицы, в которых сравниваются свойства простых веществ азота и фосфора, концентрированной и разбавленной азотной кислоты, общие и специфические свойства солей аммония. Составьте указанные сравнительные таблицы, заполните их и опишите методику их использования на уроках.  
3. При изучении неметаллов учащиеся убеждаются, что отличие в строении атомов элементов в пределах группы приводит к резкому отличию в свойствах образуемых ими веществ. Однако, несмотря на это, у школьников часто возникают вопросы, на которые они не могут дать ответ без помощи учителя. Как бы Вы ответили на вопросы учеников: «Почему элемент фосфор образует простое вещество, состоящее из молекул Р4, а простое вещество азот – N2?», «Почему простое вещество азот очень трудно вступает в реакцию с кислородом, а фосфор активно реагирует с ним?», «Почему реакция окисления аммиака не протекает при обычных условиях, а фосфин энергично сгорает даже на воздухе?»
4. Учебной программой по химии в 9 классе в теме «Неметаллы» вводится новый тип расчетных задач – расчеты по уравнениям химических реакций с учетом практического выхода продукта реакции. После того как учащиеся научатся решать задачи данного типа, учителя-практики предлагают им решать комбинированные расчетные задачи. Составьте 3 комбинированные задачи, в основе решения которых лежит два типа расчетов: вычисление по уравнениям реакций, протекающих в растворах, и вычисление выхода продукта реакции.    
5. Учебной программой по химии для 11 класса при изучении темы «Неметаллы» предусмотрен демонстрационный опыт «Взаимопревращение гидрокарбоната кальция и карбонат кальция». При этом учащимся важно показать не только эту реакцию, но и доказать, что карбонаты и гидрокарбонаты могут переходить друг в друга. Опишите технику и методику проведения указанных опытов.
6. При рассмотрении солей ортофосфорной кислоты важно сформировать у учащихся представление о ее возможности образовывать средние и кислые соли. Этот факт можно подтвердить демонстрацией несложных химических опытов. Опишите технику и методику проведения опытов по получению ортофосфата и дигидроортофосфата кальция. 
7. При изучении неметаллов IVА-VА групп важно развивать умения учащихся по решению экспериментальных задач.  Кроме того, необходимо подготовить их к выполнению соответствующей практической работы в конце изучения темы. Составьте 5 экспериментальных задач разного уровня сложности (для 9 и 11 классов), которые Вы могли бы использовать при изучении неметаллов IVA и VА групп, и опишите методику, на основании которой Вы будете обучать учащихся их решению. 
8. Для закрепления знаний учащихся о химических свойствах веществ и способах их получения в школьной практике широко используют задания, при выполнении которых учащимся необходимо составить уравнения химических реакций в соответствии с предложенной схемой химических превращений. С учетом объема учебного материала, предусмотренного учебной программой по химии для 9 и 11 классов составьте задания, содержащие по 2 схемы химических превращений соединений элементов-неметаллов IVA и VA групп.
9. Календарно-тематическим планированием в 9 классе предусмотрено проведение тематической контрольной работы по теме «Неметаллы. Элементы V-IV групп». Составьте 2 варианта контрольной работы по данной теме в текстовой и тестовой форме, выстроив задания в соответствии с пятью уровнями усвоения учебного материала по химии. 
10. Проектная деятельность выступает эффективным инструментом формирования функциональной грамотности учащихся, их творческих способностей, совершенствования таких качеств, как самостоятельность, оригинальность мышления и независимость. Через поэтапное планирование, поиск информации, анализ, творческое мышление и работу в команде, учащийся приобретает умения, необходимые для адаптации в современном мире, понимания его изменений и продуктивного функционирования в нем. Предложите пять тем мини-проектов в рамках изучения неметаллов V-IV групп.

8. Химический эксперимент при изучении неметаллов IVА и VА групп периодической системы в школьном курсе химии

17. Взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью
Вертикально укрепите в штативе пробирку и положите в нее несколько кусочков тонкой очищенной от изоляции медной проволоки. Прилейте азотную кислоту объемом 2 – 3 см3. 

18. Получение аммиака и растворение его в воде
1) Получение аммиака. Смесь равных объемов хлорида аммония и гашеной извести насыпают в пробирку (1/3-1/2 ее объема). Пробирку в штативе закрепляют с небольшим наклоном в сторону пробки и нагревают. Собирают аммиак в колбу (предварительно тщательно высушенную), расположив ее вверх дном (рис. 1). 
2) Растворение аммиака в воде. Большую толстостенную колбу заполните аммиаком. К горлу колбы поднесите влажную индикаторную бумагу и по изменению окраски индикаторной бумаги убедитесь, что колба полностью заполнена газом. Закройте колбу заранее подобранной резиновой пробкой со стеклянной трубкой, которую опустите в кристаллизатор с водой. В воду предварительно  добавьте фенолфталеин. Конец трубки закройте под водой указательным пальцем и, не отнимая палец, опрокиньте колбу дном вниз. Энергично встряхните ее несколько раз так, чтобы несколько капель воды из стеклянной трубки попали в колбу (пальцем все время плотно прижимайте отверстие трубки!). Затем снова опрокиньте колбу вверх дном и стеклянную трубку опустите в кристаллизатор с водой, в которую добавлен фенолфталеин. Под водой уберите палец от газоотводной трубки. 
При температуре 20 °C 700 объемов аммиака растворяется в одном объеме воды. Поэтому, когда капелька воды попадает внутрь колбы, заполненной аммиаком, аммиак начинает растворяться в воде, в колбе при этом создается разряжение и жидкость под атмосферным давлением образует в колбе фонтан малинового цвета (рис. 2). Для опыта нельзя брать тонкостенную посуду, так как она может быть раздавлена атмосферным давлением.
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          Рис.1. Получение аммиака                                  Рис.2. Растворимость аммиака


19. Определение ионов аммония в растворе
В пробирку налейте раствор хлорида аммония и добавьте к нему раствор гидроксида натрия. Закройте пробирку газоотводной трубкой, конец которой опустите в пробирку с водой с добавлением нескольких капель фенолфталеина.
  
20. Качественная реакция на карбонат-ионы
В пробирку налейте раствор любой соли угольной кислоты и добавьте к нему раствор серной или соляной кислоты. Наблюдайте выделение газа.

21. Превращение гидрокарбоната кальция в карбонат кальция
1) В пробирку налейте раствор гидрокарбоната кальция и добавьте в нее известковую воду. Помутнение раствора свидетельствует об образовании карбоната кальция.
2) В пробирку налейте раствор гидрокарбоната кальция и нагрейте его. Помутнение раствора свидетельствует об образовании карбоната кальция.

22. Получение кремниевой кислоты
В пробирку налейте раствор силиката натрия и добавьте в нее концентрированную соляную кислоту. Раствор начинает мутнеть и образуется студенистый, гелеобразный осадок кремниевой кислоты. 

23. Уменьшение жесткости воды

1) Приготовление жесткой воды
а) Для получения воды с карбонатной (временной) жесткостью налейте в колбу известковую воду и пропускайте через нее углекислый газ до получения прозрачного раствора. 
Ca(OН)2 + CO2 + H2O = Ca(НCO3)2.
При необходимости полученный образец воды с карбонатной (временной) жесткостью отфильтруйте.
б) Для получения воды с постоянной жесткостью поместите в колбу тонко измельченный порошок сульфата кальция, залейте дистиллированной водой, хорошо перемешайте и отфильтруйте.

2)Уменьшение временной и постоянной жесткости воды
а) Образец жесткой воды (с временной жесткостью) прокипятите в пробирке. Наблюдайте образование осадка:
Ca(НCO3)2 = CaCO3 + CO2 + H2O.
б) Этот же опыт проделайте с образцом воды, обладающей постоянной жесткостью. Образование осадка не наблюдается.
в) К двум порциям жесткой воды различного типа добавьте прозрачный раствор известковой воды. Этот метод умягчения воды пригоден также только при наличии в воде гидрокарбонатов:
Ca(НCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3 + 2H2O.
г) К двум образцам жесткой воды с постоянной и карбонатной жесткостью добавьте раствор карбоната натрия. Наблюдайте образование осадка карбоната кальция в обоих случаях. 
После проведения каждого опыта по умягчению воды, дайте ей отстояться или отфильтруйте несколько капель воды, подвергшейся обработке. Выпарьте на предметном стекле по капле полученных образцов.



9.  Индивидуальное задание:
Урок для 9 класса по теме «Аммиак» (с демонстрацией химических опытов).



МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ МЕТАЛЛОВ В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ             ХИМИИ. 

Цель занятия: выявить особенности изучения металлов на основе широкого использования дедуктивного подхода в обучении химии.



1. Вопросы для обсуждения
17. Методика изучения металлов на основе использования дедуктивного подхода.
18. Последовательность изучения (тематическое планирование) металлов в курсе химии 9 и 11 классов. 
19. Развитие понятий о веществе, химическом элементе и химической реакции при изучении металлов в школьном курсе химии.

2.1. Тестовые задания для самоконтроля по теме «Металлы»

1. Металлические свойства элементов в ряду бериллий  магний  барий
1) усиливаются;
2) ослабевают;
3) не изменяются; 
4) сначала усиливаются, потом ослабевают;
5) сначала ослабевают, потом усиливаются.

2. Основываясь на положении элементов в периодической системе, металлы: Al, Mg, Sr, Cs размещены в ряд по увеличению
1) радиуса атома;
2) пластичности;
3) электропроводности;
4) металлического блеска;
5) электроотрицательности.

3. Все щелочные металлы реагируют с кислотами
1) с образованием щелочей и водорода; 
2) бурно при обычных условиях; 
3) только при сильном охлаждении;
4) медленно при обычных условиях.
5) с образованием только щелочей.

4. Укажите ряд, в котором приведены химические символы металлов, способных вытеснять цинк из раствора хлорида цинка 
1) Mg, Fe;
2) Ca, Cu;
3) Mg, Al; 
4) Na, Li;
5) К, Cu.

5.  Для осаждения гидроксида алюминия из растворов его солей используют раствор аммиака, а не раствор гидроксида натрия, потому что
1) реакция осаждения раствором аммиака происходит быстрее, чем реакция осаждения гидроксидом натрия; 
2) аммиак дешевле, чем гидроксид натрия;
3) гидроксид алюминия не растворяется, если в растворе присутствует NH3∙H2O;
4) осаждение гидроксидом натрия требует нагревания;
5) раствор аммиака имеет рН меньше, чем у гидроксида натрия.

6. Укажите формулу вещества, которое образуется при сплавлении гидроксида алюминия с гидроксидом калия  
1) K[Al(OH)4(H2O)2];
2) K3[Al(OH)6];
3) K[Al(OH)4];
4) KAlO2;
5) K[AlH4]

7. Прямым взаимодействием металла с соответствующей кислотой в отсутствие других реагентов НЕ удастся получить
1) Hg(NO3)2;
2) AlCl3; 
3) CuSO4;
4) AgBr;
5) Ag2SO4.

8. Укажите формулу соли, после выдерживания в водном растворе которой масса цинковой пластинки увеличится
1) NiSO4;
2) FeSO4;
3) Al2(SO4)3;
4) SnSO4.
5) Na2SO4.

9. Укажите все верные утверждения. Коррозия железа усилится при его контакте с: а) цинком; б) серебром; в) платиной; г) золотом
1) а, б, в, г; 
2) б, в, г; 
3) а, б;
4) а, в;
5) б, в.

10. Укажите все верные утверждения. Электролизом расплавов галогенидов в промышленности получают: а) литий; б) железо; в) кальций; г) барий
1) а, б;
2) а, в;
3) а, в, г;
4) а, б, в, г;
5) б, в, г.

2.2. Тестовые задания для самоконтроля «Методика изучения металлов в школьном курсе химии»

1.  Укажите все верные утверждения. Теоретической основой для изучения химии металлов являются: а) атомно-молекулярное учение, б) теория строения атома, в) теория химической связи, г) периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева, д) теория электролитической диссоциации 
1) а, б, в, г, д;
2) а, б, в, г;
3) б, в, г, д;
4) б, в, г;
5) б, г.

2. Укажите все верные утверждения. Традиционно изучение металлов в школьном курсе химии строится на основе использования методов: а) дедукции, б) индукции; в) сравнения, г) аналогии.
1) а, б, в, г;
2) а, в, г;
3) в, г;
4) а, б;
5) б, г.

3. С металлическими кристаллическими решетками учащиеся впервые знакомятся при изучении темы
1) «Химическая связь и строение вещества» в 11 классе;
2) «Металлы» в 9 классе;
3) «Металлы» в 11 классе;
4) «Химическая связь» в 8 классе;
5) при изучении учебного предмета «Химия» с металлическими кристаллическими решетками не знакомятся.

4. С реакциями получения оксидов металлов учащиеся впервые знакомятся при изучении темы
1) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе;
2) «Вода» в 7 классе;
3) «Кислород» в 7 классе;
4) «Металлы» в 9 классе;
5) «Неметаллы» в 9 классе.

5. При изучении металлов в 11 классе в отличии от 9 класса учащиеся знакомятся с
1) солями алюминия;
2) методами защиты металлов от коррозии;
3) особенностями электронного строения атомов металлов групп В;
4) электролизом расплавов солей;
5) с биологической ролью железа.

6. С амфотерными гидроксидами учащиеся впервые знакомятся при изучении темы
1) «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов» в 8 классе;
2) «Важнейшие классы неорганических соединений» в 8 классе;
3) «Металлы» в 9 классе;
4) «Металлы» в 11 классе;
5) «Химическая связь» в 8 классе.

7. Укажите определение сплава, которое дается при изучении темы «Металлы» в 9 классе. Сплав – это
1) однородная система, состоящая из двух металлов или металла и неметалла;
2) неоднородная система, состоящая из двух или более металлов или металлов и неметаллов;
3) макроскопическая однородная система, состоящая из двух или более металлов с характерными металлическими свойствами;
4) однородная система, состоящая из двух или более металлов или металлов и неметаллов.
5) это  однородные  твердые  смеси  металлов.

8. В теме «Металлы» впервые у учащихся формируется представление о(об) 
1) электрической проводимости металлов;
2) химических источниках тока;
3) ионах, как проводниках тока;
4) все ответы верны.
5) 

9. При изучении металлов в 9 классе учащиеся впервые знакомятся с 
1) коррозией металлов и сплавов;
2) рядом активности металлов;
3) взаимодействием металлов с водой;
4) взаимодействием металлов с растворами солей;
5) взаимодействием металлов с кислородом.

10. При изучении металлов в 11 классе учебной программой предусмотрен лабораторный опыт –
1) взаимодействие меди с кислородом;
2) амфотерные свойства гидроксида алюминия;
3) качественные реакции на катионы металлов;
4) взаимодействие металлов с растворами солей;
5) получение и окисление гидроксида железа(II).


2.3. Задачи для самостоятельного решения по теме «Металлы»

1. При растворении малоактивного металла массой 27 г в концентрированной серной кислоте выделился газ объемом 2,38 дм3 (н. у.). Выход продуктов реакции составил 85 %, степень окисления атомов металла в образовавшейся соли равна +1. Вычислите молярную массу (г/моль) соли.
2. В водном растворе, содержащем хлорид цинка массой 1,36 г, полностью растворили натрий массой 0,92 г. Укажите химическое количество и формулу продукта реакции.
3. Двухвалентный металл массой 2,4 г прореагировал с избытком хлора. Полученный хлорид растворили в воде, а затем в раствор добавили избыток AgNО3. Выпал осадок массой 28,7 г. Установите металл. 
4. Смесь содержит равное химическое количество оксида и гидроксида металла в степени окисления +2. Массовая доля элемента металла в смеси равна 49 %. Укажите молярную массу (г/моль) металла.
5. Пластинку из неизвестного металла (в соединениях проявляет степень окисления +2) опустили в раствор массой 500 г с массовой долей FeSO4 15,2 %. Через некоторое время массовая доля FeSO4 стала равной 3,0 %, а масса пластинки уменьшилась на 3,6 г. Укажите молярную массу (г/моль) металла, из которого изготовлена пластинка.
6. Медную пластинку массой 13,2 г опустили в раствор массой 300 г с массовой долей нитрата железа (III) 11,2  % . Через некоторое время пластинку из раствора вынули. При этом оказалось, что массовая доля нитрата железа (III) стала равной массовой доле образовавшейся соли меди (II). Рассчитайте массу пластинки после того, как ее вынули из раствора и высушили.
7. Сплав алюминия и магния массой 10 г растворили в соляной кислоте. Выделившийся газ пропустили через нагретый оксид меди (II), а затем – через оксид фосфора (V). Масса трубки с фосфорным ангидридом увеличилась на 9 г. Определите массовую долю магния в сплаве. 

2.4. Ситуационные задачи
1. К изучению темы «Металлы» учащиеся подходят, имея определенный запас теоретических и фактических знаний. Учащиеся ранее знакомились с металлами не только на уроках химии, но и физики. Все эти знания призваны стать основой для системного рассмотрения химии металлов, реализации межпредметных связей, организации активной познавательной деятельности учащихся. Предложите вопросы для вводной беседы по теме «Металлы» в 8 и 10 классах. Обоснуйте отличия в содержании вопросов для 8 и 10 классов.
2. При изучении химии металлов важно добиться, чтобы школьники четко понимали, что особенности строения атомов металлов обусловливают возможности образования металлической связи и металлических кристаллических решеток. При этом полезно рассматривать металлическую связь в сравнении с ковалентной и ионной связью, выявляя сходства и различия между ними. Опишите методику формирования у школьников представлений о металлической связи, используя метод сравнения. 
3. Учащиеся на уроках химии часто в своих выражениях допускают ошибки и неточности. Как бы Вы на месте учителя химии исправили следующие выражения учеников: «Гидроксид алюминия является амфотерным основанием», «При коррозии металлов образуется ржавчина», «Гвоздь реагирует с медным купоросом», «Щелочные металлы проявляют валентность +1». Ответ обоснуйте.  
4. При изучении металлов учащиеся характеризуют химические элементы-металлы по положению в периодической системе, а также прогнозируют свойства металлов, исходя из их положения в электрохимическом ряду напряжений металлов. Однако, несмотря на это, у школьников часто возникают вопросы, на которые они не могут дать ответ без помощи учителя. Как бы Вы ответили на вопросы учеников: «Почему в ряд активности металлов включают водород?», «Почему согласно положению в периодической системе самый активный металл – франций, а по электрохимическому ряду напряжений металлов – литий?».
5. Среди технических средств обучения в школьной практике широко применяется кодоскоп. Учителя разных учебных предметов используют кодоскоп для проекции схем, рисунков, таблиц, графиков. Учителя химии применяют кодоскоп для усиления наглядности при демонстрации опытов, связанных с изменением цвета растворов, выделением пузырьков образующегося газа и др. При изучении темы «Металлы» кодоскоп можно использовать при проведении демонстрационных опытов «Взаимодействие металлов с водой (на примере натрия и кальция)», «Амфотерные свойства алюминия». Опишите технику и методику данных опытов с использованием кодоскопа.
6. При изучении темы «Металлы» у учащихся формируются первоначальные представления об электролизе растворов и расплавов солей. В связи с этим полезно провести соответствующий демонстрационный эксперимент. Однако учебной программой по химии демонстрация таких опытов не предусмотрена. Поэтому указанный опыт можно провести при проведении во внеклассной работе, используя лабораторный электролизер либо самодельный прибор для электролиза [13]. Опишите технику и методику данного опыта.
7. Умение решать экспериментальные задачи развивается у учащихся на протяжении изучения всего курса химии. Календарно-тематическим планированием предусмотрены практические работы в 8 и 10 классах «Решение экспериментальных задач по теме «Металлы». Составьте 5 экспериментальных задач разного уровня сложности (для 8 и 10 классов), которые Вы могли бы использовать при изучении металлов, и опишите методику, на основании которой Вы будете обучать школьников их решению.
8. Для закрепления знаний учащихся о химических свойствах веществ и способах их получения в школьной практике широко используют задания, при выполнении которых учащимся необходимо составить уравнения химических реакций в соответствии с предложенной схемой химических превращений. С учетом объема учебного материала, предусмотренного учебной программой по химии для 9 и 11 классов составьте задания, содержащие по 3 схемы химических превращений соединений элементов-металлов.
9. Умение решать расчетные задачи непрерывно формируется у учащихся при изучении всего школьного курса. Однако при изучении металлов как в 9, так и в 11 классах новый тип расчетных задач не вводится. У учителя есть возможность на материале данной темы отработать умения решать задачи ранее изученных типов, а также комбинированные задачи. Составьте подборку из 4-5 расчетных задач по теме «Металлы» для 9 и 11 классов.  
10. Календарно-тематическим планированием в 9 и 11 классах предусмотрена контрольная работа по теме «Металлы». Составьте 2 варианта контрольной работы по данной теме в текстовой и тестовой форме, выстроив задания в соответствии с пятью уровнями усвоения учебного материала по химии. 

2.5.  Химический эксперимент при изучении металлов школьном курсе химии

1. Взаимодействие металлов с кислородом и водой
1)Горение магния. Кусочек магниевой ленты, с помощью тигельных щипцов внесите в пламя горелки. При температуре около 600 оС металл воспламеняется и сгорает очень ярким (не смотреть, темные очки!) пламенем.
При отсутствии магниевой ленты наберите в ложечку для сжигания веществ немного порошка магния и внесите в пламя горелки. В этом случае потребуется значительно больше времени, чтобы магний воспламенился. 
2)Горение железа в кислороде. Техника данного опыта описана в лабораторном занятии №4 опыт 4.
3) Горение меди. Техника данного опыта описана в лабораторном занятии № 2 опыт 1.
4) Взаимодействие металлов с водой. Налейте в три пробирки воду объемом по 5 см3 и добавьте в них небольшие кусочки, величиной с горошинку, натрия, магния и меди. Наблюдайте выделение водорода в первой пробирке при обычных условиях. 
В двух других пробирках признаков реакции не наблюдаются. Нагрейте эти пробирки и обратите внимание на появление признаков реакции во второй пробирке. 
В третьей пробирке реакция не протекает.
5) Взаимодействие натрия с водой. Пробирку заполните водой. С помощью щипцов достаньте натрий из-под слоя керосина и поместите его на фильтровальную бумагу. Промокните натрий фильтровальной бумагой и отрежьте кусочек размером с рисовое зернышко. Поместите кусочек натрия в пробирку с водой. Происходит бурная реакция, в результате которой выделяется водород. Затем вновь опустите такой же кусочек натрия в пробирку и закройте ее химической воронкой. При помощи лучинки подожгите выделяющийся водород. После окончания реакции добавьте к образовавшемуся раствору фенолфталеин. 
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6) Взаимодействие кальция с водой. Налейте в кристаллизатор воду. Пробирку заполните водой и закройте ее пробкой. Опустите пробирку в кристаллизатор с водой и выньте пробку. С помощью щипцов достаньте кальций из-под слоя керосина и поместите его на фильтровальную бумагу. Промокните кальций фильтровальной бумагой и отрежьте небольшой кусочек.  Его возьмите щипцами, немного зачистите напильником и внесите в кристаллизатор к отверстию пробирки с водой. Кальций взаимодействует с водой, выделяется водород, который вытесняет воду из пробирки. На протяжении всего опыта не выпускайте кусочек кальция из щипцов. После заполнения пробирки водородом достаньте щипцы с непрореагировавшим кальцием. Пробирку с водородом закройте пробкой и вынесите из кристаллизатора. Определите присутствие водорода с помощью зажженной лучинки. В кристаллизатор с образовавшейся щелочью добавьте фенолфталеин.

2. Качественные реакции на катионы металлов
1) В фарфоровую чашечку поместите ватку, смоченную спиртом, и подожгите ее. В пламя с помощью шпателя насыпьте немного кристаллов соответствующей соли. Отметьте окраску пламени.
2) В фарфоровые чашечки поместите немного кристаллических карбонатов соответствующих металлов. Вату, смочите в спирте, отожмите и обмотайте ею щипцы. Добавьте в каждую чашечку немного соляной кислоты и подносите к ней щипцы с горящей ватой. Отметьте окраску пламени.
	Ионы
	Окраска пламени

	Na+
	Желтая

	K+
	Фиолетовая

	Li+
	Малиновая

	Ca2+
	Кирпично-красная

	Ba2+
	Желто-зеленая

	Sr2+
	Малиновая

	Cu2+
	Зеленая
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3. Качественная реакция на катионы бария
В пробирку налейте раствор хлорида бария и добавьте к нему раствор сульфата натрия (или раствор серной кислоты). Наблюдайте выпадение белого осадка. 

4. Определение ионов кальция в растворе
В пробирку налейте раствор хлорида кальция и добавьте к нему раствор карбоната натрия (или раствор серной кислоты). Наблюдайте выпадение белого осадка. 
 
5. Взаимодействие металлов с растворами кислот
В две пробирки налейте раствор серной кислоты объемом 2 см3. В одну пробирку опустите кусочек магния, а во вторую – меди. Наблюдайте выделение водорода в первой пробирке. Сделайте вывод об активности металлов.

6. Опыты по коррозии железа
Опыты по коррозии железа необходимо готовить заранее (примерно за неделю до урока).
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     1                        2                       3                       4                       5
Возьмите пять стаканов и пять пробирок, пронумеруйте их. 
Первый стакан и первую пробирку заполните водой. Второй, четвертый и пятый стаканы и соответствующие пробирки заполните раствором хлорида натрия, а третий стакан и пробирку заполните раствором хлорида натрия с добавлением раствора гидроксида натрия. Железный гвоздь поместите в первую пробирку, наполненную доверху водой, и закройте пробирку пробкой. Опрокиньте ее, в стакан с водой, выньте пробку под водой и вытесните воду из пробирки кислородом из газометра. Проделайте то же самое с остальными пробирками, но железный гвоздь, помещенный в четвертую пробирку, предварительно обмотайте медной проволокой, а в пятую – цинковой или алюминиевой проволокой.
Спустя несколько дней будет наблюдаться картина, представленная на рисунке. Сделайте выводы о результатах эксперимента.

7. Получение и окисление гидроксида железа(II)
В пробирку налейте раствор хлорида железа(II) и добавьте к нему раствор гидроксида натрия. Наблюдайте выделение осадка гидроксида железа(II) бледно-зеленого цвета, который под действием кислорода воздуха достаточно быстро переходит в гидроксида железа(III) бурого цвета.

8. Определение ионов железа(II) и железа(III) в растворах
1) В пробирку налейте раствор хлорида железа(II) и добавьте к нему раствор гидроксида натрия. Наблюдайте выделение осадка бледно-зеленого цвета. 
2) В пробирку налейте раствор хлорида железа(III) и добавьте к нему раствор гидроксида натрия. Наблюдайте выпадение осадка коричневого цвета.

9.  Амфотерные свойства гидроксида алюминия
Для получения гидроксида алюминия в две пробирки налейте раствор хлорида алюминия и добавляйте раствор гидроксида натрия до образования осадка. Затем в одну пробирку добавьте раствор серной кислоты, а во вторую избыток раствора гидроксида натрия. По растворению осадков сделайте вывод об амфотерных свойствах гидроксида алюминия. 

IV. Индивидуальное задание:
Урок для 11 класса по теме «Коррозия металлов. Методы защиты металлов от коррозии» (с демонстрацией химических опытов).
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