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Теория вероятностей традиционно относится к числу разделов, которые вызывают 

у обучающихся затруднения. Решение задач на вычисление вероятности случайного события 

предполагает несколько иные умения и способы рассуждений, отличные от тех, которые 

свойственны для других математических разделов, и связанные с действиями, выполняемыми 

при построении математической модели задачи. Это переход от описанного в задаче 

случайного эксперимента к пространству его элементарных исходов, установление свойств 

этого пространства (конечность, равновозможность), применение алгебры событий, подсчёт 

числа всех возможных элементарных событий, подсчёт числа элементарных событий, 

благоприятствующих данному событию, представление одних событий через другие, 

вычисление вероятностей и пр. [2]  

Математическая модель указанного типа задач – вероятностная. В курсе теории 

вероятностей высшей школы рассматривается понятие вероятностного пространства – тройки 

объектов (Ω, W, P), где Ω – конечное, счетное или континуальное пространство элементарных 

исходов, W – некоторая алгебра подмножеств множества Ω, P = P(A), A ∈ W – набор 

вероятностей [1]. Эта структура является формализованным описанием любой стохастической 

ситуации (связана со случайностью и может быть неоднократно воспроизведена 
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неограниченное число раз в неизменных условиях), её вероятностной математической 

моделью.  

В школьном (элементарном) курсе теории вероятностей понятие вероятностного 

пространства не вводится, но оно конкретизируется в частных видах вероятностных 

математических моделей, которые, вслед за Е. А. Бунимовичем мы будем называем 

базовыми [1]. Базовые вероятностные математические модели строятся для исследования 

стохастических задачных ситуаций, то есть для решения основных типов школьных задач 

[3, 5, 6]. Под стохастической будем понимать задачную ситуацию, связанную 

со случайностью, анализ которой направлен на создание вероятностной математической 

модели, а результат работы с этой моделью позволяет ответить на вопрос соответствующей 

задачи [3]. 

Речь идёт о задачах, решаемых в курсе 7–9-х, а также 10–11-х классов: на вычисление 

вероятностей событий по вероятностям элементарных событий случайного опыта; 

на вычисление вероятностей событий в опытах с равновозможными элементарными 

событиями; на вычисление вероятности противоположного события; на вычисление 

вероятности суммы и произведения событий и т. д. Эти задачи иллюстрируют стохастические 

ситуации, математические модели которых достаточно простые – множества Ω и W содержат 

конечное число элементов, вычисление требуемой вероятности случайного события 

предполагает применение формул элементарной теории вероятностей.  

В соответствии с указанными типами задач к базовым или основным видам 

вероятностных математических моделей стохастических задачных ситуаций (случайных 

экспериментов) могут быть отнесены следующие модели.  

1. Модель случайного эксперимента с конечным числом равновозможных исходов – 

классическая вероятность (8 класс).  

2. Модель случайного эксперимента с бесконечным числом равновозможных исходов – 

геометрическая вероятность (9 класс). 

3. Статистическое определение вероятности случайного события (7 класс, 9 класс). 

4. Модель случайного эксперимента, основанная на теоремах о вероятности случайных 

событий: вероятность суммы и произведения событий, вероятность противоположного 

события, условная вероятность (8 класс). 

5. Схема Бернулли. Вероятность появления k успехов в серии n независимых испытаний 

с двумя исходами «успех» / «неуспех» (9 класс). 

6. «Двухшаговый» случайный эксперимент – полная вероятность (10 класс).  

7. Апостериорная вероятность – формула Байеса (10 класс). 

Каждая модель характеризуется своим обобщенным описанием, существенными 

признаками, определяющими возможность её выбора для решения задачи (возможность 

построения конечного или бесконечного множества равновозможных элементарных событий, 

возможность представления искомого события, как противоположного другому событию, 

возможность представления искомого события как результата объединения двух событий, 

которые могут быть несовместными или совместными и пр.) и правилом вычисления 

вероятности, которое в выбранной модели используется.  

Рассмотрим пример задачи, для решения которой могут быть выбраны разные 

вероятностные базовые модели [5, 6].  

Задача. «Бросаются три игральные кости. Какова вероятность того, что на одной из них 

выпадет единица, если на всех трех костях выпали разные грани?» [1]. 

Для решения задачи можно предложить три модели. 
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1. Рассмотреть событие A = {на всех трёх гранях выпадут разные числа, причём среди 

них будет ровно одна «1»} и найти его вероятность по формуле P(A) = 
𝑁(𝐴)

𝑁
  (условие, 

состоящее в выпадении разных чисел на гранях, учитывается при определении N) (построить 

классическую модель без привлечения условной вероятности); 

2. Ввести события B = {на всех трех костях выпали разные грани} и A = {на одной из 

граней выпадет единица} и найти вероятность события A|B = {на одной из граней выпадет 

единица, при условии, что на всех трех костях выпали разные грани} по формуле P(A|B) = 
𝑁(𝐴∩𝐵)

𝑁(𝐵)
 (построить модель, основанную на условной вероятности для частного случая 

классической вероятности); 

3. Ввести события 𝐵𝑖 = {единица выпадет на i-й кости} (𝐵1, 𝐵2, 𝐵3) и 𝐵̅𝑖 = {единица не 

выпадет на i-й кости} (𝐵̅1, 𝐵̅2, 𝐵̅3) и найти вероятность события A = 𝐵1 ∪ (𝐵̅1 ∩ 𝐵2) ∪

(𝐵̅1 ∩ 𝐵̅2 ∩ 𝐵3) по формуле P(A) = P(𝐵1) + P(𝐵̅1)𝑃(𝐵2|𝐵̅1) + P(𝐵̅1)𝑃(𝐵̅2|𝐵̅1)𝑃(𝐵3|𝐵̅1𝐵̅2) 

(построить модель, основанную на  теоремах о вероятности событий). 

Решение. Приведём решение, предполагающее построение модели классической 

вероятности. 

Эксперимент состоит в бросании трёх костей, на гранях каждой из которой отмечено 

по одной цифре 1, 2, 3, 4, 5 или 6, причём известно, что в результате обязательно выпадают 

грани с разными цифрами (например, последовательность (1; 1; 2) исходом эксперимента 

не является). Поэтому элементарное событие – «трёхзначное число без повторяющихся цифр, 

составленное из цифр 1, …, 6».  

Количество всех элементарных событий равно количеству трёхзначных чисел, 

составленных в соответствии с описанными выше условием, т. е. N = 6 ∙ 5 ∙ 4. Рассмотрим 

событие A = {на всех трёх гранях выпадут разные числа, причём среди них будет ровно одна 

«1»}. Ему благоприятствуют элементарные события, при которых на гранях одной из костей 

выпадает «1», поэтому число благоприятствующих событию A элементарных событий N(A) 

можно найти в три этапа: 

• «1» на первой кости: 1 … … (5 ∙ 4 элементарных событий);  

• «1» на второй кости: … 1 … (5 ∙ 4 элементарных событий); 

• «1» на третьей кости: … … 1 (5 ∙ 4 элементарных событий). 

Отсюда N(A) = 3 ∙ 5 ∙ 4. Все элементарные события равновозможны, поэтому вероятность 

события A равна P(A) = 
𝑁(𝐴)

𝑁
=
3∙5∙4

6∙5∙4
=
3

6
= 0,5  – вероятность того, что на одной из граней 

выпадет единица, если на всех трех костях выпали разные грани.  

Ответ: 0,5 

Выбор второй вероятностной модели приводит к выражению P(A|B) = 
𝑁(𝐴∩𝐵)

𝑁(𝐵)
=
3∙5∙4

6∙5∙4
 и 

аналогичному ответу 0,5. 

Выбор третьей вероятностной модели приводит к выражению P(A) = P(𝐵1) + 

P(𝐵̅1)𝑃(𝐵2|𝐵̅1) + P(𝐵̅1)𝑃(𝐵̅2|𝐵̅1)𝑃(𝐵3|𝐵̅1𝐵̅2) = 
1

6
+
5

6
∙
1

5
+
5

6
∙
4

5
∙
1

4
 и такому же ответу 0,5. 

В последнем случае решение может быть выполнено с помощью дерева случайного 

эксперимента (рисунок 1) 
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Рисунок 1 – Дерево случайного эксперимента. 

Все рассмотренные вероятностные модели адекватны исходной задачи. 

Подобные задачи могут быть использованы на разных этапах обучения теории 

вероятностей. Как в 8–9-х классах (модели 1, 2 и 3), так и в 10–11 классах (модель 3). Выбор 

вероятностной модели может определяться назначением задачи (при изучении нового 

материала или его закреплении) [6].  
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