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В работе изучено влияние низкоинтенсивного электромагнитного излучения 
(ЭМИ) и сверхмалых концентраций экзогенной аминолевулиновой кислоты 
(АЛК) на растения календулы лекарственной (Calendula officinalis L.). Обра-
ботке ЭМИ подвергались семена растений. Для этого использовали ЭМИ в 
двух частотных диапазонах: 53,57-78,33 ГГц и 64.00-66,00 ГГц, с тремя экс-
позициями воздействия 20, 12 и 8 минут, а также АЛК - в четырех концен-
трациях (%): 1) 10"6; 2) 10"7; 3) 10"9; 4) 10"11. Цель исследования: изучить влия-
ние обработок на всхожесть и морфометрические параметры растений, оце-
нить воздействие на уровень фитогормонов и ферментов, а также фенольных 
соединений и каротиноидов в проростках. Установлено, что ЭМИ и АЛК во 
всех исследованных вариантах оказывают стимулирующий эффект на мор-
фометрические параметры ювенильных растений. Выявлено, что микро- и 
наноконцентрации АЛК повышают уровень индолил-3-уксусной кислоты 
(ИУК) в начале роста (7 день), а затем зеатинрибозида (ЗР) - на 14-й день и, 
главным образом, изменяют соотношение ИУК/ЗР относительно контроля. 
Все изученные режимы ЭМИ активизируют ростовые процессы в лаборатор-
ных условиях, но с разной степенью выраженности. Максимальный эффект 
стимуляции роста наблюдается в диапазоне волн 64,00-66.00 ГГц с экспози-
циями 12 и 8 минут. Отмечено, что все режимы ЭМИ повышают содержание 
ЗР (от 26 до 178 %) и абсцизовой кислоты (АБК) от 6 до 48 % в проростках 
календулы. Однако, наибольшим изменения выявлены в диапазоне волн 64-
66 ГГц, особенно на уровень ЗР. Также обработки ЭМИ приводят к измене-
нию соотношения уровня ЗР и АБК. Выявлена взаимосвязь между массой 
проростка календулы и уровнем ЗР: повышение количества ЗР при увеличе-
нии экспозиции ЭМИ приводит к уменьшению средней массы проростка. 
Воздействие сверхмалых концентраций AJ1K и низкоинтенсивного ЭМИ 
приводит к изменениям в антиоксидантной системе календулы лекарствен-
ной, выражаясь в изменении активности супероксиддисмутазы, каталазы и 
пероксидазы ювенильных растений. Наблюдается положительная корреляция 
между падением уровня ферментов и возрастанием уровня общих фенолов. 
Таким образом, установлено, что изучаемые воздействия влияют па состоя-
ние ювенильных растений, изменяя соотношения в системе антиоксидантно-
го комплекса. 
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Фуранокумарины представляют собой органи» 
ного ряда, состоящие из трёх кольцевых стру 
марина и фуранового кольца). Это вещества, 
ность борщевика Сосновского, пастернака, cei 
ствием солнечного излучения ожоги и экземы 1 

Биосинтез фуранокумаринов в борщевиках pai 
ограничивались констатацией наличия тех ил 
этом в семействе Зонтичных больше всего ви 
ранокумарины, именно в роде Борщевик (ок 
было выяснение причин большей "жгуче! 
(.Heracleum sosnowsky) по сравнению с борщеЕ 
В работе использованы транскриптомные да 
RNA-seq, и метаболомные данные, получеш 
методов. В результате работы у обоих видов 
гены для всех известных на сегодняшний деЕ 
нокумаринов от умбеллиферона до псорале! 
продемонстрировано присутствие всех метаб( 
фуранокумаринов (умбеллиферона, остенола 
на, колумбианегина, псоралена, ангелицина, f 
пимпинеллина и др.). Оба вида проявили по 
сутствию основных веществ. При сравнении , 
отметить, что у борщевика Сибирского сни» 
жет полностью отсутствовать ксантотоксин. Ь 
сравнимы для обоих борщевиков. В надземь 
ского почти отсутствуют угловые фуранокум 
ники их в организме растения синтезируютс 
вышенной способности вызывать фотодерма 
по сравнению с борщевиком сибирским свя: 
сутствием в геноме конкретных генов и конк 
лена, скорее, эпигенетическими и физиологи1 

торами (возможно, копийностью генов). Крс 
вающие синтез фуранокумаринов (напри! 
метилтрансфераза) могут иметь разную суб 
вопрос требует дальнейшего углублённого из 
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