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в области видимого света. Геометрические и 
спектральные характеристики полупроводнико-
вых лазеров среднего/дальнего инфракрасно-
го диапазона также могут быть улучшены за 
счет введения в их резонатор металлизирован-
ных включений. В данной работе на основе 
численного эксперимента мы исследуем влия-
ние металлизированных включений различной 
формы (кольцевой, дисковой, сферической), их 
размеров и расположения, а также плазменной 
частоты и потерь материала на спектральные 
свойства микро/нано- дисковых лазеров. Для 
получения решений уравнений электромагнит-
ного поля используется метод конечных раз-
ностей. Проанализирован модовый состав таг-
ких устройств; нолучены добротности внутри-
резонаторных мод разного порядка, их частоты 
и пространственно-временные профили. Вычис-
ляются пороговые усиления активного слоя для 
различных мод. Пороговое усиление плазмон-
поляритонной моды может существенно умень-
шаться даже вследствие ее большей компакт-
ности. Демонстрируются возможности увели-
чения добротности таких лазеров и уменьше-
ния их размеров за счет возбуждения плазмон-
поляритонных мод. 
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Основным недостатком, препятствующим мас-
совому производству органических солнечных 
фотоэлементов, является их низкая эффек-
тивность, связанная, в частности, с неболь-
шой поглощающей способностью органическо-
го слоя, в случае, когда его толщина со-
ставляет порядка длины диффузии экситона 
(~10нм). Поэтому используют поглощающий 
слой толщиной ~ ЮОнм, что негативно скат 

зывается на транспорте экситонов к грани-
це слоя/гетероперехода. Одна из возможностей 
увеличения эффективности связана с включе-
нием в органический слой металлических на-
ночастиц, что ведет к возбуждению локализо-
ванных поверхностных плазмонных резонансов 
на границе частица/среда и, в целом, к уве-
личению доли поглощенной энергии органиче-
ским слоем вследствие локального усиления по-
ля в области таких резонансов. Мы проводим 
прямое численное моделирование прохождении 
электромагнитного излучения через поглощаю-
щий слой фталоцианина меди, содержащий сфе-
рические наночастицы серебра, расположенные 
на одинаковом расстоянии друга от друга, в ре-
зультате чего определяем спектральные зависи-
мости коэффициента поглощения данного слоя. 
Численный эксперимент базируется на решении 
уравнений Максвелла методом конечных разно-
стей в 2D и 3D геометриях и вычислении по-
токов излучения падающих и прошедших че-
рез слой. Варьируя размеры наночастиц, рас-
стояние между ними, толщину и характеристи-
ки слоя мы находим, что за счет возбуждения 
плазмонных резонансов коэффициент поглоще-
ния слоя может возрасти почти на порядок. 

Ти27Р(Р)21 
Метрологические аспекты определения 
спектральной чувствительности 
приемников оптического излучения на 
Национальном эталоне Республики 
Беларусь. 
С. В. Никоненко1, О. Б. Тарасова2. 
С. А. Качур2, В. Н. Снопко1 

Институт физики им. Б. И. Степанова НАН 
Беларуси, пр. Независимости 68, 220072 
Минск, Беларусь 
E-mail: s.nikonenko@dragon.bas-net.by 

Проанализирован метод измерения спектраль-
ной чувствительности приемников оптического 
излучения, представлена структурная схема и 
описан принцип действия Национального эта-
лона единицы спектральной чувствительности 
приемников оптического излучения Республики 

Беларусь. Приведены результаты исследований 
метрологических характеристик эталона. 
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Рассматривается взаимодействие феытосекунд-
ных импульсов света с одномерным фотонным 
кристаллом, материал которого обладает инер-
ционной кубической нелинейностью. Как было 
показано в одной из предыдущих работ авто-
ра, при определенных условиях в такой систе-
ме имеет место эффект самозахвата импуль-
са внутри фотонной структуры. В данном ис-
следовании, используя численные вычисления, 
показано, что в режиме самозахвата импульса 
в спектрах отраженного и прошедшего через 
кристалл излучения наблюдаются узкие пики 
(квазимонохроматическое излучение) либо ши-
рокие полосы (квазиконтинуум). Следует отме-
тить, что эти спектральные особенности воз-
никают внутри запрещенной зоны исследуемой 
структуры. Появление той или иной особенно-
сти зависит от положения спектра падающего 
на систему импульса относительно спектра фо-
тонного кристалла. 
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В настоящее время существует задача проме-
жуточного хранения оптической информации 
в цифровом и аналоговом виде, например, по-
ступающей с аэрокосмических носителей при 
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лазерно-локационпом зондировании, для после-
дующего ввода этой информации в вычисли-
тельные структуры. Для этих целей разрабаты-
ваются специализированные быстродействую-
щие буферные запоминающие устройства, поз-
воляющие избежать потерь оптической инфор-
мации при ее последующей обработке. 

Одним из перспективных направлений со-
здания буферной памяти являются волоконно-
оптические дипамические запоминающие 
устройства (ВОДЗУ) рециркуляционного типа. 
Достоинством ВОДЗУ является то, что запись 
информационного потока в них осуществляется 
в реальном масштабе времени, а хранение дан-
ных в цифровой и аналоговой форме возможно 
в течение времени, необходимого для их после-
дующей обработки. Кроме того, в системах ре-
циркуляционного тина существует возможность 
организации по одному световоду одновременно 
нескольких информационных каналов, исполь-
зуя плотное спектральное мультиплексирова-
ние с разделением по длинам волн (DWDM-
технологию). 

Для оценки возможностей использования 
рассматриваемых ВОДЗУ в качестве буфер-
ной памяти проведены совместные иеследоваг-
ния времени храпения и информационной ем-
кости при заданной вероятное™ ошибки. Вы-
явлены закономерности влияния режимов рабо-
ты элементов контура на предельно достижи-
мые информационные характеристики. Прове-
ден многонараметрический анализ процесса ре-
циркуляции информационного потока в замкну-
том оптоэлсктронном контуре с учетом различ-
ных шумовых источников, временного джитте-
ра, а также эффекта межсимвольных помех. 
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Исследовано влияние гамма излучения на спек-
тральные характеристики многокомпонентных 
растворов органических красителей. Показано, 
что по визуально определяемому изменению 
цвета раствора красителей на основе сравнения 
с предварительно построеной градуировочпой 
цветовой шкалой можно онредачить величину 
интегральной радиационной дозы, воздейство-
вавшей на раствор. Точность такого визуаль-
ного определения радиационной дозы примерно 
10%. Найдены наиболее подходящие красители 
и растворители для различных диапазонов ра-
диационных доз. 
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Ячеистыми называют световые поля, имею-
щие в поперечном сечении четко выраженные 
локальные световые максимумы интенсивности 
конечных размеров определенной формы, рас-
положенные в определенном порядке. Максиму-
мы интенсивности ячеистого поля не обязатель-
но распределены периодически, однако, попе-
речное распределение интенсивности, как праг 
вило, имеет какую-либо симметрию. В работе 
предложены перспективные для практических 
применений методы формирования квазиперио-
дических ячеистых световых полей посредством 
суперпозиции четырех и трех парциальных све-
товых пучков с помощью специальных рефрак-
тивных элементов. Экспериментально реализо-
вано устройство для формирования динамиче-
ского градиентного светового поля с ячеистым 
распределением интенсивности, которые мож-
но контролируемо перемещать в плоскости, пер-
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пендикулярной оптической оси поля. Вь 
градиентные ячеистые световые поля мож 
пользовать для захвата и перемещения ы 
частиц. Благодаря особой конфигурацш 
пределения интенсивности ячеистые поля 
применяться для создания статических J 
тур с такой же конфигурацией в различнь 
териалах, а также для лазерной обработв 
териалов одновременно во многих точкаэ 
намические световые поля можно испольэ 
для дозированного лазерного воздейств! 
органические ткани в биологии и медицин! 
гуляционными, терапевтическими либо п] 
лактическими целями. 
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Проведены исследования фотофизич< 
свойств полиметиновых красителей сод< 
щих биосовместимый полиэтиленгликоль 
ганических растворителях и воде. В п 
ных растворителях положение и форма 
тров флуоресценции красителя в воде npi 
бой концентрации не зависит от длины в 
возбуждения. В малополярных раствори: 
спектры флуоресценции красителей завис, 
длинны волны возбуждения, спектры во; 
дения и анизотропия флуоресценции И31 
ются с длиной волны регистрации. Это с 
тельствует о присутствии молекул краси' 
в различных ионных формах. Разбавление 
твора сопровождается относительным р< 
поглощения в длинноволновом плече, в 
ние тетрабутиламмоний бромида привод 
исчезновению длинноволнового плеча и 
ветствующему росту поглощения в осно 
максимуме. Это указывает на то, что дал 
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