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В Л И Я Н И Е Н И З К И Х Т Е М П Е Р А Т У Р Н А П О С Е В Н Ы Е К А Ч Е С Т В А И Р О С Т О В Ы Е 
П Р О Ц Е С С Ы L A C T U C A S A T I V A 

I N F L U E N C E O F L O W T E M P E R A T U R E S O N S O W I N G Q U A L I T I E S A N D G R O W T H 
P R O C E S S E S O F L A C T U C A S A T I V A 

А . В . Х р и с т и н о в и ч 
A . V . Kh r i s t i nov i ch 

Б Г П У ( М и н с к ) 
Науч . рук. - Ж . Э . М а з е ц , канд . б и о л . наук , д о ц е н т 

А н н о т а ц и я . В с т а т ь е о ц е н и в а е т с я в о з д е й с т в и е н и з к и х п о л о ж и т е л ь н ы х 
т е м п е р а т у р на в с х о ж е с т ь с е м я н , м о р ф о м е т р и ч е с к и е п а р а м е т р ы к о р н е й и п р о р о с т к о в 
л и с т о в о г о с а л а т а л а т у к а (Lactuca sativa) на п р о т я ж е н и и о н т о г е н е з а . В ы я в л е н о , ч т о 
н и з к и е п о л о ж и т е л ь н ы е т е м п е р а т у р ы я в л я ю т с я с т р е с с о в ы м ф а к т о р о м д л я л и с т о в о г о 
с а л а т а , к о т о р ы й з н а ч и т е л ь н о т о р м о з и т р о с т и р а з в и т и е н а д з е м н ы х о р г а н о в , и в 
м е н ь ш е й с т е п е н и у г н е т а е т ф о р м и р о в а н и е к о р н е й . 

A n n o t a t i o n . T h e e f fec t o f low pos i t i ve t e m p e r a t u r e s e x p o s u r e o n s e e d g e r m i n a t i o n , 
roo t ' s a n d s h o o t ' s m o r p h o m e t r i c p a r a m e t e r s of leaf le t tuce (Lactuca sativa) is e v a l u a t e d in 
t h e ar t ic le . It w a s r e v e a l e d tha t low pos i t i ve t e m p e r a t u r e s w e r e a s t ress f ac to r f o r leaf 
l e t tuce w h i c h s ign i f i can t l y i nh ib i ted g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t of a b o v e - g r o u n d o r g a n s but it 
l esse r inh ib i ted t h e roo t 's f o r m a t i o n . 

К л ю ч е в ы е с л о в а : Lactuca sativa, в с х о ж е с т ь , м о р ф о м е т р и ч е с к и е п а р а м е т р ы , 
р о с т о в ы е п р о ц е с с ы , н и з к и е т е м п е р а т у р ы . 

K e y w o r d s : Lactuca sativa, g e r m i n a t i o n , m o r p h o m e t r i c p a r a m e t e r s , g r o w t h 
p r o c e s s e s , t e m p e r a t u r e cond i t i ons . 

Т е м п е р а т у р н ы й ф а к т о р я в л я е т с я о д н и м из в а ж н е й ш и х а б и о т и ч е с к и х 
ф а к т о р о в , в л и я ю щ и х на п о с е в н ы е к а ч е с т в а , р о с т и р а з в и т и е р а с т е н и й . У с т о й ч и в о с т ь 
о в о щ н ы х к у л ь т у р к н и з к и м т е м п е р а т у р а м н е о б х о д и м о у ч и т ы в а т ь п р и о т б о р е с о р т о в 
п р и их в ы р а щ и в а н и и в у с л о в и я х н а ш е й с т р а н ы . П о д у с т о й ч и в о с т ь ю к н и з к и м 
т е м п е р а т у р а м п о д р а з у м е в а ю т х о л о д о с т о й к о с т ь и м о р о з о у с т о й ч и в о с т ь , т .е. 
с п о с о б н о с т ь р а с т е н и й в ы ж и в а т ь в у с л о в и я х н и з к и х п о л о ж и т е л ь н ы х т е м п е р а т у р и п р и 
з а м о р о з к а х . В л и с т ь я х р а с т е н и й , п о в р е ж д а ю щ и х с я п р и о х л а ж д е н и и , н а р у ш а ю т с я 
п р о ц е с с ы ф о т о с и н т е з а , т р а н с п о р т а а с с и м и л я т о в , д ы х а н и я , с и н т е з а б е л к о в . 
Д и а п а з о н п о в р е ж д а ю щ и х т е м п е р а т у р с и л ь н о в а р ь и р у е т в з а в и с и м о с т и о т в и д а 
р а с т е н и я [1]. П о э т о м у а к т у а л е н б ы л п о и с к с о р т о в и в и д о в о в о щ н ы х культур , 
у с т о й ч и в ы х к н и з к о т е м п е р а т у р н о м у с т р е с с у . В к а ч е с т в е о б ъ е к т а и с с л е д о в а н и я б ы л 
в ы б р а н с а л а т л а т у к (Lactuca sativa) с о р т а Д у б а ч е к . 
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Ц е л ь р а б о т ы : и з у ч и т ь в л и я н и е н и з к и х т е м п е р а т у р н а п о с е в н ы е к а ч е с т в а с е м я н 
и б и о м е т р и ч е с к и е п а р а м е т р ы с а л а т а л а т у к а на р а з н ы х э т а п а х о н т о г е н е з а . 

З а д а ч и и с с л е д о в а н и я : 
1. О ц е н и т ь в л и я н и е н и з к и х т е м п е р а т у р на п о с е в н ы е к а ч е с т в а с е м я н 

с а л а т а ; 
2. И с с л е д о в а т ь в л и я н и е р а з л и ч н ы х т е м п е р а т у р на х а р а к т е р р о с т а д а н н о г о 

р а с т е н и я на р а з н ы х э т а п а х . 
И с с л е д о в а н и я п р о в о д и л и с ь в у с л о в и я х л а б о р а т о р н о г о о п ы т а , где б ы л и 

з а л о ж е н ы 3 в а р и а н т а : 1 в а р и а н т - п р о р а щ и в а н и е с е м я н и р о с т с а л а т а п р о и с х о д и л и 
п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е в к о н т е й н е р е с з е м л ё й на п р о т я ж е н и и 31 д н я 
( к о н т р о л ь н ы й в а р и а н т - Д К ) ; 2 в а р и а н т - п р о р а щ и в а н и е с е м я н и р о с т р а с т е н и я 2 0 
д н е й п р о и с х о д и л п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е в к о н т е й н е р е с з е м л ё й , на 21 д е н ь 
к о н т е й н е р б ы л п о м е щ ё н в у с л о в и я с т е м п е р а т у р о й + 5 о С (ДТХ) ; 3 в а р и а н т -
п р о р а щ и в а н и е с е м я н и р о с т р а с т е н и я п р о и с х о д и л и п р и т е м п е р а т у р е + 5 о С в т е ч е н и е 
31 д н я (ДХ) . 

В х о д е э к с п е р и м е н т а о ц е н и в а л и с ь : в с х о ж е с т ь , м о р ф о ф и з и о л о г и ч е с к и е 
п а р а м е т р ы н а 31 д е н ь п р о р а с т а н и я . П о в т о р н о с т ь о п ы т а т р е х к р а т н а я . Р е з у л ь т а т ы 
с т а т и с т и ч е с к и о б р а б о т а н ы с п о м о щ ь ю п а к е т а с т а т и с т и ч е с к и х п р о г р а м м M i c r o s o f t 
Exce l . 

У с т а н о в л е н о , ч т о п р о р а с т а н и е п р и т е м п е р а т у р е + 5 о С с н и ж а л о ^ о р о с т ь 
п р о р а с т а н и я и в с х о ж е с т ь с е м я н с а л а т а л а т у к а , н а 3 2 , 5 % по с р а в н е н и ю с к о н т р о л е м 
(рис. 1). 
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Вариант 

Р и с у н о к 1. В л и я н и е н и з к и х п о л о ж и т е л ь н ы х т е м п е р а т у р на в с х о ж е с т ь с е м я н с а л а т а 
л а т у к а 

В ы я в л е н о , ч т о п о м е щ е н и е с а л а т а л а т у к а в у с л о в и я н и з к и х п о л о ж и т е л ь н ы х 
п о с л е е г о п р о р а с т а н и я на п р о т я ж е н и и 2 0 д н е й п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е 
с т и м у л и р о в а л о р о с т к о р н е й с а л а т а . Д л и н а к о р н е й п о с р а в н е н и ю с к о н т р о л ь н ы м 
в а р и а н т о м у в е л и ч и л а с ь на 5 0 % (рис. 2А) . О т м е ч е н о , ч т о у р а с т е н и й , к о т о р ы е 
и з н а ч а л ь н о п р о р а с т а л и в у с л о в и я х с т е м п е р а т у р о й + 5 о С, д л и н а к о р н е й о к а з а л а с ь на 
17 % н и ж е к о н т р о л ь н ы х з н а ч е н и й (рис .2А) . 
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Р и с у н о к 2. В л и я н и е н и з к и х п о л о ж и т е л ь н ы х т е м п е р а т у р н а д л и н у к о р н е й (А) и 
п о б е г о в (Б) с а л а т а л а т у к а 

А н а л и з в л и я н и я н и з к и х т е м п е р а т у р н а р о с т п о б е г о в с а л а т а п о к а з а л , ч т о 
д а н н ы й ф а к т о р п р и в о д и т к т о р м о ж е н и ю р о с т а п о б е г о в о т н о с и т е л ь н о к о н т р о л ь н ы х 
з н а ч е н и й как у р а с т е н и й в а р и а н т а Д Т Х , т а к и Д Х на 3 2 , 6 % и 5 7 , 7 % с о о т в е т с т в е н н о 
(рис. 2Б) . 

В х о д е а н а л и з а п о л у ч е н н ы х д а н н ы х б ы л о в ы я в л е н о , ч т о м а с с а к о р н е й 
в а р и а н т а Д Т Х в о з р о с л а б о л е е , ч е м 5 ,9 раз о т н о с и т е л ь н о к о н т р о л я , т о г д а как м а с с а 
к о р н е й Д Х н а о б о р о т с н и з и л а с ь на 23 ,1 % (рис . 3А) . 
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Р и с у н о к 3. В л и я н и е н и з к и х п о л о ж и т е л ь н ы х т е м п е р а т у р н а м а с с у к о р н е й ( А ) и п о б е г о в 
(Б) с а л а т а л а т у к а 

П о м е щ е н и е в у с л о в и я с т е м п е р а т у р о й + 5 о С и п р о р а с т а н и е п р и н е й т о р м о з и л и 
п р и р о с т м а с с ы п о б е г о в с а л а т а Д Т Х и Д Х и с н и ж а л и е е с о о т в е т с т в е н н о на 6 3 , 2 % и 
9 4 , 8 4 % о т н о с и т е л ь н о к о н т р о л я (рис .3Б) . 

Т а к и м о б р а з о м , в х о д е и с с л е д о в а н и я в ы я в л е н о , ч т о н и з к и е п о л о ж и т е л ь н ы е 
т е м п е р а т у р ы я в л я ю т с я с т р е с с о в ы м ф а к т о р о м д л я л и с т о в о г о с а л а т а , к о т о р ы й 
з н а ч и т е л ь н о т о р м о з и т р о с т и р а з в и т и е н а д з е м н о й ч а с т и р а с т е н и й и в м е н ь ш е й 
с т е п е н и - п о д з е м н о й . О д н а к о , у с а л а т а л а т у к а (Lactuca sativa) с о р т а Д у б а ч е к , 
к о т о р ы й и з н а ч а л ь н о р о с п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е , н о п о с л е б ы л п о м е щ ё н в 
м е н е е б л а г о п р и я т н ы е у с л о в и я , п р о и з о ш л а а к т и в и з а ц и я р о с т а к о р н е й , ч т о г о в о р и т о б 
а д а п т а ц и о н н ы х п р и с п о с о б л е н и я х р а с т е н и й к н и з к и м п о л о ж и т е л ь н ы м т е м п е р а т у р а м . 
В с в я з и с э т и м , р е к о м е н д у е м о е в р е м я п о с а д к и с а л а т а д а н н о г о с о р т а в в и д е р а с с а д ы 
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в ы п а д а е т н а м а й - и ю л ь , а н а и б о л е е б л а г о п р и я т н ы е м е с т а п о с е в а - с и н т е н с и в н ы м 
о с в е щ е н и е м [2]. 
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О Ц Е Н К А И З М Е Н Е Н И Я С О С Т О Я Н И Я О З Е Р А С К У Р Ч А ( Р Е С П У Б Л И К А А Б Х А З И Я ) П О 
П О К А З А Т Е Л Я М Ф И Т О П Л А Н К Т О Н А В С Л Е Д С Т В И Е М А Н И П У Л Я Ц И Й С 

Г И Д Р О Л О Г И Ч Е С К И М Р Е Ж И М О М 
E V A L U A T I O N O F C H A N G E S IN T H E S T A T E O F L A K E S K U R C H A ( R E P U B L I C O F 

A B K H A Z I A ) IN P H Y T O L A N K T O N I N D I C A T O R S D U E T O M A N I P U L A T I O N S W I T H T H E 
H Y D R O L O G I C A L R E G I M E 

З .Р . Х у с н у л л и н а 
Z .R . K h u s n u l l i n a 
К Ф У (г. К а з а н ь ) 

Науч . рук. - О. В. П а л а г у ш к и н а , д о ц е н т , канд . б и о л . н а у к 

А н н о т а ц и я . И с с л е д о в а н и я ф и т о п л а н к т о н а и с к у с с т в е н н о г о в о д о е м а С к у р ч а 
п о к а з а л и , ч т о м а н и п у л я ц и и с г и д р о л о г и ч е с к и м р е ж и м о м ( п о д в е д е н и е п р е с н о й и л и 
м о р с к о й в о д ы ) п р и в е л и к з н а ч и т е л ь н о м у с о к р а щ е н и ю и и з м е н е н и ю в и д о в о г о 
с о с т а в а , с н и ж е н и ю т р о ф и ч е с к о г о с т а т у с а с м е з о т р о ф н о г о д о о л и г о т р о ф н о г о , 
п о в ы ш е н и ю к а ч е с т в а воды , но с п о с о б с т в о в а л и у в е л и ч е н и ю и н д е к с а с а п р о б н о с т и и 
и з м е н е н и ю з о н ы с о л и г о с а п р о б н о й д о в - м е з о с а п р о б н о й . 

A n n o t a t i o n . S t u d i e s of t h e p h y t o p l a n k t o n of t he ar t i f ic ia l r ese rvo i r S k u r c h a s h o w e d 
tha t m a n i p u l a t i o n s w i t h t h e hyd ro l og i ca l r e g i m e ( s u p p l y of f r e s h or s e a w a t e r ) led to a 
s ign i f i can t r e d u c t i o n a n d c h a n g e in t h e s p e c i e s c o m p o s i t i o n of a lgae , a d e c r e a s e in t h e 
t r oph i c s ta tus f r o m m e s o t r o p h i c to o l i go t roph ic , a n i n c r e a s e in w a t e r qual i ty , bu t 
c o n t r i b u t e d to a n i nc rease in t h e s a p r o b i t y i ndex a n d a c h a n g e in z o n e f r o m o l i g o s a p r o b i c 
to в - m e s o s a p r o b i c . 

К л ю ч е в ы е с л о в а : ф и т о п л а н к т о н ; о з е р о С к у р ч а ; Р е с п у б л и к а А б х а з и я ; 
и з м е н е н и е г и д р о л о г и ч е с к о г о р е ж и м а . 

K e y w o r d s : p h y t o p l a n k t o n ; S k u r c h a Lake ; R e p u b l i c o f A b k h a z i a ; m a n i p u l a t i o n s w i t h 
t h e hyd ro l og i ca l r eg ime . 

Ф и т о п л а н к т о н - в а ж н ы й к о м п о н е н т л ю б о й в о д о й э к о с и с т е м ы , в и д о в о й с о с т а в , 
к о л и ч е с т в е н н ы е х а р а к т е р и с т и к и к о т о р о г о и с п о л ь з у ю т с я д л я о ц е н к и с о с т о я н и я 
в о д н ы х о б ъ е к т о в , п р о г н о з и р о в а н и я п р о и с х о д я щ и х в н и х и з м е н е н и й и р а з р а б о т к и 
р е к о м е н д а ц и и по о п т и м и з а ц и и с о с т о я н и я в о д н ы х э к о с и с т е м [1, с .41] . 

И с с л е д у е м о е о з е р о С к у р ч а р а с п о л о ж е н о н а л е в о м б е р е г у р е к и К о д о р , в с е л е 
А д з ю б ж а О ч а м ч ы р с к о г о р а й о н а Р е с п у б л и к и А б х а з и я . П о п р о и с х о ж д е н и ю - э т о 
и с к у с с т в е н н ы й в о д о е м , к о т о р ы й о б р а з о в а л с я н а м е с т е к а р ь е р а по д о б ы ч е п е с ч а н о -
г р а в и й н о й с м е с и . Д л и н а о з е р а с о с т а в л я е т 1 9 6 0 м, с р е д н я я ш и р и н а - 5 3 1 м, 
м а к с и м а л ь н а я г л у б и н а 2 2 м, п л о щ а д ь в о д н о й п о в е р х н о с т и д о с т и г а е т 1 ,04 км 2 . 
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