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Обобщены данные продуктивности сельскохозяйственных культур на дерново-подзолистых почвах, в разной 
степени подверженных водной эрозии. Уточнены поправочные коэффициенты на эродированность почв, 
используемые при кадастровой оценке сельскохозяйственных земель. На слабоэродированных почвах снижение 
урожайности колеблется от 3 до 26 %, а поправочные коэффициенты изменяются от 0,74 до 0,97. На этих почвах 
незначительно снижают продуктивность даже культуры, требовательные к почвенному плодородию – тритикале, 
яровой рапс, сахарная свекла, картофель. Понижающие поправочные коэффициенты по этим культурам 
составляют 0,95–0,97. В то же время существенно уменьшают урожайность лен-долгунец (Кэ – 0,74), горох, 
ячмень, люпин, озимая пшеница (Кэ – 0,81–0,84). На средне- и сильноэродированных почвах наблюдается 
существенное уменьшение продуктивности озимого рапса, люпина и гороха на зерно, сахарной свеклы, 
картофеля, озимой пшеницы, озимой тритикале, яровой пшеницы.  Понижающие поправочные коэффициенты по 
этим сельскохозяйственным культурам колеблются на среднеэродированных почвах от 0,70 до 0,80,  
на сильноэродированных почвах – от 0,60 до 0,70, а для льна-долгунца снижаются соответственно до 0,62 и 0,54. 
В наименьшей степени снижают урожайность озимая рожь, многолетние бобово-злаковые и бобовые травы, 
овес, горох с овсом на зерно и зеленую массу.
Ключевые слова: эродированные почвы, производительная способность, сельскохозяйственные культуры, 
поправочные коэффициенты.
The data on the productivity of agricultural crops on sod-podzolic soils, which are subject to varying degrees of water 
erosion, are summarized. The correction coefficients for soil erosion used in the cadastral assessment of agricultural land 
have been clarified. On slightly eroded soils, the yield reduction ranges from 3 to 26 %, and the correction factors vary 
from 0.74 to 0.97. Even crops demanding soil fertility – triticale, spring rapeseed, sugar beet, potatoes - slightly reduce 
productivity on these soils. The lowering correction coefficients for these crops are 0.95–0.97. At the same time, flax-long–
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lived flax (Kэ – 0.74), peas, barley, lupine, winter wheat (Kэ – 0.81–0.84) significantly reduce yields. On medium- and highly 
eroded soils, there is a significant decrease in the productivity of winter rapeseed, lupine and peas for grain, sugar beet, 
potatoes, winter wheat, winter triticale, spring wheat. The lowering correction coefficients for these crops range from 0.70 
to 0.80 on medium-eroded soils, from 0.60 to 0.70 on highly eroded soils, and for long-lived flax they decrease to 0.62 and 
0.54, respectively. Winter rye, perennial leguminous cereals and leguminous grasses, oats, peas with oats for grain and 
green mass reduce yields to the least extent.
Keywords: eroded soils, productive capacity, agricultural crops, correction factors.

Введение. Для эффективного ведения 
аграрного производства необходимо иметь 
достоверные научно обоснованные количе-
ственные и качественные характеристики 
сельскохозяйственных земель. В Беларуси 
с 60-х гг. ХХ столетия с периодичностью при-
мерно один раз в 10 лет проведены три тура 
оценки (бонитировки) почв пахотных и луго-
вых земель, один тур экономической оценки 
и два тура кадастровой оценки сельскохо-
зяйственных земель [1].

Кадастровая оценка земель проводится 
с целью получения объективных данных об 
их качестве и местоположении, характеризу-
ющих условия ведения аграрного производ-
ства и их стоимость. Результаты кадастровой 
оценки используются для: установления ста-
вок земельного налога на сельскохозяйствен-
ные земли; определения размеров убытков, 
причиненных землепользователям изъятием 
у них земельных участков для несельскохо-
зяйственных целей; разработке схем и проек-
тов внутрихозяйственного землеустройства; 
специализации аграрного производства, оп-
тимизации использования земель и разме-
щения посевов сельскохозяйственных куль-
тур; оценки и прогнозирования результатов 
хозяйственной деятельности; при решении 
других задач обеспечения рационального 
использования и охраны почвенно-земель-
ных ресурсов.

Кадастровая оценка земель состоит из 
трех самостоятельных этапов: оценка плодо-
родия почв рабочих участков, характеризу- 
ющая уровень урожайности сельскохозяй-
ственных культур; оценка технологических 
свойств и местоположения рабочих участков, 
определяющая уровень затрат на выполне-
ние полевых и транспортных работ, связан-
ных с сельскохозяйственным производством; 
обобщающая (синтезирующая) оценка земли 
как средства производства (возделывания 
сельскохозяйственных культур). 

Почвенное плодородие пахотных и луговых 
земель оценивается на основе бонитета почв 
в баллах (исходный балл почв) и поправочных 
коэффициентов исходя из наличия факторов, 
дополнительно влияющих на урожайность (про-
дуктивность) основных сельскохозяйственных 
культур. К таким факторам относятся эродиро-

ванность, завалуненность (каменистость), окуль-
туренность (агрохимические свойства почв), 
контурность, мелиоративное состояние осушен-
ных земель, неоднородность почвенного по-
крова, генезис почвообразующих пород, содер-
жание физической глины, закустаренность, 
агроклиматические условия [2]. 

В Беларуси 473,3 тыс. га сельскохозяйствен-
ных земель подвержено водной эрозии [3]. Смыв 
гумуса и элементов минерального питания, 
ухудшение водно-физических, биологических 
и агрохимических свойств эродированных почв 
приводят к деградации их плодородия и сниже-
нию производительной способности. Отмеча-
ется, что потеря 1 см гумусового горизонта 
уменьшает потенциальную урожайность зерно-
вых культур на 0,5–2,0 ц/га [4]. По литературным 
данным, снижение продуктивности сельскохо-
зяйственных культур на эродированных почвах 
по отношению к неэродированным следующее: 
на слабоэродированных почвах на 10–30 %; на 
среднеэродированных – на 30–60 %; на силь-
ноэродированных почвах – на 60–80 %. Про-
дуктивность в наибольшей мере снижают про-
пашные культуры, а в меньшей – многолетние 
травы [5]. Принято считать, что в условиях Бе-
ларуси средние недоборы урожаев зерновых 
культур составляют на слабоэродированных 
почвах 12 %, среднеэродированных – 28 %, 
сильноэродированных – 40 %; пропашных куль-
тур – соответственно 20, 40, 60 %; льна – 15, 
34, 50 %; многолетних трав – 5, 18, 30 % [6]. 

При проведении крупномасштабных по-
чвенных исследований эродированные почвы 
выделяются самостоятельными контурами. 
Это позволяет определить их площадь и учесть 
при кадастровой оценке земель. Влияние эро-
дированности на плодородие почв учитывает-
ся введением понижающего поправочного ко-
эффициента к баллу почв, величина которого 
зависит от степени эродированности и культур, 
для которых проводится оценка [1].

Цель работы – на основе обобщения дан-
ных продуктивности сельскохозяйственных 
культур на дерново-подзолистых почвах, 
в разной степени подверженных водной эро-
зии, полученных в длительных стационарных 
полевых опытах и производственных посе-
вах, уточнить поправочные коэффициенты 
на эродированность почв для использования 

ВВЦ БДПУ



Геаграфія 19

их при кадастровой оценке сельскохозяй-
ственных земель.

Объекты и методы исследований. Экс-
периментальной основой работы явились  
результаты длительных (2000–2022 гг.) полевых 
стационарных опытов, проведенных в северной 
и центральной почвенно-экологических про- 
винциях Беларуси. В северной провинции ис-
следования выполняли на склоне северо-вос-
точной экспозиции крутизной 5–7о. Почвы  
стационара – в разной степени смытые дерново- 
подзолистые легкосуглинистые, сформиро-
ванные на мощных моренных суглинках. 
В центральной почвенно-экологической про-
винции исследования выполняли на склоне 
южной экспозиции крутизной 5–7о и склоне 
северной экспозиции крутизной 3–5о. Почвы 
стационара – в разной степени смытые дер-
ново-подзолистые легкосуглинистые, сфор-
мированные на лессовидных суглинках. Про-
дуктивность сельскохозяйственных культур 
изучали в плодосменных, зернотравяных 
и травяно-зерновых севооборотах.

Наряду с полевыми опытами проведены 
маршрутные полевые исследования для изуче-
ния продуктивности сельскохозяйственных 
культур в производственных посевах. Заложе-
но 76 почвенно-геоморфологических катен (про-
филей) на пахотных землях 15 административ-
ных районов Беларуси с разными почвенно-
экологическими условиями. Почвенный покров 
катен представлен в разной степени эродиро-
ванными дерново-подзолистыми суглинисты- 
ми и супесчаными почвами, сформирован- 
ными на лессовидных, моренных и водно- 
ледниковых почвообразующих породах.

Результаты и их обсуждение. В резуль-
тате многолетних исследований установлено, 
что в условиях полевых опытов при соблюде-
нии агротехнологий озимые и яровые зерновые 
культуры снижают урожайность на дерново-
подзолистых слабосмытых почвах в среднем 
на 5–7 % по сравнению с неэродирован- 
ными почвами, на средне- и сильно- 
смытых почвах на 10–11 и 18–20 % соответ-
ственно. В зависимости от гидротермических 
условий вегетационного периода уменьшение 
достигало на среднесмытых почвах 18 %, 
на сильносмытых – 30 %. Недоборы урожай-
ности рапса на слабо- и среднесмытых почвах 
такие же, как и для зерновых культур, а на 
сильносмытых почвах несколько выше – 
в среднем 26 %, в отдельных случаях до 30 %. 
Наиболее существенно реагировали на эро-
дированность почв зернобобовые культуры 
(горох, люпин). Продуктивность их на слабо-, 
средне- и сильносмытых почвах на 10–30 %, 

а в отдельные годы до 40 % была ниже, чем 
на неэродированных почвах. Недоборы уро-
жаев картофеля колебались в зависимости 
от эродированности почвы в пределах 1,29–
2,30 т/га клубней, или 5–8 % от неэродиро-
ванной почвы [7–9].

В производственных посевах в связи с не-
достаточным соблюдением агротехнологий 
наблюдалось более существенно снижение 
продуктивности зерновых и зернобобовых 
культур на почвах разной степени эродиро-
ванности. Снижение урожайности озимых 
и яровых зерновых культур на дерново-под-
золистых слабоэродированных почвах коле-
балось в пределах 12–15 % по сравнению 
с неэродированными почвами, достигая мак-
симальных значений 28 % у ячменя на почвах, 
сформированных на лессовидных суглинках. 
Снижение на среднеэродированных почвах 
составляло 15–25 %, на сильноэродирован-
ных почвах – 30–40 %, а на почвах, сформи-
рованных на лессовидных суглинках 45 % 
и более. В производственных посевах сниже-
ние урожайности корнеплодов сахарной све-
клы достигало на средне- и сильноэродиро-
ванных почвах 34–36%, ярового и озимого 
рапса – 51–76 %, льна-долгунца – 32–60 %.

Многолетние бобовые травы снижали уро-
жайность на дерново-подзолистых слабосмы-
тых почвах в среднем на 14 % по сравнению 
с неэродированными почвами, на средне- 
и сильносмытых почвах на 20 и 25 %, соответ-
ственно. В зависимости от складывающихся 
гидротермических условий вегетационного пе-
риода уменьшение достигало 30 %. При оди-
наковых почвенно-геоморфологических усло-
виях люцерна посевная в большей степени 
снижала урожайность по сравнению с галегой 
восточной и клевером луговым [10; 11]. В про-
изводственных посевах снижение урожайно-
сти клевера лугового составляло на средне- 
и сильноэродированных почвах 28–32 %.  

Многолетние бобово-злаковые травы сни-
жали урожайность на дерново-подзолистых 
среднесмытых почвах в среднем на 11 %, на 
сильносмытых почвах – на 19 %. На дерново-
подзолистых почвах на моренных суглинках 
продуктивность бобово-злаковой травосмеси 
ниже по сравнению с почвами на лессовидных 
суглинках.

Продуктивность однолетних бобово-зла-
ковых трав на дерново-подзолистых слабо- 
смытых почвах была в среднем на 10 % ниже 
по сравнению с неэродированными почвами, 
а на средне- и сильносмытых почвах – на 18 
и 25 % соответственно. Однолетние травы 
в большей степени снижали урожайность 
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на дерново-подзолистых почвах на моренных 
суглинках по сравнению с почвами на лессо-
видных суглинках [11].

На дерново-подзолистых почвах на лес-
совидных суглинках влияние эродированно-
сти почвы на урожайность сельскохозяй-
ственных культур проявлялось в меньшей 
степени, чем на дерново-подзолистых по-
чвах на моренных суглинках. 

Влияние экспозиции склона на продуктив-
ность сельскохозяйственных культур за- 
висело от их биологических особенностей.  
На склонах северных экспозиций урожайность 
сельскохозяйственных культур на смытых по-
чвах по отношению к несмытым почвам сни-
жалась более существенно, чем на склонах 
южных экспозиций. Различия составляли 
в среднем 4–5 %. Продуктивность яровой пше-
ницы, ячменя и ярового рапса на склоне се-
верной экспозиции была ниже по сравнению 
с южным склоном, а овса, наоборот, выше. 
Влияние экспозиции склона на урожайность 
картофеля проявлялось не так существенно, 
как по другим культурам [12–14].  

На основании обобщения многолетних дан-
ных урожайности сельскохозяйственных куль-
тур на дерново-подзолистых почвах разной 
эродированности, полученных в стационарных 
полевых опытах и производственных посевах, 
рассчитаны понижающие поправочные коэф-
фициенты на эродированность почв (Кэ).

Результаты показывают, что сельскохозяй-
ственные культуры по-разному реагируют на 
степень эродированности почв. Так, на дерново- 
подзолистых слабоэродированных почвах сни-
жение урожайности колеблется от 3 до 26 %, а 
поправочные коэффициенты изменяются от 
0,74 до 0,97. На этих почвах незначительно (до 
5 %) снижают урожайность даже культуры, тре-
бовательные к почвенному плодородию, – ози-
мая и яровая тритикале, яровой рапс, сахарная 
свекла, картофель. Понижающие поправочные 
коэффициенты по этим культурам составляют 
0,95–0,97. В то же время существенно умень-
шают урожайность лен-долгунец (Кэ – 0,74), 
горох, ячмень, люпин, озимая пшеница (Кэ – 
0,81–0,84) (таблица 1). 

На дерново-подзолистых средне- и сильно- 
эродированных почвах наблюдается существен-
ное уменьшение продуктивности озимого рапса, 
люпина и гороха на зерно, сахарной свеклы, 
картофеля, озимой пшеницы, озимой тритикале, 
яровой пшеницы. Понижающие коэффициенты 
по этим сельскохозяйственным культурам коле-
блются на среднеэродированных почвах от 0,70 
до 0,80, на сильноэродированных почвах – 

от 0,60 до 0,70, а для льна-долгунца снижаются 
соответственно до 0,62 и 0,54. В наименьшей 
степени снижают урожайность озимая рожь, 
многолетние бобово-злаковые и бобовые травы, 
овес, горох с овсом на зерно и на зеленую массу.

Таким образом, сельскохозяйственные 
культуры, с одной стороны, существенно раз-
личаются между собой по отношению к эро-
дированности почв, а с другой стороны, одна 
и та же культура по-разному реагирует на 
степень эрозионной деградации почвы. Эти 
особенности важно учитывать при формиро-
вании структуры посевов и севооборотов 
в адаптивно-ландшафтных системах земле-
делия на склоновых землях.

Следует отметить, что в земледельческой 
практике при формировании рабочих участков 
и полей севооборотов в условиях холмистого 
рельефа с короткими склонами размещаемая 
(возделываемая) сельскохозяйственная куль-
тура может охватывать почвенно-геоморфо-
логический профиль, включающий слабо-, 
средне- и сильносмытые почвы. Поэтому 
представляется целесообразным определе-
ние количественных параметров снижения 
продуктивности той или иной культуры в це-
лом по всей почвенно-геоморфологической 
катене. 

Расчеты коэффициентов снижения про-
дуктивности сельскохозяйственных культур по 
почвенно-эрозионной катене показали, что 
наименее уязвимыми к эродированности почвы 
являются озимая рожь, многолетние злаково-
бобовые травы, яровой рапс, овес, снижающие 
продуктивность до 15 % по отношению к полно-
профильной неэродированной почве, а наи-
менее уязвимыми – лен-долгунец, горох, лю-
пин, озимый рапс, озимая пшеница, сахарная 
свекла, картофель, урожайность которых может 
быть ниже по сравнению с неэродированной 
почвой на 23–37%. Другие сельскохозяйствен-
ные культуры занимают промежуточное по-
ложение (таблица 2).

В действующей в Беларуси методике ка-
дастровой оценки сельскохозяйственных 
земель сельскохозяйственных организаций 
и крестьянских (фермерских) хозяйств по-
правочные коэффициенты, учитывающие 
эродированность почв, установлены для во-
дной эрозии по трем степеням (слабая, сред-
няя, сильная) и четырем группам сельскохо-
зяйственных культур (зерновые и зернобо-
бовые, пропашные, лен, многолетние травы) 
[1]. В среднем они колеблются от 0,884 на 
слабосмытых почвах до 0,609 на сильно- 
смытых почвах (таблица 3).
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Таблица 1 – Коэффициенты снижения урожайности сельскохозяйственных культур 
на почвах разной эродированности

Слабоэродированные почвы Среднеэродированные  
почвы

Сильноэродированные  
почвы

культуры Кэ культуры Кэ культуры Кэ
Озимая тритикале 0,97 Озимая рожь 0,93 Озимая рожь 0,88
Яровой рапс 0,97 Клевер с тимофеевкой 0,89 Клевер с тимофеевкой 0,81
Яровая тритикале 0,96 Овес 0,87 Люцерна посевная 0,76
Сахарная свекла 0,96 Горох с овсом на зерно 0,87 Галега восточная 0,76
Картофель 0,95 Яровая тритикале 0,86 Горох с овсом на зеленую массу 0,75
Озимая рожь 0,94 Яровая пшеница 0,85 Яровой рапс 0,74
Клевер с тимофеевкой 0,94 Озимая тритикале 0,84 Овес 0,73
Горох с овсом на зерно 0,92 Яровой рапс 0,83 Клевер луговой 0,72
Яровая пшеница 0,91 Горох с овсом на зеленую массу 0,82 Яровая пшеница 0,70
Овес 0,91 Ячмень 0,81 Горох 0,66
Горох с овсом на зеленую массу 0,9 Люцерна посевная 0,81 Озимая тритикале 0,65
Озимый рапс 0,87 Озимая пшеница 0,80 Ячмень 0,65
Галега восточная 0,87 Галега восточная 0,79 Озимая пшеница 0,64
Клевер луговой 0,86 Клевер луговой 0,76 Яровая тритикале 0,64
Люцерна посевная 0,85 Картофель 0,74 Картофель 0,62
Озимая пшеница 0,84 Сахарная свекла 0,73 Озимый рапс 0,61
Люпин 0,82 Горох 0,71 Сахарная свекла 0,61
Ячмень 0,81 Люпин 0,70 Люпин 0,60
Горох 0,81 Озимый рапс 0,70 Горох с овсом на зерно 0,60
Лен-долгунец 0,74 Лен-долгунец 0,62 Лен-долгунец 0,54

Таблица 2 – Коэффициенты снижения продуктивности сельскохозяйственных культур  
по почвенно-эрозионной катене

Сельскохозяйственные культуры Кэ 
Озимая рожь 0,92
Клевер с тимофеевкой 0,88
Яровой рапс 0,85
Овес 0,84
Озимая тритикале 0,82
Яровая пшеница 0,82
Яровая тритикале 0,82
Горох с овсом на зеленую массу 0,82
Люцерна посевная 0,81
Галега восточная 0,81
Горох с овсом на зерно 0,80
Клевер луговой 0,78
Картофель 0,77
Сахарная свекла 0,77
Озимая пшеница 0,76
Ячмень 0,76
Горох 0,73
Озимый рапс 0,73
Люпин 0,71
Лен-долгунец 0,63

Таблица 3 – Поправочные коэффициенты, учитывающие эродированность почв,  
принятые в методике кадастровой оценки земель

Степень 
смытости почв

Поправочные коэффициенты к баллам почв

в среднем
по группам сельскохозяйственных культур

зерновые, зерно- 
бобовые, рапс пропашные лен многолетние 

травы
Слабосмытые 0,884 0,89 0,82 0,86 0,93
Среднесмытые 0,736 0,74 0,65 0,68 0,82
Сильносмытые 0,609 0,63 0,46 0,54 0,70
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Таблица 4 – Усовершенствованные поправочные коэффициенты,  
учитывающие эродированность почв

Сельскохозяйственные  
культуры

Степень эродированности почвы
слабая средняя сильная 

Озимые зерновые, озимый рапс 0,91 0,78 0,64
Яровые зерновые, яровой рапс 0,92 0,85 0,70
Зернобобовые 0,85 0,76 0,62
Пропашные 0,95 0,73 0,61
Лен-долгунец 0,74 0,62 0,54
Многолетние бобовые травы 0,86 0,79 0,75
Однолетние и многолетние бобово-злаковые травы 0,92 0,86 0,78
В среднем по степеням эродированности почв 0,879 0,770 0,663

На основании полученных результатов ис-
следований определены поправочные коэф-
фициенты, учитывающие эродированность 
почв, по семи группам сельскохозяйственных 
культур – озимые зерновые и озимый рапс, 
яровые зерновые и яровой рапс, зернобо- 
бовые, пропашные, лен-долгунец, многолет-
ние бобовые травы, однолетние и многолетние 
бобово-злаковые травы.

Как показывают данные, представленные 
в таблице 4, наиболее низкие поправочные 
коэффициенты характерны для льна-долгун- 
ца, зернобобовых и пропашных культур, то 
есть эти группы сельскохозяйственных культур 
наиболее существенно реагируют на эродиро-
ванность почвы. 

Следует отметить, что в среднем по сте-
пеням эродированности почв получены по-
правочные коэффициенты, близкие по значе-
ниям к таковым, принятым в действующей 
методике кадастровой оценки сельскохозяй-
ственных земель. 

Представленные поправочные коэффици-
енты, учитывающие эродированность почв, 
полученные на основе многолетних данных 
за 20-летний период, по продуктивности сель-
скохозяйственных культур в условиях совре-
менных агротехнологий и районированных 
сортов, позволяют использовать их в качестве 
нормативных параметров при оценке почвен-
ного плодородия земельных участков в мето-

дике кадастровой оценки земель сельско- 
хозяйственных организаций и крестьянских 
(фермерских) хозяйств.

Заключение. Сельскохозяйственные куль-
туры существенно различаются между собой 
по отношению к эродированности почв.  
На дерново-подзолистых слабоэродированных 
почвах снижение урожайности разных культур 
колеблется от 3 до 26 %, на среднеэродиро-
ванных почвах – от 7 до 38 % и на сильноэро-
дированных почвах – от 12 до 46 %. В то же 
время одна и та же культура по-разному реа-
гирует на степень эрозионной деградации по-
чвы. Установленные поправочные коэффици-
енты, учитывающие эродированность почв, 
по семи группам сельскохозяйственных куль-
тур (озимые зерновые и озимый рапс, яровые 
зерновые и яровой рапс, зернобобовые, про-
пашные, лен-долгунец, многолетние бобовые 
травы, однолетние и многолетние бобово-
злаковые травы) показали, что наиболее су-
щественно реагируют на эродированность 
почвы лен-долгунец, зернобобовые и пропаш-
ные культуры. Наиболее устойчивые к эрози-
онной деградации почв однолетние и много- 
летние бобово-злаковые травы. Эти особен-
ности важно учитывать при формировании 
адаптивно-ландшафтных систем земледелия 
на склоновых землях и проведении кадастро-
вой (качественной) оценки земель сельскохо-
зяйственного назначения.
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