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ÇÇÖÑÖçàÖ 

 

ùÓÁËfl ÔÓ˜‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË-
˜ËÌ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‚Ó ‚ÒÂı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÅÂÎÓÛÒÒËË. ç‡-
fl‰Û Ò ÔÓÚÂÂÈ „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÓÌ‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ˜‚˚ – ‡Á-
Û¯ÂÌË˛ ÂÂ ÒÚÛÍÚÛ˚. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ, ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÏ, ÔË˘Â‚ÓÏ Â-
ÊËÏÂ ÔÓ˜‚ Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ ÓÒÚÂ Ë ‡Á‚ËÚËË
ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ.

Ä„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú
ÍÓÏÍÓ‚‡Ú‡fl Ë ÁÂÌËÒÚ‡fl Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ Ô‡ıÓÚÌÓ-
„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ‡„Â„‡Ú˚ ‡ÁÏÂÓÏ 0.25–10 ÏÏ
(ÓÒÓ·ÂÌÌÓ 2–5 ÏÏ). Ç ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚˚
‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡: Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ëı ‚Ó‰Ó-
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. Ä„Â„‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú
‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÓÓ·ËÚ‡˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓÏÓ‡ÊË-
‚‡ÌËÂ, ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl–‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌËfl
ÔÓ˜‚˚, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ˜‚˚ Ë Ú.‰.

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ˜‚ Í ‚Ó‰ÌÓÈ
˝ÓÁËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ Ù‡ÍÚÓ˚, Ó·ÛÒÎ‡‚-
ÎË‚‡˛˘ËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡Á-
Û¯‡˛˘ÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚Ó‰˚ – Û‰‡ÌÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ-
‚Ë˛ ‰ÓÊ‰Â‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ Ë ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

é·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌ‡ ÓÎ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÌÂÍÓÚÓ˚ı Í‡-
ÚËÓÌÓ‚ (ë‡, Al, Fe) ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. ëÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÓÒÚÛÍÚÛË‚‡ÌË˛ (‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛
ÒÚÛÍÚÛ˚) Ë ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·Î‡‰‡-

˛Ú ÔÓ˜‚˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ Ë „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
(

 

èèä

 

) ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ò˚˘ÂÌ Í‡Î¸ˆËÂÏ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
[1] ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ (<2%) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ˜‚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
ÏÂÎÍËı Ù‡ÍˆËÈ ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı Ï‡ÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚, ‡
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ – Ë ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ (>3 ÏÏ) ‡„-
Â„‡ÚÓ‚.

Ç Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó-
·ÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚˚. ó‡ÒÚÓ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‰ÓÁ˚ Û‰Ó·ÂÌËÈ, ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÍËÒÎ˚ı ÙÓÏ, ÛıÛ‰¯‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ
ÔÓ˜‚˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl [2–7].
ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÌÂÒÂÌËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë Ëı
ÔÓ‰ÍËÒÎfl˛˘ÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl „ÛÏ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, ÒÎÛÊ‡˘Ëı ˆÂÏÂÌÚÓÏ
‰Îfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË [8] ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ
Ó‰ÌÓ‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ‰ÓÁ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Û‰Ó·ÂÌËÈ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡ÁÓÚÌ˚ı. óÂÂÁ 2–
3 „Ó‰‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ëı ÌÂ ÔÓfl‚-
ÎflÎÓÒ¸. Ä„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂ ÛıÛ‰¯‡ÎËÒ¸ ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ÛÏÂÂÌ-
Ì˚ı ‰ÓÁ Nêä.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ èèä Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Na

 

+

 

, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ „Û-
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ÏÛÒ‡ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÌË˛ ÍÓÎÎÓË‰Ó‚ [9]. Ç [10] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚˚ ÔË ‚ÌÂÒÂ-
ÌËË ‡ÏÏÓÌËÈÌ˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ËÁ-Á‡ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡-
ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÏÏÓÌËÂÏ. ÄÏÏË‡Í ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ˜‚˚, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
„ÛÏËÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÔÓ‰ÒÛ¯Ë‚‡-
ÌËË “ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú” ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÏÓ˜ÍË ÔÓ˜‚˚,
Ó·‡ÁÛfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ [9]. 

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·-
ÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÓÒÚÓÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ëı
ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÍÓÌÂ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÓÒÚ-
ÛÍÚÛË‚‡ÌËÂ ÔÓ˜‚˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Í‡Í ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÂÈ,
Ú‡Í Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ˜‚Û ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÛÏÛÒ‡. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ‡„-
Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ˜‚˚ ç

 

3

 

êé

 

4

 

 Ë ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡
[11, 12]. 

é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Û‰Ó·ÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚
[1, 13–15]. èÓ ÏÌÂÌË˛ [17], ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯Â-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ú‡ÍËÂ ÊÂ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ‰ÓÁ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÁ‰ÂÙËˆËÚÌÓ„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡ „ÛÏÛÒ‡.

 

åÖíéÑàäÄ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 1999–2001 „„. ‚ ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ, Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÏ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÚ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡‚ÌËÌ˚ ‰Ó ÌË-
ÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍÎÓÌ‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË,
‚˚ÔÛÍÎÓ„Ó, ÍÛÚËÁÌÓÈ 5–7°, ‰ÎËÌÓÈ 200 Ï.

ç‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡‚ÌËÌÂ ·˚Î‡ ‚ÒÍ˚Ú‡
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡ Ì‡
ÏÓ˘Ì˚ı ÏÓÂÌÌ˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÒÍÎÓÌ‡ – ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ‡fl

ÒÎ‡·Ó˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Ò‚flÁÌ˚ı ÏÓÂÌÌ˚ı ÒÛÔÂ-
Òflı, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏ˚ı Ò „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÍÓÎÓ 0.3 Ï ÎÂ„ÍËÏË
ÏÓÂÌÌ˚ÏË ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË, ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍÎÓÌ‡ –
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ‡fl ÒÂ‰ÌÂ- Ë
ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ Ì‡ ÏÓ˘Ì˚ı ÏÓÂÌ-
Ì˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ˜-
‚˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ô‡ıÓÚÌÓ-
„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò 2.60 ‰Ó 2.67–2.69 „/ÒÏ

 

3

 

 Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔÓ˜‚˚ Ò 1.40 ‰Ó 1.60 „/ÒÏ

 

3

 

 (Ú‡·Î. 1), ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ÂÂ
Ó·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ò 45 ‰Ó 41% Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ – Ò 25.7 ‰Ó 21.2% ÓÚ ‚ÂÒ‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛ-
ıÓÈ ÔÓ˜‚˚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Á‡‚fl‰‡ÌËfl ‡Ò-
ÚÂÌËÈ – Ò 3.73 ‰Ó 4.84% ÓÚ ‚ÂÒ‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ
ÔÓ˜‚˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ÔË‚Ó‰Ë-
ÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë Á‡Ô‡ÒÓ‚ „ÛÏÛÒ‡ ‚ Ô‡-
ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó
ÙÓÒÙÓ‡ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í V „ÛÔÔÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË – 334 Ï„/Í„
ÔÓ˜‚˚. ç‡ ÒÎ‡·Ó˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ê

 

2

 

é

 

5

 

 ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ – 200 Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚ (IV „ÛÔ-
Ô‡). ëËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Â˘Â Í
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ, III „ÛÔÔÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÙÓÒ-
ÙÓÛ – 150 Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚. àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓ˜‚˚ Í‡Í
ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl, Ú‡Í Ë ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÎÓ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl –
91–123 Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚ (II „ÛÔÔ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË). 

ÇÎËflÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·Â-
ÌËÈ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ‚Ó‰ÓÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝Ó‰ËÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚË ËÁÛ˜‡ÎË ‚ Á‚ÂÌÂ ÁÂÌÓÚ‡‚flÌÓ„Ó ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚ‡, ‡Á‚ÂÌÛÚÓ„Ó ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç 1999 „.
‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÎË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ·Ó·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â Ú‡-
‚˚ (

 

Trifolium pratense

 

 L. Ë 

 

Phleum pratense

 

 L.),
‚ 2000 „. – ÓÁËÏÛ˛ Ô¯ÂÌËˆÛ (

 

Triticum aestivum

 

 L.),
‚ 2001 „. – Ó‚ÂÒ (

 

Avena sativa

 

 L.).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
çÂ˝Ó‰Ë-
Ó‚‡ÌÌ‡fl

ëÎ‡·Ó˝Ó-
‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl

ëÂ‰ÌÂ˝Ó-
‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl

ëËÎ¸ÌÓ˝Ó-
‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, „/ÒÏ

 

3

 

2.60 2.62 2.65 2.68

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ

 

3

 

1.40 1.45 1.52 1.58

é·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, % 45 44 44 41

ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸, % ÓÚ 
Ï‡ÒÒ˚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚

25.7 22.9 21.0 21.2

ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸ Á‡‚fl‰‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, % 
ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚

3.73 3.97 4.80 4.84

ç

 

KCl

 

6.74 6.62 6.57 6.42

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡, % 2.04 1.76 1.70 1.60

á‡Ô‡Ò „ÛÏÛÒ‡, Ú/„‡ 58.3 51.7 50.0 48.3

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ P

 

2

 

O

 

5

 

, Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚ 334 200 184 150

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ K

 

2

 

O, Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚ 123 100 96 91
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åËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl ‚ÌÓÒËÎË ‚ ‰ÓÁ‡ı, ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı Ì‡ ÔÎ‡ÌËÛÂÏÛ˛ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÁÂÌÓ‚˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ 40 ˆ/„‡, ·Ó·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚ı Ú‡‚ 50 ˆ/„‡ ÒÂÌ‡,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [18]. ÑÓÁ˚ ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÂÏ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚: ·Ó-
·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â Ú‡‚˚ – N60P55K65; ÓÁËÏ‡fl Ô¯Â-
ÌËˆ‡ – N90P60K110; Ó‚ÂÒ – N90P70K100.

îÓÒÙÓÌ˚Â (ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È)
Ë Í‡ÎËÈÌ˚Â (Í‡ÎËÈ ıÎÓËÒÚ˚È) Û‰Ó·ÂÌËfl ÔÓ‰ ÓÁË-
ÏÛ˛ Ô¯ÂÌËˆÛ Ë Ó‚ÂÒ ‚ÌÓÒËÎË ÔÓ‰ ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆË˛,
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚ – ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÂÒÂÌÌÂÈ ‚Â„ÂÚ‡-
ˆËË (ÔÓ‰ ÔÂ‚˚È ÛÍÓÒ). ÄÁÓÚÌ˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl (Í‡-
·‡ÏË‰) ÔÓ‰ ÓÁËÏÛ˛ Ô¯ÂÌËˆÛ ÔËÏÂÌflÎË ‚ ‡ÌÌÂ-
‚ÂÒÂÌÌ˛˛ ÔÓ‰ÍÓÏÍÛ, ÔÓ‰ Ó‚ÂÒ – ‰Ó ÔÓÒÂ‚‡, ÔÓ‰
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚ – ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÂÒÂÌÌÂÈ ‚Â„ÂÚ‡-
ˆËË. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Û‰Ó·ÂÌËfl ÔËÏÂÌflÎË ÔÓ‰ ‚ÚÓ-
Û˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ Á‚ÂÌ‡ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ (ÓÁËÏÛ˛ Ô¯ÂÌË-
ˆÛ) ‚ ‰ÓÁÂ 40 Ú/„‡ ÒÓÎÓÏËÒÚÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡.

ëÚÛÍÚÛÌÓ-‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ‚Ó‰ÓÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ë‡‚‚ËÌÓ‚Û
[19]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡ – ÔÓ í˛ËÌÛ ‚ ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËË çËÍËÚËÌ‡ [20], ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ Ë Ó·-
ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl – ÔÓ äËÒ‡ÌÓ‚Û, ç

 

KCl

 

 ÔÓ [21]. 

èÓ‚ÚÓÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÔ˚ÚÂ ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡ÚÌ‡fl. é·˘‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰ÂÎflÌÍË 55 Ï

 

2

 

, Û˜ÂÚÌ‡fl – 45 Ï

 

2

 

. èÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ·˚ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ‡„-
ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÓÚ·Ë‡ÎË ÔÓ‰ Ú‡‚‡ÏË ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÛÍÓÒ‡, ÔÓ‰ ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË – ‚
ÔÂËÓ‰ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÁÂÌ‡. ì˜ÂÚ ÛÓÊ‡fl

ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ë ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·-
‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌflÎË
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ èùÇå.

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

çÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ ËÏÂÎ‡ ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÍÓ‚‡-
ÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ˜ÂÏ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl (Ú‡·Î. 2). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ̂ ÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ
ÒÎÓÂ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰ ·Ó·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚ÏË Ú‡-
‚‡ÏË Ì‡ 10.2–18.5%, ÔÓ‰ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆÂÈ – Ì‡ 23.8–
25.4 Ë ÔÓ‰ Ó‚ÒÓÏ – Ì‡ 9.0–18.5%.

ç‡ËÎÛ˜¯ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓ˜‚˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ·Ó·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚ÏË Ú‡‚‡ÏË (ÍÎÂ‚Â Ò ÚË-
ÏÓÙÂÂ‚ÍÓÈ). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌ˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â
59.3–67.0%, Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ – 48.5–49.1%,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË (

 

ä

 

Ò

 

) – 1.5–2.0 Ë 0.9–
1.0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

èÓ‰ ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ˜‚˚
ÛıÛ‰¯‡Î‡Ò¸. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚ ÙÓÏËÛ˛Ú ·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘ÌÛ˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÁËÏ˚ÏË Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ,
flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ë
Ï‡ÒÒÂ ÍÓÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ÇÎËflÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÛÍÚÛ˚ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚

Ç‡Ë‡ÌÚ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË

ˆÂÌÌ˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚, % 

 

ä

 

Ò

 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ˚

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ, %

 

d

 

W

 

, ÏÏ

 

ä

 

‚

 

>1.0 ÏÏ >0.25 ÏÏ <0.25 ÏÏ

ÅÓ·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â Ú‡‚˚

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ

N60P55K65

éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ

N90P60K110

é‚ÂÒ

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ

N90P70K100

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡, ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡.

59.3
49.1
---------- 1.5

1.0
------- 8.1

5.9
------- 46.6

57.8
---------- 53.4

42.2
---------- 1.2

1.0
------- 0.52

0.59
----------

67.0
48.5
---------- 2.0

0.9
------- 12.5

5.7
---------- 54.7

60.3
---------- 45.3

33.7
---------- 1.0

1.0
------- 0.61

0.65
----------

55.1
29.7
---------- 1.0

0.4
------- 8.0

8.1
------- 24.4

24.9
---------- 75.6

75.1
---------- 1.0

0.5
------- 0.53

0.40
----------

60.4
36.6
---------- 1.5

0.6
------- 8.0

8.9
------- 25.1

25.1
---------- 74.9

74.9
---------- 1.4

0.6
------- 0.60

0.42
----------

27.4
18.4
---------- 0.4

0.2
------- 13.4

8.1
---------- 51.6

44.0
---------- 48.4

56.0
---------- 0.8

0.5
------- 0.54

0.46
----------

45.9
27.1
---------- 0.9

0.4
------- 17.2

9.7
---------- 53.3

44.2
---------- 46.7

55.8
---------- 1.0

0.6
------- 0.61

0.47
----------
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ñ˚·ÛÎ¸Í‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó-
·ÂÌËÈ ÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚. óÂÏ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÌÓ-
ÒËÎË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl, ÚÂÏ ‚˚¯Â ·˚Î‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚. í‡Í, ÔÓ‰ ÔÂ‚ÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ
(·Ó·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚ÏË Ú‡‚‡ÏË), ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ ÔË-
ÏÂÌflÎË Û‰Ó·ÂÌËfl, ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌÂÛ‰Ó·ÂÌ-
Ì˚Ï Ë Û‰Ó·ÂÌÌ˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË ·˚ÎË ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Á‡-
ÏÂÚÌ˚ÏË, ‡ Ì‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË. èÓ‰ ‚ÚÓÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ – ÓÁËÏÓÈ
Ô¯ÂÌËˆÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌ˚ı ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ N90P60K110 ·˚ÎÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ Ì‡ 5.3–6.9%. ç‡ ÚÂÚËÈ „Ó‰ ÔÓ‰ Ó‚ÒÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ N90P70K100 Û‚Â-
ÎË˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ 9.0–18.9%. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Ì‡ Û‰Ó·ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ. èÓ Ì‡¯ÂÏÛ
ÏÌÂÌË˛, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ˜‚˚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·Â-
ÌËÈ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, Ì‡ ÚÂÚËÈ „Ó‰ Ëı ‚ÌÂÒÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËË ‚ ÔÓ˜‚Û ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (ÍÓÌÂ‚˚ı Ë

ÔÓÊÌË‚Ì˚ı) Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ Ë ‡Á-
‚ËÚËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÒÚÂÌËÈ. 

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓ˜‚,
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÌÓÈ ˝ÓÁËË, ËÏÂ˛Ú ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÚË‚Ó˝ÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÓ˜‚,
Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, Ëı
ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚Ó‰Ó-
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‚ÌÂÒÂÌË-
ÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ. ëÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (

 

d

 

W

 

) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË (

 

ä

 

‚

 

) Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Û‰Ó·ÂÌÌ˚ı ÙÓ-
Ì‡ı ·˚ÎË ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ, Í‡Í Ì‡ ÌÂ˝Ó‰Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚‡ı. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
ÔÓ˜‚˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Ëı, ‰‡ÊÂ ‚ ÌÂ‚˚ÒÓ-
ÍËı ‰ÓÁ‡ı, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ (Ú‡·Î. 3). èËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÓ‰ ÓÁËÏÛ˛ Ô¯ÂÌËˆÛ 40 Ú/„‡ ÒÓÎÓÏËÒÚÓ„Ó
Ì‡‚ÓÁ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ÑÂÈÒÚ‚ËÂ (ÓÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡) Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (Ó‚ÂÒ) Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓ˜‚ Ë ÂÂ ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚ¸

äÛÎ¸ÚÛ‡ Ç‡Ë‡ÌÚ*

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË

ˆÂÌÌ˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚, % 

 

ä

 

Ò

 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ˚

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ, %

 

d

 

W

 

, ÏÏ

 

ä

 

‚

 

>1.0 ÏÏ >0.25 ÏÏ <0.25 ÏÏ

çÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡

éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ 1 60.4 1.1 8.0 25.1 74.9 1.4 0.6

2 62.4 1.7 13.2 29.0 71.1 2.0 0.8

é‚ÂÒ 1 45.9 0.9 17.2 53.3 46.7 1.0 0.6

2 53.7 1.2 31.8 57.4 42.6 1.6 0.7

ëÎ‡·Ó˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡

éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ 1 51.8 1.3 9.0 26.9 73.1 1.3 0.6

2 61.8 1.6 7.8 25.3 74.7 1.4 0.7

é‚ÂÒ 1 40.8 0.7 12.0 54.6 45.4 0.7 0.6

2 47.4 0.9 16.1 54.6 45.4 0.9 0.7

ëÂ‰ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡

éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ 1 54.8 1.2 6.4 24.2 75.8 0.9 0.5

2 58.6 1.4 7.5 26.7 73.3 1.3 0.6

é‚ÂÒ 1 29.6 0.4 12.4 53.5 46.5 0.7 0.6

2 36.6 0.6 14.3 57.5 42.5 0.8 0.7

ëËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡

éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ 1 36.6 0.6 8.9 25.1 74.9 0.6 0.4

2 44.5 0.8 8.5 25.8 74.2 1.2 0.5

é‚ÂÒ 1 27.4 0.4 9.7 41.2 58.8 0.6 0.4

2 33.2 0.5 12.5 54.3 45.7 0.7 0.6

 

* éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡: 1 – N90P60K110, 2 – N90P60K110 + Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡; Ó‚ÂÒ: 1– N90P70K100, 2– N90P60K110 + Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ (ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ).
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‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ì‡ ÒÎ‡·Ó˝Ó‰Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ì‡ 10.0%, Ì‡ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó-
‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚‡ı – Ì‡ 3.8 Ë 7.9% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. ç‡ Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÙÓÌÂ ÔÓ˜‚˚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË
ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ˜‚˚ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËË
ÔË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË Ó‚Ò‡. ç‡ Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏ
ÙÓÌÂ ‰ÓÎfl ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ 0.25–10.0 ÏÏ ·˚Î‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÙÓÌÂ Ì‡ 5.8–7.8%. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ˜ÂÚÍÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ. ç‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚.

èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Á‡-
‚ËÒÂÎ‡ Í‡Í ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚,
Ú‡Í Ë ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ·Ó·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚ı Ú‡‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚
‚‡Ë‡ÌÚÂ ·ÂÁ Û‰Ó·ÂÌËfl (ÍÓÌÚÓÎ¸) Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â 20.8 ˆ/„‡ ÒÂÌ‡. ç‡ ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ì‡ 11.4 ˆ/„‡ ËÎË ‚ 2.2 ‡Á‡
ÌËÊÂ (Ú‡·Î. 4).

èËÏÂÌÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ‰ÓÁ‡ı
N60ê55ä65 Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔË·‡‚ÍË
ÒÂÌ‡, ÒÓÒÚ‡‚Ë‚¯ËÂ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â
21.5 ˆ/„‡, Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ – 18.5 ˆ/„‡. 

ìÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Á‚ÂÌ‡ ÒÂ‚ÓÓ·Ó-
ÓÚ‡ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ̋ Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ÓÚ 13.1 ‰Ó
16.9 ̂ /„‡ ÁÂÌ‡. ÇÌÂÒÂÌËÂ N90ê60ä110 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÔÓ‚˚ÒËÎÓ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ – ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË·‡‚ÍË ÁÂ-
Ì‡ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â 12.7 ̂ /„‡, Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ-
˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ – 8.6 ˆ/„‡. 

èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó‚Ò‡ ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 15.2–18.3 ˆ/„‡ ÁÂÌ‡. åËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·-
ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁ‡ı N90ê70ä100 ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ÂÂ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ì‡ 10.7 ˆ/„‡,
Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ì‡ 7.2 ˆ/„‡. 

çÂ‚˚ÒÓÍËÂ ÔË·‡‚ÍË ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË Í‡Í Ô¯ÂÌË-
ˆ˚, Ú‡Í Ë Ó‚Ò‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ·˚ÎË Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‰Îfl ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl
‡ÒÚÂÌËÈ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ ÔÂË-
Ó‰ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓ˜‚Â,
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓÈ ˝ÓÁËË.

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË Ô¯ÂÌËˆ˚ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó-
‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ 3.8 ˆ/„‡ ËÎË 23%, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰Ó·ÂÌËÈ – 7.9 ˆ/„‡ ËÎË 26.7%.

é‚ÂÒ ÏÂÌ¸¯Â Â‡„ËÓ‚‡Î Ì‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ˜‚˚. ìÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ Ì‡
3.1 ˆ/„‡ (17%), ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰Ó·ÂÌËÈ –
Ì‡ 6.6 (23%).

Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÔÓ‰ ‚ÒÂÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË
Á‚ÂÌ‡ ÁÂÌÓÚ‡‚flÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡

ÔÓ˜‚Â, ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓÈ ˝ÓÁËË. ùÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÏÂÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ÏË ‚Ó‰ÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ˝Ó‰ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚, ˜ÚÓ Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ.

é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Û‰Ó·ÂÌËfl, 40 Ú/„‡ ÒÓÎÓÏËÒÚÓ„Ó
Ì‡‚ÓÁ‡ Ì‡ ÙÓÌÂ NPK, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË ÁÂÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, Í‡Í ‚
‰ÂÈÒÚ‚ËË, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËË (Ú‡·Î. 5). Ç ÒÂ‰-
ÌÂÏ Á‡ ‰‚‡ „Ó‰‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÔË·‡‚ÍË
ÁÂÌ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Û‰Ó-
·ÂÌËfl. ÅÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ·˚ÎÓ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë
ÒÎ‡·Ó˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 5.8 Ë 6.3 ˆ/„‡ ÁÂÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡
ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÔË·‡‚ÍË
ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 5.2 Ë 5.1 ˆ/„‡.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Û‰Ó·ÂÌËfl ‰‡ÊÂ
‚ ÌÂ‚˚ÒÓÍËı (40 Ú/„‡) ‰ÓÁ‡ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜-
‚˚. åËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı (N60–90P60–70K60–110), ÛÎÛ˜-
¯‡ÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÎË
ÔÓÚË‚Ó˝ÓÁËÓÌÌÛ˛ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒ-
Ú˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÏÓÂÌÌ˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı ·Î‡„Ó‰‡fl ‰ÓÔÓÎ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  ÇÎËflÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÛÓ-
Ê‡ÈÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ¸ÚÛ Á‚ÂÌ‡ ÁÂÌÓÚ‡‚flÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡

Ç‡Ë‡ÌÚ
ìÓÊ‡È-

ÌÓÒÚ¸,
ˆ/„‡

èË·‡‚Í‡
Í ÍÓÌÚÓ-
Î˛, ˆ/„‡

ëÌËÊÂÌËÂ
ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË

Ì‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ˆ/„‡

ÅÓ·Ó‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â Ú‡‚˚

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ – 11.4

N60P55K65 14.4

éÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ 

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ – 3.8

N90P60K110 7.9

é‚ÂÒ

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ – 3.1

N90P70K100 6.6

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡, ÔÓ‰ ˜Â-
ÚÓÈ – ÒËÎ¸ÌÓ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡.

20.8
9.4
----------

42.3
27.9
---------- 21.5

18.5
----------

16.9
13.1
----------

29.6
21.7
---------- 12.7

8.6
----------

18.3
15.2
----------

29.0
22.4
---------- 10.7

7.2
----------
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ñ˚·ÛÎ¸Í‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ‚ ÔÓ˜‚Û ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
(ÍÓÌÂ‚˚ı Ë ÔÓÊÌË‚Ì˚ı) ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
Ì‡ ÔÓ˜‚‡ı, ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ̋ ÓÁËË,
˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÏÂÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‚Ó‰ÌÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ̋ Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, ÌÂ-
„‡ÚË‚ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏËÒfl Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËË Û‰Ó·ÂÌËÈ.
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ìÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸, ˆ/„‡ ÁÂÌ‡ çÂ‰Ó·Ó ÁÂÌ‡ 

Ì‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ˆ/„‡

èË·‡‚Í‡ ÁÂÌ‡
ÓÚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı 
Û‰Ó·ÂÌËÈ, ˆ/„‡ÓÁËÏ‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ Ó‚ÂÒ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ

çÂÒÏ˚Ú‡fl ÔÓ˜‚‡

åËÌÂ‡Î¸Ì‡fl 29.6 29.0 29.3 – –

é„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl 37.9 32.3 35.1 – 5.8

ëÎ‡·ÓÒÏ˚Ú‡fl ÔÓ˜‚‡
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èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‰Ó·ÂÌËfl ÔÓ‰ ÓÁËÏÛ˛ Ô¯ÂÌËˆÛ – N90P60K110, ÔÓ‰ Ó‚ÂÒ – N90P70K100; Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‰Ó·ÂÌËfl ÔÓ‰ ÓÁËÏÛ˛ Ô¯ÂÌËˆÛ – Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ + N90P60K110, ÔÓ‰ Ó‚ÂÒ – Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ (ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ) +
+ N90P70K100. î‡ÍÚÓ Ä – Û‰Ó·ÂÌËÂ, Ù‡ÍÚÓ Å – ÒÏ˚ÚÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚.
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Effect of Fertilizers on the Structural Status of Soddy-podzolic Soil Subjected
to Water Erosion and the Yield of Agricultural Crops

N. N. Tsybul’ka, I. I. Zhukova*, and A. V. Yukhnovets**

Mogilev Branch, Institute of Radiology, ul. Kaluzhskaya 41, Mogilev, 212004 Belarus
*Mogilev State University, ul. Pervomaiskaya 44, Mogilev, 212030 Belarus

**Institute of Soil Science and Agrochemistry, Belorussian Academy of Sciences, 
ul. Kazintsa 62, Minsk, 220108 Belarus

The effect of organic and mineral fertilizers on the structural and aggregate composition, the water stability of
the macrostructure of soddy-podzolic soils at different erosion degrees, and the yield of agricultural crops was
studied. Organic fertilizers, even at low rates (40 t/ha), favored the development of an agronomically valuable
soil structure. Mineral fertilizers at optimal rates improved the structural and aggregate composition of soils
and increased their resistance to erosion.


