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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ Ë ·‡Î‡ÌÒ‡ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÏÂÂÚ
‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl ÔÓ˜‚, ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËfl Ë Óı‡Ì˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. èÓ-
·ÎÂÏ‡ ·‡Î‡ÌÒ‡ „ÛÏÛÒ‡ Ë ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÓÒÚÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı,
ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.
ç‡ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÒıÓ‰-
Ì‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ·‡Î‡ÌÒ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
˝ÓÁËË. 

èÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÊÂ„Ó‰Ì˚È ‚˚ÌÓÒ Ò ÊË‰-
ÍËÏ Ë Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ „ÛÏÛÒ‡ ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl
ÓÚ 5–10 ‰Ó 450–480 Í„/„‡ Ë ·ÓÎÂÂ, ‡ÁÓÚ‡ – 1–35, ÙÓ-
ÒÙÓ‡ – 0.1–15, Í‡ÎËfl – 0.3–25, Í‡Î¸ˆËfl – 10–25,
Ï‡„ÌËfl – 2–11 Í„/„‡ [2, 3, 5, 13, 15]. èË‚Ó‰flÚÒfl
‰‡ÌÌ˚Â Ó ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÂflı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔËÚ‡ÌËfl – ÙÓÒÙÓ‡ ‰Ó 95, Í‡ÎËfl – ‰Ó 72 Í„/„‡ ‚ „Ó‰
[4].

Ç‡ÎÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ
ÚÂfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ ÒÏ˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ, ‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚Â – Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÒÚÓÍÓÏ Ú‡Î˚ı Ë ‰ÓÊ-
‰Â‚˚ı ‚Ó‰ [12]. éÚÏÂ˜ÂÌÓ [14], ̃ ÚÓ ÔÓÚÂË ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ‚ 50–
100 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÓ ÒÏ˚‚ÓÏ ÔÓ˜‚˚, ‡ ‰ÓÎfl ÌËÚ-
‡ÚÓ‚ ‚ ‚˚ÌÓÒÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 60–70%.

àÁ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÙÓÒÙÓ Ì‡ËÏÂÌÂÂ
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ‚Ó‰ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË Ë ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Â„Ó
ÛÌÓÒËÚÒfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ [5, 10]. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‡Ì-

 

*

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ÅÂÎÓÛÒÒÍÓÏ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl Ë ‡„ÓıËÏËË.

 

Ì˚Â [11], ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÙÓÒÙÓ‡ ÚÂflÂÚÒfl
‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ. 

Ç‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÎËfl ‚ ÔÓ˜‚Â ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰ËÚ Á‡Ô‡Ò˚ ‡ÁÓÚ‡ Ë ÙÓÒÙÓ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÏÓÊÂÚ
ÒÏ˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ÅÓÎ¸¯Â
‚ÒÂ„Ó ÚÂflÂÚÒfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÌÓÒ‡
ËÎËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ˝ÚËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ
[12].

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚Ï
ÔÓÚË‚Ó˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ. èË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡Ì-
Ì˚Â [8], ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË
ÔÓÚÂË ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ Ì‡
Áfl·Ë.

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÚÂ¸
„ÛÏÛÒ‡, ‡ÁÓÚ‡, ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl ËÁ ‰ÂÌÓ‚Ó-Ô‡ÎÂ-
‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ Ò ‚Ó‰ÌÓÈ ˝ÓÁËÂÈ ‚ ÔÂËÓ‰
‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË. 

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı
ÒÚÓÍÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚˚ÔÛÍ-
ÎÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË Ò ÍÛÚËÁÌÓÈ 5–7°.
èÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÒÚÓÍÓ‚˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ
„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÓÚ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸-
ÌÓÈ ‡‚ÌËÌ˚ ‰Ó ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl ÒÍÎÓÌ‡. ÑÎËÌ‡ Í‡Ê‰ÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰ÍË ËÎË ‰ÎËÌ‡ ÎËÌËË ÒÚÓÍ‡ – 60 Ï, ̄ ËËÌ‡ –
12 Ï, Ó·˘‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË – 720 Ï
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ëÚÓÍÓ‚‡fl ÔÎÓ˘‡‰Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÍÎÓÌ‡, Ó„‡Ê‰ÂÌÌ˚È ÔÓ ÍÓÌÚÛÛ, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚, ·ÓÚËÍ‡ÏË ‚˚ÒÓ-
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ÚÓÈ 25–30 ÒÏ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ Ò Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‚Ó‰˚ Ë ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ÔÓ˜‚˚. é„‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ Ì‡ ÌÂÂ ‚Ó‰˚,
ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÚÂËÚÓËË. ÑÎËÌÌ˚Â
ÒÚÓÓÌ˚ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÒÚÓ„Ó ÔÂ-
ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎflÏ ÒÍÎÓÌÓ‚. Ç ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‰Îfl ÔÂÂı‚‡Ú‡ ‚Ó‰˚, ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ
ÒÓ ÒÍÎÓÌ‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÔËÂÏÌ˚È ÎÓÚÓÍ
ÔÓ‰ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Û„ÎÓÏ Í „ÓËÁÓÌÚ‡ÎflÏ. 

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎËÒ¸ ‰ÂÌÓ‚Ó-Ô‡-
ÎÂ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â ÔÓ˜‚˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÎÂ„ÍËı ÎfiÒÒÓ‚Ë‰Ì˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı. ç‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸-
ÌÓÈ ‡‚ÌËÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÂ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓ˜‚˚, Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ – ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl
ÒÍÎÓÌ‡ – „ÎÂÂ‚‡Ú˚Â Ì‡Ï˚Ú˚Â ÔÓ˜‚˚.

ëÏ˚‚ ÔÓ˜‚˚, ÊË‰ÍËÈ ÒÚÓÍ, ÔÓÚÂË Ò ˝ÓÁËÂÈ
„ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ÏË [6, 7]. ëÏ˚‚
ÔÓ˜‚˚ (Ú‚Â‰˚È ÒÚÓÍ) Ò ÚÂËÚÓËË ÒÚÓÍÓ‚ÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰ÍË, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÓ-
Í‡ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı Ë ‰ÓÌÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÓ‚. ëÚÓÍ ‰ÓÌÌ˚ı
Ì‡ÌÓÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÂ‰‡ÎË ‚ ‚Ó‰ÓÔËÂÏÌÓÏ ÎÓÚÍÂ
Ë ÒÚÓÍÓÔËÂÏÌËÍÂ, Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ,
‡ ÒÚÓÍ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÓ‚ – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓ·, ÓÚ·Ë‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÏÛÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÒÚÓÍÓÔËÂÏÌËÍ‡. 

ì˜ÂÚ ÒÚÓÍ‡ Ú‡Î˚ı Ë ÎË‚ÌÂ‚˚ı ‚Ó‰ ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ Ô‡‚ËÎ¸ÓÌÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÒÍÎÓÌ‡. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÌ˚Â ·‡ÍË, ËÏÂ˛˘ËÂ ‰‚Â ÒÓÓ·-
˘‡˛˘ËÂÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÒÂÍˆËË, Ò ‚Ó‰ÓÒÎË‚Ì˚ÏË
ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ‚˚ÂÁ‡ÏË ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ. èÂ-
‚‡fl ÒÂÍˆËfl ÒÎÛÊËÚ ‚ÂıÌËÏ ·¸ÂÙÓÏ ‚Ó‰ÓÒÎË‚‡, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÚÓˆÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡Í‡, ‚ÚÓ‡fl – ‰Îfl
ÔËÂÏ‡ ‚Ó‰˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ ‚Ó‰ÓÔËÂÏÌÓ„Ó
ÎÓÚÍ‡ ÒÚÓÍÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË. èË Û˜ÂÚÂ Ó·˙ÂÏ‡
ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ò‡ÏÓÔËÒˆ˚ ÛÓ‚Ìfl
‚Ó‰˚ ÚËÔ‡ “Ç‡Î‰‡È”. 

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ „ÛÏÛÒ‡, ‡ÁÓÚ‡, ÙÓÒ-
ÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl Ò ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ ÒÚÓÍÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÓÚ-
·Ë‡ÎË ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl Ë ÔË ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËË ‚ÒÂı ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ Ú‚Â‰ÓÏ ÒÚÓÍÂ (Ì‡ÌÓÒ‡ı) „ÛÏÛÒ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û í˛ËÌ‡, Ó·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡ – ÔÓ
ä¸ÂÎ¸‰‡Î˛–àÓ‰Î¸·‡ÛÂÛ, ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡
Ë Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl – ÔÓ äËÒ‡ÌÓ‚Û [1]. ïËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÓÍÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚˚ÔÓÎÌflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
[9]. 
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èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ-˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÅÂÎÓÛÒÒËË ‚ ‰‚‡ ÔÂËÓ‰‡: ‚Ó ‚ÂÏfl ÁËÏÌËı ÓÚÚÂ-
ÔÂÎÂÈ Ë ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËfl ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ.

 

èÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÔË ‚Â-
ÒÂÌÌÂÏ ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË

 

. ùÓÁËfl ÔÓ˜‚˚ ÔË ‚ÂÒÂÌÌÂÏ
ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚ı (‰ÎËÌ˚, ÍÛÚËÁÌ˚ Ë ˝ÍÒÔÓÁËˆËË ÒÍÎÓÌ‡) Ë
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÌÂÊÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ Ë Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÌÂ„Â, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë
„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÏÂÁ‡ÌËfl ÔÓ˜‚˚ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡
ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl, Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÎÂ‰flÌÓÈ
ÍÓÍË, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ú‡fl-
ÌËfl ÒÌÂ„‡).

ÇÂÒÂÌÌÂÂ ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËÂ Ì‡ ÔÓÎflı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔË
ÔÂÂıÓ‰Â ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡
˜ÂÂÁ 0°ë Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÌÂÈ ‰Ó
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂ‰ÂÎ¸. Ç ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ÔÓ‰ Áfl·¸˛, ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË Ë
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË. 

èÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓ„Ó
ÒÚÓÍ‡ ËÁÏÂÌflÎÒfl Ì‡ Áfl·Ë ÓÚ 0.2 ‰Ó 28.4 ÏÏ, ÔÓ‰ ÓÁË-
Ï˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ‰ÓÒÚË„‡Î 19.6, ÔÓ‰
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË – 15.7 Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 9.9, 11.1 Ë 6.6 ÏÏ (Ú‡·Î. 1). 

Ç˚ÌÓÒ „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Ò ÊË‰ÍËÏ
ÒÚÓÍÓÏ ·˚Î ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï
‡„ÓÙÓÌ‡Ï. èÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ ÍÓÎÂ·‡ÎËÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÚÓÍ‡ ÓÚ 0.1 ‰Ó 10.8 Í„/„‡ Ì‡ Áfl·Ë,
ÓÚ 0.4 ‰Ó 7.0 – ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡-
ÏË Ë ÓÚ 0.1 ‰Ó 5.8 Í„/„‡ – ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡-
ÏË. ëÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Â„Ó Ò
ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ ÔÓ ‡„ÓÙÓÌ‡Ï ·˚ÎË ·ÎËÁÍËÏË –
2.3–2.5 Í„/„‡. 

ëÏ˚‚ ‡ÁÓÚ‡, ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ
‚Ë‰Â Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÒÚÓÍÓÏ Ú‡Î˚ı ‚Ó‰ Á‡ „Ó‰˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 1 Í„/„‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚÂË Í‡ÎËfl Ì‡ Áfl·Ë ‰Ó-
ÒÚË„‡ÎË 4.3 Í„/„‡. 

áfl·¸ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÓÁËÓÌÌÓÓÔ‡ÒÌÓÈ ‚
ÔÂËÓ‰ ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl. ëÏ˚‚ ÔÓ˜‚˚ Ò ÔÓÎÂÈ, ÌÂÁ‡-
˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ‰ÓÒÚË„‡Î ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â „Ó‰˚ 36.1 Ú/„‡, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËË 6.9, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡ÏË ÓÌ ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1.1–5.2, ‡ ÔÓ‰
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË – ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 0.6 Ú/„‡.

èÓÚÂË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÒÓ ÒÏ˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ˜-
‚ÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒÂÎË ÓÚ ‡„ÓÙÓÌ‡. èÓ Áfl·ÎÂ-
‚ÓÈ ‚ÒÔ‡¯ÍÂ Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÒÏ˚‚‡-
ÎÓÒ¸: „ÛÏÛÒ‡ ÓÚ 1.7 ‰Ó 433.1; ‡ÁÓÚ‡ – ÓÚ 0.1 ‰Ó 28.2;
ÙÓÒÙÓ‡ – ÓÚ 0.1 ‰Ó 11.9; Í‡ÎËfl – ÓÚ 0.1 ‰Ó
6.7 Í„/„‡. ëÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ëı ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 78.1, 5.2, 2.2 Ë 1.2 Í„/„‡. èÓ‰
ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË, ıÓÓ¯Ó Á‡˘Ë-
˘‡˛˘ËÏË ÔÓ˜‚Û ÓÚ ˝ÓÁËË, ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚˚Â ÔÓÚÂ-
Ë ·˚ÎË ‚ 3–4 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ Áfl·Ë – „ÛÏÛÒ‡ –
26.3, Ó·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡ – 1.5, ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ –
0.6 Ë Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl – 0.3 Í„/„‡. ÇÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËÂ
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı Ú‡‚ Ì‡ ÔÓ˜‚‡ı ÒÍÎÓÌÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-
‚‡ÎÓ Â˘Â ·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÓÁËÓÌ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÏ˚‚‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔËÚ‡ÌËfl. èÓ‰ Ú‡‚‡ÏË ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÔÓÚÂË
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„ÛÏÛÒ‡ ·˚ÎË ‚ 28 ‡Á, ‡ÁÓÚ‡ – ‚ 52, ÙÓÒÙÓ‡ – ‚ 22
Ë Í‡ÎËfl – ‚ 3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓ˜‚Â, ÌÂÁ‡˘Ë-
˘ÂÌÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (Áfl·¸). Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÒÏ˚‚‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË: „ÛÏÛÒ‡ – 8.9, ‡ÁÓÚ‡ –
0.4, ÙÓÒÙÓ‡ – 0.3, Í‡ÎËfl – 0.9 Í„/„‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÂ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ò ÊË‰ÍËÏ Ë Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÔË ÒÌÂ„ÓÚ‡fl-
ÌËË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ Áfl·Ë Ë ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚-
ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ „ÛÏÛÒ‡ (92–97), Ó·-
˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡ (88–96) Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ (86–
96%) ÚÂflÂÚÒfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ. é·ÏÂÌÌ˚È Í‡-
ÎËÈ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl Ò ÔÓ˜‚ÓÈ Ì‡ 50–57%.

èÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÚÂ¸
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl. í‡Í Í‡Í ÒÏ˚‚ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ÌËÏË ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0.2 Ú/„‡), ÚÓ ‚˚ÌÓÒ Ò ÌÂÈ
„ÛÏÛÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 53, ‡ÁÓÚ‡ Ë ÙÓÒÙÓ‡ – ÔÓ 50%.
ä‡ÎËÈ ÒÏ˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â Ò ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌÓÈ ÙÓÏÂ (56%). 

ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡
(Ò ÊË‰ÍËÏ Ë Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ) ÔË ‚ÂÒÂÌÌÂÏ ÒÌÂ„Ó-
Ú‡flÌËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ì‡ Áfl·Ë 80.4, ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂ-
ÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË – 28.6, ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË
Ú‡‚‡ÏË – 5.3 Í„/„‡. 

ÄÁÓÚ‡, ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl ÒÏ˚‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Áfl·Ë ‚
ˆÂÎÓÏ ÔË ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË 5.4, 2.3 Ë 2.1 Í„/„‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÌÂ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ Ë Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌflÎË ÔÓ˜‚Û ÓÚ ÒÏ˚‚‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl. ç‡
ÔÓÎflı, Á‡ÌflÚ˚ı ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË,

ÔÓÚÂË ÒÓÍ‡ÚËÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ 3.5 ‡Á‡, ‡ Ì‡ ÔÓ-
Îflı Ò ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË – ‚ 11 ‡Á Ë ·ÓÎÂÂ, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Í‡ÎËfl, ÔÓÚÂË ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯Ë-
ÎËÒ¸ ÎË¯¸ ‚ 2 ‡Á‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 0.9 Í„/„‡. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÓÍ‡ Ú‡Î˚ı ‚Ó‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡„-
ÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÙÓÌÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È ÒÚÓÍ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ì‡ ÔÓÒÂ‚‡ı ÓÁËÏ˚ı ÁÂÌÓ-
‚˚ı, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÏ˚‚ – ÔÓ Áfl·ÎÂ‚ÓÈ ‚ÒÔ‡¯ÍÂ.
ÉÛÏÛÒ, ‡ÁÓÚ Ë ÙÓÒÙÓ Ì‡ Áfl·Ë Ë ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂ-
ÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÚÂfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò Ú‚Â-
‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ. èÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË „ÛÏÛÒ
·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÌÓÒËÚÒfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ, ‡ÁÓÚ Ë ÙÓÒ-
ÙÓ – ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë Ò
ÊË‰ÍËÏ Ë Ú‚Â‰˚Ï. é·ÏÂÌÌ˚È Í‡ÎËÈ Ì‡ Áfl·Ë
·ÓÎ¸¯Â ÚÂflÂÚÒfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ, Ì‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌËı Ú‡‚‡ı – Ò ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ, ‡ Ì‡ ÔÓÒÂ‚‡ı ÓÁË-
Ï˚ı – ‚ ‡‚ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë Ò ÊË‰ÍËÏ Ë Ò Ú‚Â-
‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ. 

 

èÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÔË
ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰flı

 

. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝Ó-
ÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
‰ÓÊ‰ÂÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ˝ÓÁË-
ÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÎË
ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË, „‰Â ÒÏ˚‚ ÔÓ˜‚˚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Î 9.6, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
7.5 Ú/„‡. üÓ‚˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜‚ÓÁ‡˘ËÚÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ÔÓÔ‡¯Ì˚Â. ëÏ˚‚ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ÌËÏË
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0.8–6.8, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏ ÁÌ‡˜Â-
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é

 

5

 

ä

 

2

 

é

 

* èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ËÌÚÂ‚‡Î ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡ „Ó‰˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ä„ÓÙÓÌ

óËÒÎÓ ÎÂÚ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ

--------------------------------

áfl·¸

7
------------ 0.2–28.4*

9.9
------------------------ 0.1–10.8

2.3
--------------------- 0.1–0.4

0.2
------------------ 0.05–0.04

0.1
------------------------ 0.1–4.3

0.9
------------------

éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â

6
------------------------------------------------ 0–19.6

11.1
---------------- 0.4–7.0

2.3
------------------ 0.1–0.4

0.2
------------------ 0.05–0.2

0.1
--------------------- 0.2–0.7

0.3
------------------

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚

4
----------------------------------------------------- 0–15.7

6.6
---------------- 0–5.8

2.5
------------- 0–0.3

0.1
------------- 0–0.2

0.1
------------- 0–0.9

0.5
-------------

Ä„ÓÙÓÌ

óËÒÎÓ ÎÂÚ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ

--------------------------------

áfl·¸

7
------------ 0.4–36.1

6.9
--------------------- 1.7–433.1

78.1
------------------------ 0.3–28.2

5.2
--------------------- 0.1–11.9

2.2
--------------------- 0.1–6.7

1.2
------------------

éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â

6
------------------------------------------------ 1.1–5.2

2.2
------------------ 11.6–62.4

26.3
------------------------ 0.7–3.5

1.5
------------------ 0.2–1.6

0.6
------------------ 0.1–0.9

0.3
------------------

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚

4
----------------------------------------------------- 0–0.6

0.2
------------- 0–8.9

2.8
------------- 0–0.4

0.1
------------- 0–0.3

0.1
------------- 0–0.9

0.4
-------------
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ÌËË 3.2 Ú/„‡. ç‡ ÔÓÒÂ‚‡ı ÓÁËÏ˚ı ÁÂÌÓ‚˚ı ÒÏ˚‚‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0.6 Ú/„‡ ÔÓ˜‚˚, ‡ ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË
Ú‡‚‡ÏË ÒÏ˚‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î.

èÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÓÍ‡
Á‡ ÔÂËÓ‰ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‰ÓÊ‰ÂÈ ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï
‡„ÓÙÓÌ‡Ï ·˚Î ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔË ‚ÂÒÂÌÌÂÏ ÒÌÂ„ÓÚ‡-
flÌËË, Ë ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ÓÚ 0.2 ‰Ó 10.6 ÏÏ (Ú‡·Î. 2). å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯-
Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË – 7.1, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl – ÔÓ‰ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË – 1.5 ÏÏ. 

ë ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÒÏ˚‚‡ÎËÒ¸
„ÛÏÛÒ Ë Í‡ÎËÈ. ëÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡
ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÂÏ˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ ÓÚ 0.5 ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË ‰Ó 3.0
Í„/„‡ ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË. èÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË
Ë flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË Â„Ó ÒÏ˚‚‡ÎÓÒ¸
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1.0–1.8 Í„/„‡ ‚ „Ó‰. Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡ÎËfl
Ú‡Í‡fl ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸: Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂË
ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË, Á‡ÚÂÏ ÓÁËÏ˚ÏË
ÁÂÌÓ‚˚ÏË, flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ –
ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË. èÓÚÂË Ó·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡
Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ ÔÓ‰ ‚ÒÂÏË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÂÏ˚-
ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ·˚ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË.

ëÏ˚‚ „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡-
ÌËfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ·˚Î ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ò ÊË‰ÍËÏ,

ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË. ëÂ‰ÌÂ-
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÔÓÚÂË ÔË Ëı ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË: „ÛÏÛÒ‡ – 157.2, ‡ÁÓÚ‡ – 7.6, ÙÓÒÙÓ‡ – 3.5 Ë
Í‡ÎËfl – 1.9 Í„/„‡. 

èÓ‰ flÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ
ÒÏ˚‚‡ÎÓÒ¸ 25.4 Í„/„‡ „ÛÏÛÒ‡, ıÓÚfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó-
‰˚ Ë ‰Ó 63.9 Í„/„‡. é·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÚÂflÎÓÒ¸ ÓÚ 0.5
‰Ó 4.6, ÙÓÒÙÓ‡ – ÓÚ 0.3 ‰Ó 1.9 Ë Í‡ÎËfl – ÓÚ 0.1 ‰Ó
1.2 Í„/„‡. 

èÓ‰ ÔÓÒÂ‚‡ÏË ÓÁËÏ˚ı ÁÂÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÔÓÚÂ-
Ë ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ·˚ÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË: „ÛÏÛÒ‡ – 0.2–11.6, ‡ÁÓÚ‡ – 0.1–0.4, ÙÓÒÙÓ‡ –
0.1–0.2 Ë Í‡ÎËfl – ‰Ó 0.1 Í„/„‡. èÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË
Ú‡‚‡ÏË ÒÏ˚‚ Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î.

Ç ÔÂËÓ‰ ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ, Í‡Í Ë ÔË
ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË, ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË Ë flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ-
‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ·ÓÎÂÂ 90% „ÛÏÛÒ‡, ‡ÁÓÚ‡ Ë ÙÓÒ-
ÙÓ‡ ÚÂflÂÚÒfl ÒÓ ÒÏ˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ (Ú‚Â‰˚È
ÒÚÓÍ). ÑÓÎfl ÔÓÚÂ¸ Í‡ÎËfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÔÓ‰
˝ÚËÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50–58%. 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÏ˚‚ Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÔÓ‰
ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ: „ÛÏÛÒ‡ – 68, ‡ÁÓÚ‡
Ë ÙÓÒÙÓ‡ – 50, Í‡ÎËfl – 14%, ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË
Ú‡‚‡ÏË: „ÛÏÛÒ‡ – 38, ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl – 50%.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 èÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ Ë Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ‚Ó‰ÌÓÈ ˝ÓÁËÂÈ ÔË ‚˚Ô‡‰ÂÌËË ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ
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ÏÏ
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* èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ËÌÚÂ‚‡Î ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡ „Ó‰˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

äÛÎ¸ÚÛ‡

óËÒÎÓ ÎÂÚ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ

--------------------------------

èÓÔ‡¯Ì˚Â

2
-------------------------------- 6.8–7.4*

6.8
--------------------- 1.7–3.0

2.4
------------------ 0.2

0.2
------- 0.1

0.1
------- 1.0–1.7

1.4
------------------

üÓ‚˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â

7
------------------------------------------------ 0.2–10.6

4.5
--------------------- 0.1–1.6

1.0
------------------ 0.1–0.3

0.1
------------------ 0.1–0.2

0.1
------------------ 0.1–0.7

0.4
------------------

éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â

6
------------------------------------------------ 0.3–4.3

3.1
------------------ 0.2–4.8

1.8
------------------ 0.1–0.2

0.1
------------------ 0.1

0.1
------- 0.1–0.9

0.6
------------------

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚

4
----------------------------------------------------- 0.7–3.8

1.5
------------------ 0.1–1.4

0.5
------------------ 0.1

0.1
------- 0.1

0.1
------- 0.1–0.2

0.1
------------------

äÛÎ¸ÚÛ‡

óËÒÎÓ ÎÂÚ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ

--------------------------------

èÓÔ‡¯Ì˚Â

2
-------------------------------- 5.5–9.6

7.5
------------------ 51.0–263.4

157.2
--------------------------- 3.7–11.5

7.6
--------------------- 1.1–5.8

3.5
------------------ 0.6–3.1

1.9
------------------

üÓ‚˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â

7
------------------------------------------------ 0.8–6.8

3.2
------------------ 7.9–63.9

25.4
--------------------- 0.5–4.0

2.2
------------------ 0.3–1.7

1.2
------------------ 0.1–1.2

0.4
------------------

éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â

6
------------------------------------------------ 0.1–0.6

0.2
------------------ 0.2–11.6

3.8
--------------------- 0.1–0.4

0.2
------------------ 0.1–0.2

0.1
------------------ 0.1

0.1
-------

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚

4
----------------------------------------------------- 0–0.1

0.03
------------- 0–1.1

0.3
------------- 0–0.1

0.1
------------- 0–0.1

0.1
------------- 0–0.1

0.1
-------------
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ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÔÓÚÂË (Ò
Ú‚Â‰˚Ï Ë ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ) „ÛÏÛÒ‡ Á‡ ÔÂËÓ‰ ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËfl ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯-
Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 159.6 Í„/„‡. èË ‚ÓÁ-
‰ÂÎ˚‚‡ÌËË flÓ‚˚ı ÁÂÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÔÓÚÂË Â„Ó
·˚ÎË ÏÂÌ¸¯Â ‚ 6 ‡Á – 26.4 Í„/„‡. èÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË
ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË
‚˚ÌÓÒ „ÛÏÛÒ‡ Ò ÎË‚ÌÂ‚˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË ·˚Î ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï – 5.6 Ë 0.8 Í„/„‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÚÂË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÔË
ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰flı ·˚ÎË ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË
ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË. ç‡ ÔÓÔ‡¯Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ‡ÁÓÚ‡ ÚÂ-
flÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ 7.8, ÙÓÒÙÓ‡ – 3.6 Ë
Í‡ÎËfl – 3.3 Í„/„‡. èË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË flÓ‚˚ı ÁÂ-
ÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÏ˚‚ Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·˚Î ‚ 3–4
‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ‡ ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ-
‡ÏË Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 1
Í„/„‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÚÓÍ‡
‰ÓÊ‰Â‚˚ı ‚Ó‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÂÏ˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÚÓÍ Ë ÒÏ˚‚
Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË, ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚È – ÔÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË. éÒÌÓ‚Ì˚Â
ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡, ‡ÁÓÚ‡ Ë ÙÓÒÙÓ‡ ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË
Ë flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ. èÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË „Û-
ÏÛÒ ·ÓÎ¸¯Â ÒÏ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÊË‰ÍËÏ, ‡ ‡ÁÓÚ Ë ÙÓÒ-
ÙÓ – ‚ ‡‚Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ò ÊË‰ÍËÏ Ë Ú‚Â‰˚Ï
ÒÚÓÍÓÏ. Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡ÎËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl Í‡-
ÚËÌ‡: ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ‰‡ÌÌ˚È ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÌÓÒËÎÒfl Ò ÔÓ˜‚ÓÈ, ÔÓ‰ ÓÁËÏ˚ÏË
ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË - Ò ÊË‰ÍËÏ ÒÚÓÍÓÏ, ÔÓ‰
flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË Â„Ó
ÔÓÚÂË Ò ÊË‰ÍËÏ Ë Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. 

 

é·˘ËÂ ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Ò
˝ÓÁËÂÈ

 

. åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÒÏ˚‚ „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡-
ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍÎÓÌÓ‚˚ı ÁÂÏÂÎ¸. èË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË ÔÓ-
Ô‡¯Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚Â ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 240.0 Í„/„‡, ÍÓÚÓ˚È ÚÂflÂÚÒfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ – 235.3 (Ú‡·Î. 3). ÇÓÁ-
‰ÂÎ˚‚‡ÌËÂ flÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚‡ (flÓ-
‚˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â Ë ÁÂÌÓ·Ó·Ó‚˚Â) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌË-
ÊÂÌË˛ ÒÏ˚‚‡ „ÛÏÛÒ‡ ‰Ó 106.8 Í„/„‡ ‚ „Ó‰.

éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸
„Ó‰‡ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÔÓ˜‚Û ÓÚ ˝ÓÁËË, ‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ
Ú‡‚˚ – ÍÛ„Î˚È „Ó‰, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ ÔÓ‰
ÌËÏË „Ó‡Á‰Ó ÌËÊÂ – 34.2 Ë 6.1 Í„/„‡ ‚ „Ó‰, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÔËÚ‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÏ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË ÔÓÔ‡¯Ì˚ı Ë flÓ‚˚ı ÁÂ-
ÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ. èÓ‰ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË, ıÓÓ¯Ó Á‡˘Ë-
˘‡˛˘ËÏË ÔÓ˜‚Û ÓÚ ˝ÓÁËË (ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË
Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË), ÔÓÚÂË Ëı ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â – 0.3–1.9 Í„/„‡ ‚ „Ó‰.

àÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÏ˚‚Û ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ‡ÁÓÚ, ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂflÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ 7.7–13.2, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡-
ÎËfl – 2.9–5.9 Í„/„‡. 

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÏ˚‚‡ Ò ‚Ó‰ÌÓÈ ̋ ÓÁËÂÈ
„ÛÏÛÒ‡ Ë ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÔÓ ÒÂÁÓÌ‡Ï „Ó‰‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÓÎfl ÔÓÚÂ¸ „ÛÏÛÒ‡,
‡ÁÓÚ‡, ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ-
‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂËÓ‰ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÒÚÓÍÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰ÂÈ (ËÒÛÌÓÍ). èË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË
flÓ‚˚ı Ë ÓÁËÏ˚ı ÁÂÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÓÌË ÒÏ˚‚‡-
˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó ÒÌÂ„Ó-
Ú‡flÌËfl, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Í‡ÎËfl Ì‡ ÓÁËÏ˚ı ÁÂÌÓ-
‚˚ı. èÓ‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË „ÛÏÛÒ Ë Í‡ÎËÈ
ÚÂfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË, ‡ ‡ÁÓÚ Ë
ÙÓÒÙÓ – ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ò Ú‡Î˚ÏË ‚Ó-
‰‡ÏË Ë ÎË‚ÌÂ‚˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË. 

 

ÇõÇéÑõ

 

1. ê‡Á‚ËÚËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ ˝ÓÁËË Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-Ô‡ÎÂ‚Ó-
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ÒÏ˚‚ „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔËÚ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÍÎÓÌÓ‚˚ı ÁÂÏÂÎ¸. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È
ÒÏ˚‚ „ÛÏÛÒ‡, ‡ÁÓÚ‡, ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË. ëÂ‰ÌÂÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ 240.0, 13.2, 5.9 Ë 5.4 Í„/„‡ ‚ „Ó‰. ÇÓÁ‰ÂÎ˚‚‡-
ÌËÂ flÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚‡ (flÓ‚˚Â
ÁÂÌÓ‚˚Â) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÒÏ˚‚‡ „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ‚ 1.7–2.2 ‡Á‡. èÓ‰ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË,
ıÓÓ¯Ó Á‡˘Ë˘‡˛˘ËÏË ÔÓ˜‚Û ÓÚ ˝ÓÁËË (ÓÁËÏ˚-

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÚÂË „ÛÏÛÒ‡ Ë Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ‚Ó‰ÌÓ-˝ÓÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, Í„/„‡ ‚ „Ó‰
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ÍÛÎ¸ÚÛ˚
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èÓÔ‡¯Ì˚Â 240.0 13.2 5.9 5.4 4.7 0.4 0.2 2.3 235.3 12.8 5.7 3.1

üÓ‚˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â 106.8 7.7 3.6 2.9 3.3 0.3 0.2 1.3 103.5 7.4 3.4 1.6

éÁËÏ˚Â ÁÂÌÓ‚˚Â 34.2 1.9 0.9 1.3 4.1 0.3 0.2 0.9 30.1 1.6 0.7 0.4

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ú‡‚˚ 6.1 0.3 0.3 1.1 3.0 0.2 0.1 0.6 3.1 0.1 0.2 0.5
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ñ˚·ÛÎ¸Í‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË), ÔÓÚÂË
Ëı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â.

2. àÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÏ˚‚Û ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ‡ÁÓÚ, ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰
ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË Ë flÓ‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË
ÚÂflÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 7.7–13.2 Í„/„‡ ‚ „Ó‰, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl – 2.9–5.9. 

3. éÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÓÎfl ÔÓÚÂ¸ „ÛÏÛÒ‡ Ë Ï‡ÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÔË ÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÊ‰flı, ÔÓ‰ ÁÂÌÓ‚˚ÏË
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË – ÔË ‚ÂÒÂÌÌÂÏ ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËË. èÓ‰
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË „ÛÏÛÒ Ë Í‡ÎËÈ ÚÂfl˛ÚÒfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò Ú‡Î˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‡ ‡ÁÓÚ Ë ÙÓÒÙÓ – ‚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ò Ú‡Î˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ë ÎË‚-
ÌÂ‚˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË.

4. èË ˝ÓÁËË ÔÓ˜‚˚ Ú‡Î˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÛÏÛÒ‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ÒÏ˚‚‡ÂÚ-
Òfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÔÓ ‚ÒÂÏ ‡„ÓÙÓÌ‡Ï. èË ̋ Ó-
ÁËË ÎË‚ÌÂ‚˚ÏË ‰ÓÊ‰flÏË ÔÓ‰ ÔÓÔ‡¯Ì˚ÏË Ë flÓ-
‚˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÚÂfl˛Ú-
Òfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ, ‡ ÔÓ‰
ÓÁËÏ˚ÏË ÁÂÌÓ‚˚ÏË Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ú‡‚‡ÏË –
ÔËÏÂÌÓ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ò ÊË‰ÍËÏ Ë
Ú‚Â‰˚Ï ÒÚÓÍÓÏ.
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Losses of Humus and Nutrients from Soddy-Podzolic Soils 

as a Result of Water Erosion

N. N. Tsybul’ka, I. I. Zhukova, and V. V. Zhilko

Results of long-term studies on the removal of humus and nutrients by water erosion processes from soddy
pale-podzolic soils are presented. Quantitative indices for humus, nitrogen, phosphorus, and potassium losses
with the solid and liquid runoff during spring snowmelt and heavy rains are determined for soils under different
crops.


