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Дана динамика численности и биология развития обыкновенного паутинного клеща на томате в условиях  
ОАО «ТК Берестье», установлена фенология развития томата и определена биологическая эффективность 
биоинсектицида Волиам Тарго при повреждении фитофагом растений томата в условиях защищенного грунта. 
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The population dynamics and biology of development of the common spider mite on tomato in the conditions  
of JSC «TK Berestye» are given, the phenology of tomato development is established and the biological effectiveness  
of the bioinsecticide Voliam Targo is determined when the phytophage damages tomato plants in protected soil conditions. 
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Введение. Среди овощных культур томат за-
нимает одно из ведущих мест. Его пищевая цен-
ность обусловлена содержанием большого коли-
чества важных для организма человека веществ. 
Рекомендуемая норма потребления томата на од-
ного человека в год составляет 17 кг. Плоды име-
ют очень высокие питательные и диетические 
свойства. Они обладают прекрасными вкусовыми 
качествами благодаря содержанию сахара 4–5 %, 
белков 0,5–1,5, органических кислот, клетчатки, 
минеральных солей и различных витаминов [4]. 
Исключительно велика биологическая ценность 
плодов. В 1 кг их содержится (мг): витамина С – 
250–300, 6-каротина 15–17, витамина В1 (тиами-
на) – 1,0–1,2, витамина В2 (офлавина) – 0,5–0,6, 
витамина РР (никотиновой кислоты) – 4,1–4,5, ви-
тамина I (ликопина) – 30–35, витамина В9 (фолие-
вой кислоты) – 0,75, витамина Н (биотина) – 0,04. 
В больших количествах в плодах содержатся са-
хара (2,5–3,5 %), белки (0,6–1,1 %), органические 
кислоты (0,4–0,6 %), жиры и эфирные масла 
(0,2 %), различные минеральные соли. Ценность 
плодов томата исключительно велика. В них со-
держатся сырой белок, крахмал, пектин, сахара. 
В растворимой форме присутствуют лимонная 
и яблочная кислоты, в небольшом количестве – 
щавелевая, винная, янтарная. Плоды также бога-
ты солями калия, натрия, магния, кальция, фос-

фора, железа. В них присутствуют йод и аромати-
ческие вещества, благодаря которым томаты 
обладают фитонцидными свойствами [1; 2]. 

Основными вредителями томата являются: 
обыкновенный паутинный клещ, табачный трипс, 
тепличная белокрылка, бахчевая, или хлопковая 
тля, обыкновенная картофельная тля, большая 
картофельная тля, персиковая, или оранжерей-
ная тля, томатная минирующая моль, пасленовый 
минер и др. [3]. Значимые повреждения наносит 
обыкновенный паутинный клещ. 

Обыкновенный паутинный клещ (Tetrany- 
chus urticae Koch.). Относится к семейству пау-
тинных клещей (рисунок 1). Это многоядный вре-
дитель сельскохозяйственных культур, широко 
распространен в открытом и защищенном грунте. 
Взрослая самка клеща широкоовальной формы, 
с длиной тела около 0,43 мм. Окраска тела варьи-
рует в зависимости от состояния пищевого расте-
ния и времени года. Самки летних поколений се-
ровато- или желтовато-зеленого цвета с темными 
пятнами по бокам. Самцы по размеру значитель-
но меньше самок, с удлиненным, резко суженным 
к заднему концу телом. Яйцо шаровидное, про-
зрачное с зеленоватым оттенком. По мере разви-
тия оно мутнеет и приобретает жемчужный цвет. 
Личинка полушаровидной формы, с тремя пара-
ми ног. Нимфы по форме тела приближаются 
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к взрослым клещам. От взрослых особей отлича-
ются меньшими размерами, числом и расположе-
нием щетинок на вентральной стороне тела.

Рисунок 1 – Обыкновенный паутинный клещ

Известно свыше 200 видов растений из 
30 различных ботанических семейств, на кото-
рых может питаться вредитель. При этом отме-
чен ряд видов растений, наиболее предпочитае-
мых фитофагом [6; 7].

Пищевая ценность растений для клеща опре-
делется биохимическим составом и их морфоло-
гическими особенностями. К наиболее предпочи-
таемым культурам относятся: огурец, дыня, ар-
буз, тыква, баклажаны, фасоль, шпинат, свекла, 
укроп. Картофель и томаты отмечены как слабо-
повреждаемые культуры.

Установлено, что при определенных условиях 
температуры и влажности паутинный клещ нор-
мально развивается на картофеле, сельдерее 
и редисе, обладая сравнительно высокой плодо-
витостью.

Паутинный клещ питается и размножается на 
нижней стороне листьев. Первым внешним при-
знаком повреждений является образование на 
них отдельных светлых пятен. В результате про-
должительного питания вредителя пятна посте-
пенно сливаются, листья приобретают мрамор-
ную окраску, затем желтеют и отмирают [6].

В условиях защищенного грунта вредитель 
распространяется главным образом с одеждой 
работающих, а также с инвентарем, тарой и т. д. 
При низкой плотности вредителя на листьях рас-
тений миграции его незначительны и, как прави-
ло, ограничиваются растением, на котором проис-
ходит его развитие, или соседним, контактиру- 
ющим с ним.

По мере увеличения численности фитофага 
интенсивность его миграции возрастает независи-
мо от степени поврежденности растений, а при 
достижении высокой плотности (9–15 особей на 
1 см2 листа) она приобретает массовый характер. 
На таких растениях миграция клещей сопрово-
ждается обильными выделениями паутины и по-
вышенной активностью вредителя, нередко ска-

пливающегося в больших количествах на верхних 
листьях. В производственных теплицах наличие 
даже единичных растений с такой плотностью 
свидетельствует о его диффузном распростране-
нии на растениях, хотя внешне некоторое время 
это может не проявляться [8; 9].

Скорость развития паутинного клеща из раз-
личных географических популяций при отклоне-
нии температуры от оптимальной неодинакова. 
При понижении температуры эта тенденция про-
является более отчетливо, а при приближении 
к оптимальному показателю разница в продолжи-
тельности развития представителей различных 
географических популяций нивелируется.

Паутинный клещ может развиваться в широ-
ком диапазоне температуры и влажности. Только 
при влажности 90−95 % в сочетании с высокой 
температурой наблюдается значительная гибель 
яиц. При благоприятных условиях влажности 
и температуры в течение года паутинный клещ 
может давать до 20 поколений. В умеренных 
и более северных широтах развитие вредителя 
ограничивается диапаузой. Находятся в диапау-
зе оплодотворенные самки клеща. В отличие от 
активных форм они характеризуются ярко-оран-
жевой окраской, не нуждаются в питании и не 
размножаются, устойчивы к воздействию небла-
гоприятных условий. Значительная часть таких 
самок в течение продолжительного времени мо-
жет выдерживать температуру до –27 °С, в то 
время как активные формы клещей погибают 
при –1–3 °С [8]. Определяющим фактором, вы-
зывающим появление диапаузирующих самок 
паутинного клеща, является длина светового 
дня, также определенное влияние оказывает 
температура окружающей среды и состояние пи-
щевого растения. При высоких температурах 
(25 °С) паутинный клещ продолжает развиваться 
независимо от длины дня, что нередко наблюда-
ется в условиях зимних теплиц в ранневесенний 
период. Эту особенность важно учитывать при 
проведении системы мероприятий в борьбе 
с вредителем, так как часть популяции паутинно-
го клеща, оставшаяся после обработок, уходит 
в состояние диапаузы и в последующем заселя-
ет растения [11]. После пребывания в условиях 
положительных пониженных температур 3−6 °С 
и при последующем повышении ее до 16−20 °С 
диапаузирующие самки приобретают способ-
ность к питанию и откладке яиц. Некоторые из 
них реактивируются уже через 15–20 дней. Реак-
тивация всей популяции происходит после 
60-дневного пребывания при низких положитель-
ных температурах. Таким образом, все перези-
мовавшие в теплицах самки способны к отклад-
ке яиц к моменту появления первых растений 
в зимне-весенний период. Они выходят из мест 
зимовки, приступают к питанию на молодых рас-
тениях и откладывают яйца. При оптимальных  
условиях влажности 35−55 % и температуры 
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29−30 °С одна самка в течение периода жизни 
(2−3 недели) способна отложить до 150 яиц и бо-
лее. На плодовитость паутинного клеща очень 
влияет качество пищевого растения. Например, 
плодовитость самок на хлопчатнике в 5 раз выше, 
чем на полевом вьюнке [6; 9]. Период эмбрио-
нального развития у вредителя составляет от 
3 до 5 дней. Отродившиеся личинки после трех 
линек, т. е. пройдя через фазу протонимфы и дей-
тонимфы, превращаются во взрослых клещей.  
На развитие одной генерации в зависимости от 
экологических условий требуется от 7 до 25 дней. 

В современных условиях развитие сельского 
хозяйства неразрывно связано с внесением опти-
мальных доз удобрений и средств химизации, за 
счет которых получают более 50 % прироста уро-
жая сельскохозяйственных культур. Возделывать 
культуры и получать урожайность в современных 
условиях невозможно без применения различных 
средств защиты.

Важным аспектом в совершенствовании за-
щитных мероприятий является принятый в по-
следнее время курс, направленный на экологиза-
цию производства овощной продукции с достиже-
нием максимального экономического эффекта. 
При этом необходимо учитывать основу совре-
менных представлений о стратегических принци-
пах регулирования фитосанитарной ситуации, ак-
центируя внимание на приоритет профилактиче-
ских и предупредительных мероприятий. В этой 
связи данные исследования по изучению дина- 
мики развития обыкновенного паутинного клеща 
и подбору оптимальной дозы биоинсектицида 
в борьбе с вредителем являются актуальными. 
Целью исследований являлось определение наи-
более эффективной дозы препарата Волиам Тар-
го, СК (абамектин, 18 г/л + хлорантранилипрол, 
45 г/л) на томате против обыкновенного паутинно-
го клеща в условиях защищенного грунта при 
определении биологической эффективности био-
инсектицида. 

Материалы и методика исследований. 
Материалом для исследования в тепличном ком-
бинате «Берестье» послужил обыкновенный пау-
тинный клещ на томате. Для обработок использо-
вали: биоинсектицид Волиам Тарго.

При закладке опытов, выполнении учетов 
и наблюдений использовали общепринятую мето-
дику [13;14].

Тест-объектом в опыте являлись как имаго, 
так и личинки данного вредителя.

Опыт закладывался на участках с однород-
ным субстратом, состоянием растений и приме-
нением пестицидов, согласно данной схеме опы-
та (таблица 1).

Опыт закладывался мелкоделяночный, т. е. 
10 м2, а это составило 20 растений. Расположе-
ние делянок последовательное, повторность че-
тырехкратная. Обработку растений препаратами 
проводили вручную ранцевым опрыскивателем 
Jacto HD-300. Норма расхода рабочей жидкости – 
1000 л/га. Интервал между обработками – 7 дней.

Учет проводили путем подсчета личинок 
и имаго на 10 листьях, взятых из верхнего и сред-
него ярусов 10 растений каждой повторности. 
При учете имаго листья осторожно просматривают 
непосредственно в теплице. При учете личинок 
листья просматривают с помощью 7–10-кратной 
лупы непосредственно на растениях. Учеты про-
водили непосредственно перед обработкой, а да-
лее на 3-и, 7-е и 14-е сутки после обработки [12].

Учет урожая проводили вручную, путем взве-
шивания массы томата и разбором томата по 
фракциям. Обработка данных производилась 
методом дисперсионного анализа по Б. А. Доспе-
хову [12; 5].

Характеристика биоинсектицида в условиях 
защищенного грунта на томате Волиам Тарго: 
препаративная форма: суспензионный концен-
трат (СК). Действующее вещество: абамектин, 
18 г/л + хлорантранилипрол, 45 г/л. 

Таблица 1 − Схема опыта

№ Вариант
Норма расхода Концентрация рабочего 

раствора, % по
препарату

Кратность
препарата, л/га рабочего 

раствора, л/га

1 Контроль (без обработки) –

2
Волиам Тарго, 
СК (абамектин, 18 г/л + хлорантра-
нилипрол, 45 г/л)

0,8 1000 0,08 2

3
Волиам Тарго, 
СК (абамектин, 18 г/л + хлорантра-
нилипрол, 45 г/л)

0,9 1000 0,09 2

4
Волиам Тарго, 
СК (абамектин, 18 г/л + хлорантра-
нилипрол, 45 г/л)

1,0 1000 0,1 2
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Абамектин. Химический класс: авермекти-
ны. Воздействует на нервную систему вредите-
лей. Спектр действия: клещи, минирующие мухи. 
Усиливает инсектицидное действие хлорантра-
нилипрола.

Хлорантранилипрол. Химический класс: ан-
траниловые диамиды. Воздействует на риадино-
вые рецепторы. Спектр действия: насекомые из 
классов Чешуекрылые, некоторые Двукрылые 
и Жесткокрылые.

Инновационный инсектоакарицид контактно-
кишечного действия, одновременно контролирую-
щий клещей и вредных насекомых (чешуекрылые, 
двукрылые, жесткокрылые) на овощных культурах 
открытого грунта (капуста белокочанная) и защи-
щенного грунта (огурец, томат), обдающий дли-
тельным защитным эффектом – до 45 дней, что 
на 1–2 недели дольше по сравнению с большин-
ством инсектицидов. Вредители перестают пи-
таться уже через 0,5–4 часа после применения 
препарата. Гибель наступает в течение 1–4 суток. 
Благодаря наличию эффективного адьюванта Во-
лиам Тарго прочно закрепляется на поверхности 
растения и не смывается дождем. Полное отсут-
ствие фитатоксичности на культурные растения. 
Минимальный риск развития резистентных форм 
вредителей. Трансламинарное действие абамек-
тина – защита внутри листа. После применения 
Волиам Тарго абамектин быстро поступает внутрь 
тканей. В связи с этим Волиам Тарго успешно 
справляется с минирующими мухами, живущими 
внутри листьев, клещами, питающимися на их 
нижней поверхности, и капустной тлей, часто на-
ходящейся внутри кочанов [10].

Уникальное сочетание действующих ве-
ществ из разных химических классов обеспечи-
вает широкий спектр активности: клещи (крас-
ный плодовый клещ, обыкновенный паутинный 
клещ и др.), яблонная плодожорка, совки, моли, 
минирующие мухи, листоблошки, трипсы, бело-
крылки, крестоцветные блошки, колорадский 
жук, капустная моль.

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Исследования по изучению динамики и чис-
ленности обыкновенного паутинного клеща в пери-
од вегетации томата проводились в условиях те-
пличного комбината «Берестье» в 2021 и 2022 гг.

На культуре томата в теплицах ОАО ТК «Бе-
рестье» наиболее распространенным и вредонос-
ным является обыкновенный паутинный клещ 
(Tetranychus urticae Koch.) ( таблица 2).

Производился осмотр растений по диагонали 
участка для выявления очагов поврежденности 
листьев с интервалом 7 дней.

Паутинный клещ появляется в теплице с янва-
ря. На его выход влияют как температура, так 
и влажность воздуха. К моменту посева и высадки 
растений на постоянное место (конец января – на-
чало февраля) перезимовавшие самки, пройдя  
период реактивации, в течение последующих 
7–10 дней появляются на растениях. В третьей де-
каде января численность вредителя меняется не-

значительно. В 2021 г. она составляла 33 особи, 
в 2022 г. – 35 особей. Незначительный рост числен-
ности обыкновенного паутинного клеща в данный 
период связан с коротким световым днем.

На первую декаду февраля численность кле-
ща в теплице составляет: в 2021 г. – 42 особи, 
а в 2022 г. – 46 особей.

В марте наблюдается пик численности пау-
тинного клеща: в 2021 г. насчитывается 168 осо-
бей, а в 2022 г. – 175 особей. В тепличном хозяй-
стве устанавливается следующий температурный 
режим: в солнечные дни – от 22–24 до 28 оC, 
в пасмурные дни – 20–22 оC, ночью – 17–18 оC. 
Этот режим температур положительно влияет на 
развитие паутинного клеща. В последующем, 
с уменьшением светового дня, число особей вре-
дителя постепенно уменьшается: в апреле – мае 
(массовый сбор урожая) среднее число клеща со-
ставляет на 2021 г. – 154 особи, а на 2022 г. – 156.

В июне средняя численность паутинного кле-
ща на 2021 г. составляет 128 особей, а в 2022 г. – 
130 особей. Практически такая же численность 
клеща наблюдается и на протяжении июля, с по-
степенным уменьшением численности, и состав-
ляет на 2021 г. – 112 особей, а на 2022 г. –  
114 особей.

В августе – сентябре наблюдается наимень-
шая численность паутинного клеща: на 2021 г. – 
74 особи, а на 2022 г. – 77 особей (таблица 3).

Определение фенологии развития томата в ус-
ловиях ОАО ТК «Берестье» показало следующее: 
посев семян в кассеты проводился в одни те же 
сроки 25–27 декабря каждого года. Исходя из био-
логического развития пасленовых культур всходы 
появились через 4 дня. Всходы равномерные, на-
ходились в одинаковых условиях развития, высо-
той 3–5 см. В дальнейшем проводилась подкормка 
минеральными удобрениями. На развитие расте-
ний томата оказали благоприятное влияние под-
светка и температурный режим защищенного грун-
та. Условия развития растений как в 2021, так 
и в 2022 г. были одинаковыми. Поэтому образова-
ние первых настоящих листьев наблюдалось в на-
чале января каждого года. В течение 3–4 последу-
ющих дней проводили пикировку растений в куби-
ки. Высадка на постоянное место была проведена 
в конце января в 2021 г. и в начале февраля 
в 2022 г. Образование первой кисти наблюдалось 
в 1–2 декаде апреля каждого года. Первый урожай 
плодов был получен в конце месяца. Дальнейший 
рост томата проходил в условиях естественного 
тепла и освещения каждого года.

Абиотические условия 2021 г. (температура, 
влажность воздуха, длина светового дня) оказали 
влияние как на развитие растений томата, так 
и на развитие их фитофагов. 2021 год по влаж-
ностным и температурным режимам характеризо-
вался как имеющий влажность 60–80 % и темпе-
ратуру летнего периода на уровне 23–25 ºС. Пло-
ды томата созревали равномерно, кисти 
формировались равномерно, и был достигнут 
максимальный урожай.
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Абиотические условия 2022 г. характеризова-
лись повышенной температурой воздуха и низкой 
влажностью, на уровне 45 %. Плоды томата бо-
лее мелкие, созревание в кисти неравномерное 
(таблица 4).

Определение биологической эффективности 
применения биоинсектицида на томате в услови-
ях защищенного грунта показало, что уровень 
биологической эффективности пестицида харак-
теризуется его способностью снижать заселен-
ность культуры конкретным вредителем на опыт-
ных участках в сравнении с необработанным 
контролем, что в итоге должно сказаться на по-
вышении урожайности.

Система защиты культур в защищенном грун-
те существенно отличается от системы защиты 

их в открытом грунте, поскольку в этом случае 
ограничено применение пестицидов и преиму-
щество предоставляется биологическому мето-
ду, то есть широкому использованию энтомофа-
гов, акарифагов и микроорганизмов-антагони-
стов (таблица 5).

Биологическая эффективность применения 
биоинсектицида в 2021 году показала, что наибо-
лее эффективным являлся препарат Волиам тарго 
с нормой расхода 1,0 л/га. Чуть менее эффектив-
ным являлся вариант, где Волиам Тарго применял-
ся в норме 0,9 л/га. Биологическая эффективность 
при применении данного препарата с нормой рас-
хода 1,0 л/га составила на третьи сутки 62,1 % 
и 78,5 % на 14-е сутки (таблица 6).

Таблица 2 − Численность вредителей на томате

Вредитель
Численность вредителя, шт/лист

2021 г. 2022 г.
Обыкновенный паутинный клещ 
(Tetranychus urticae Koch.) 35 41

Таблица 3 – Динамика численности обыкновенного паутинного клеща в условиях защищенного грунта  
ОАО ТК «Берестье» в 2021–2022 гг.

Годы
январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2021 8 25 33 42 45 50 161 168 172 170 162 157 149 143 134 132 130 127 120 112 110 90 84 80 75 69 62

2022 9 27 35 46 44 52 164 170 175 171 160 156 150 146 139 132 129 125 119 110 107 88 83 78 71 66 59

Таблица 4 − Фенология томата

№ Фаза культуры
Годы

2021 2022
1 Посев семян в кассеты 25.12.20 27.12.21
2 Появление всходов 29.12.20 31.12.21
3 Образование первых настоящих листьев 04.01.21 06.01.22
4 Пикировка в кубики 05.01.21 07.01.22
5 Посадка на гектар 29.01.21 01.02.22
6 Образование первой кисти 10.04.21 12.04.22
7 Получение первого урожая 23.04.21 26.04.22

Таблица 5 − Биологическая эффективность биоинсектицида на томате против обыкновенного 
паутинного клеща в 2021 г.

Вариант 
Норма расхода 

препарата,
л/га

Численность вредителей, 
особей/лист на дату учета

Биологическая 
эффективность, % на дату 

учета
до обработки

(30.04)

после обработки
03.05 07.05 14.05 03.05 07.05 14.05

3 сутки 7 сутки 14 сутки 3 сутки 7 сутки 14 сутки
Контроль – 59,1 71,4 90,3 140,2 – – –

Волиам Тарго, СК 0,8 34,2 16,4 21,7 10,8 52 36,6 68,4
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Вариант 
Норма расхода 

препарата,
л/га

Численность вредителей, 
особей/лист на дату учета

Биологическая 
эффективность, % на дату 

учета
до обработки

(30.04)

после обработки
03.05 07.05 14.05 03.05 07.05 14.05

3 сутки 7 сутки 14 сутки 3 сутки 7 сутки 14 сутки
Волиам Тарго, СК 0,9 49,5 23,9 30,1 14,5 51,7 39,2 70,7

Волиам Тарго, СК 1,0 37,7 14,3 21,9 8,1 62,1 42 78,5

Примечание – Первая обработка проведена 30.04, вторая – 07.05.

Таблица 6 − Биологическая эффективность биоинсектицида на томате против обыкновенного 
паутинного клеща в 2022 году

Вариант 
Норма расхода 

препарата,
л/га

Численность вредителей,  
особей/лист на дату учета

Биологическая 
эффективность, % на дату 

учета
до обработки 

(25.04)

после обработки
28.04 02.05 09.05 28.04 02.05 09.05

3 сутки 7 сутки 14 сутки 3 сутки 7 сутки 14 сутки
Контроль  
(без обработки) – 51,3 76,2 89,6 103 – – –

Волиам Тарго, СК 0,8 42,6 20,1 29,5 14,9 52,8 30,8 65

Волиам Тарго, СК 0,9 38,2 17,4 25,3 11,4 54,5 33,8 70,2

Волиам Тарго, СК 1,0 44,9 19 22,8 9,6 57,7 49,2 78,6

Примечание – Первая обработка проведена 25.04, вторая – 02.05.

В 2022 г. получена та же закономерность при 
применении препарата против обыкновенного па-
утинного клеща. Применение препарата Волиам 
Тарго с нормой расхода 1 л/га показало биологи-
ческую эффективность на третьи сутки 57,7 %,  
на 14-е – 78,6 %. 

Заключение. Основным вредителем томата 
в защищенном грунте является обыкновенный па-
утинный клещ (Tetranychus urticae). Данный вре-
дитель относится к подклассу клещи (Acari), клас-
са паукообразных (Arachnida), подтипа хелицеро-
вых (Chelicerata), типа членистоногих (Arthropoda), 
отряду акариформные (Acariformes) и семейству 
паутинные клещи (Tetranychidae). 
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Наиболее опасным периодом повреждения 
растений томата в защищенном грунте является 
январь – февраль, так как растения ослаблены по-
сле высадки на постоянное место. В вегетацион-
ный период томата число вредителя постепенно 
возрастает и максимума достигает в марте. Это 
вызвано, прежде всего, увеличением светового 
дня. Спад численности наблюдается в апреле – 
мае, что связано с сокращением светового дня. 

Определение биологической эффективности 
показало, что достаточно действительным явля-
ется препарат Волиам Тарго, СК, норма расхода 
1,0 л/га.
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