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Схема I 

ір групы Нумар спец-
курса 

>саў 

звішча вы- Нумар 
ладчыка аудыторыі 
ненне «Спіс студэнтаў» і 
сурсаў>>) захоўваюцца на 
схеме, прананаванай у да-

аецца з двух дачыненняў 
лізуе ў тэрмінах рэляцый-
для вучняў, якія скончылі 
ізначыць наведваемыя імі 
каз на такі запыт с.родкамі 

Схема 2 
ал 

ІРус- Белару- Гісто-
І к а я ская мова рыя 
мова 

атывы 

іваемы Сгіартыўная сек-
ьтатыу цыя 

робіць выкладчык. А кан-
прапанаваць зрабіць самім 
энты выконваюць заданне, 
Пасля завяршэння кожная 
іварот. Вынікі праверкі за-

пчае: 
Д як сукупнасці некалысіх 

льшасць асноўных каманд 
інах рэляцыйнай алгебры. 
карыстоўваюцца аперацыі 
у 

уменняў па аб'яднанні 

гарак, якія праводзяцца са 

студэнтамі на практычных занятках, на тэмы аб сфераХ выкары-
стання Б Д і ІС у розных галінах дзейнасці чалавека. Пры гэтым 
асаблівую ўвагу належыць акцэнтаваць на магчымасцях іх выка-
рыстання ў вучэбна-выхаваўчым працэсе сучаснай школы. ІІа-
добныя размовы садзейнічаюць фарміраванню светапогляду бу-
дучага настаўніка інфарматыкі і стварэншо матываў для выву-
чэння прапанаванага матэрыялу. 
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П Р А А С А Б Л І В А С Ц І В Ы К А Р Ы С Т А Н Н Я М А Д Э Л Я Ў У 
ПРАЦЭСЕ Н А В У Ч А Н Н Я М А Л О Д Ш Ы Х П І К О Л Ь Н І К А Ў 

Паняцці «мадэль» і «мадэляванне» ў недагагічным кантэксце 
пачалі актыўна ўжывацца ў апошнія дзесяцігоддзі, аднак ужо 
рускія педагогі В. П. Вахцераў, Б. Я. Райкоў, К. Дз. Ушынскі 
вылучалі і гірапагандавалі мадэлі ў якасці наглядных сродкаў 
навучання. Накіраванас.ць вучэбнага мадэлявання на фарміра-
ванне пазнавальнай самастойнасці вучняў, яго выключныя маг-
чымасці ў нагляднай інтэрпрэтацыі істотных бакоў вывучаемай 
з'явы садзейнічалі гірызнанню мадэлявання ў якасці аднаго з ак-
тыўных метадаў навучання ў сучаснай дыдакгыцы. 

Значная роля выкарыстання метаду мадэлявання ў навучанні 
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малодшых школьнікаў абгрунтавана эфектыўнай рэалізацыяй 
асабліва актуальных для пачатковага навучання дыдактычных 
прынцыпаў: 
• даступнасці, нагляднасці і навуковасці навучання: мадэль на-

глядна ілюструе вучню істотныя сувязі і адносіны рэчаіснасці, 
а ў выніку гэтага з 'яўляецца магчымым тэарэтычнае гіазнанне 
навакольнага свету дзіцем малодшага школьнага ўзросту. 

• дыферэнцыяцыі і індывідуалізацыі навучання: мадэляванне 
дазваляе, з аднаго боку, забяспечыць дастаткова прадуктыў-
ную дзейнасць вучняў з адносна слабымі і сярэднімі здоль-
насцямі, а з другога — выконваць шырокі спектр нестандарг-
ных заданняў вучням, якія добра вучацца, у выніку чаго дася-
гаецца высокі развіццёвы эфект навучання і ствараецца ста-
ноўчы псіхалагічны мікраклімат у класным калектыве; 

• актыўнасці навучання: мадэляванне прадугледжвае не пасіў-
нае сузіранне гірапанаванай настаўнікам мадэлі, а актыўную 
дзейнасць вучняў па пабудаванні і пераўтварэнні мадэляў, 
што асабліва значна для дзяцей 6-ІО-гадовага ўзросту; 

У сваёй эксперыментальнай працы мы прыйшлі да высновы, 
што дыдактычнае заданне, якое прапануецца вучням, павінна за-
бяспечыць выкарыстанне не асобнай, ізаляванай вучэбнай ма-
дэлі, а серыі ўгіарадкаваных з мэтай дадзенага педагагічнага 
кантэксту вучэбных мадэляў. Выкарыстанне серыі мадэляў у 
працэсе навучання дазваляе дакладна вылучыць істотнае 
інварыянт, што фіксуецца ў кожнай з мадэляў. Праведзенае 
даследаванне дазволіла сфармуляваць наступныя педагагічныя 
патрабаванні да стварэння серыі вучэбных мадэляў: 
1. Мадэлі садзейнічаюць фарміраванню перш за ўсё фундамен-

тальных навуковых паняццяў і ўяўленняў, а таксама вядучых 
спосабаў дзейнасці. 

2. Стварэнне се]5ыі прамежкавых мадэдяў на этапе азнаямлення 
з новым матэрыялам адпавядае ідэі паступовага абагульнення 
істотных якасцяў вывучаемага факга ці з 'явы. 

Але трэба мець на ўвазе, што дачыненне «быць больш аб-
страктнай» для мадэлі — наогул дастаткова ўмоўнае і склада-
нае. Так, некаторыя аўтары лічаць, што сцвярджаць пра 
якую-небудзь прамежкавую мадэль, што яна больш абстракт-
ная, чым іншая мадэль, правамерна толькі ў выпадку, калі 
абедзве мадэлі адлюстраваны ў аб'ектах адной навуковай тэо-
рыі. Калі ж мадэлі выяўлены сродкамі розных «моў», то для 
іх часам не мае сэнсу пастаноўка пытання аб адносным 
«старшынстве». 

3. Стварэнне серыі прамежкавых мадэляў на этапе замацавання і 
самастойнага ўжывання засвоеных ведаў адпавядае ідэі пасту-
повай канкрэтызацыі першапачатковай мадэлі. 

Пры гэтым 
праблемы з болі 
туальнай цяжкг 
канкрэтных, бі 
Падобнае пабуі 
інтэнсіфікуе мы 

4. Хаця б адна з 
адлюстравана ў 
камі іншай «моі 

Адлюстрав; 
дазваляе, па-пе 
коў, гіа-другое, 
захавацца ў ко> 

5. Мадэлі, што П] 
чымасць пастуг 

Спачатку м 
маніпулявання, 
ўтварэння (нап 
могай палачак, 
тым мадэлі моі 
рухомай форм< 
ным практычіт 
лення шэрага Е 
графічныя поб 
лі, што прапаі 
ванні на аркуі] 
нага іх пераўі 
варыянты віда 
ключным эгаік 
даваць і пераў' 
без прамежкав 

6. Мадэлі павінн 
вання і гіераўт 

Дадзенае пат 
намічнасць і зру1 

раўтварэння, маі 
цяў дзіцяці, дас 
для вучняў мало, 

Стварэнне се 
чанымі патрабав 
нічае павышэннк 
вання, забяспечЕ 
мысліцельнай ак 
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'ектыўнай рэалізацыяй 
івучання дыдактычных 

навучання: мадэль на-
і адносіны рэчаіснасці, 
і тэарэтычнае пазнанне 
кольнага ўзросту. 
авучання: мадэляванне 
дастаткова прадуктыў-
ымі і сярэднімі здоль-
>окі сгіектр нестандарт-
ца, у выніку чаго дася-
ання і ствараецца ста-
іым калектыве; 
[адугледжвае не пасіў-
м мадэлі, а актыўную 
ераўтварэнні мадэляў, 
;овага ўзросту; 
прыйшлі да высновы, 

,ца вучням, павінна за-
іляванай вучэбнай ма-
адзенага педагагічнага 
інне серыі мадэляў у 
іылучыць істотнае — 
мадэляў. Праведзенае 
ступныя педагагічныя 
мадэляў: 
ерш за ўсё фундамен-
яў, а таксама вядучых 

на этапе азнаямлення 
туповага абагульнення 
з'явы. 
енне «быць больш аб-
сова ўмоўнае і склада- | 
што сцвярджаць пра 
) яна больш абсгракт-
ількі ў выпадку, калі 
адной навуковай гэо- | 

розных «моў», то для 
ытання аб адносным 

т этагіе замацавання і 
адпавядае ідэі пасту- | 

адэлі. 
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Пры гэтым вучні пачынаюць самастойны пошук рашэння 
праблемы з болып абстрактных мадэляў, і толькі пры інтэлек-
туальнай цяжкасці прыбягаюць да дапамогі мадэляў больш 
канкрэтных, блізкіх да зыходнага эмпірычнага матэрыялу. 
Падобнае пабудаванне серыі прамежкавых мадэляў значна 
інтэнсіфікуе мысліцельную дзейнасць школьніка. 

4. Хаця б адна з мадэляў у «ланцужку» мадэляў павінна быць 
адлюстравана ў аб'ектах іншай навуковай тэорыі, г.зн. срод-
камі іншай «мовы». 

Адлюстраванне вывучаемай з'явы сродкамі іншай тэорыі 
дазваляе, па-першае, разгледзець дадзены аб'ект з розных ба-
коў, па-другое, паспяхова вылучыць інварыянт, які павінен 
захавацца ў кожнай з мадэляў. 

5. Мадэлі, што прапануюцца вучню, павінны забяспечыць маг-
чымасць паступовай інтэрыярызацыі дзеяння ці паняцця. 

Спачатку мадэлі павінны быць рухомымі, прыгоднымі для 
маніпулявання, павольнага перамяшчэння, дабудавання, пера-
ўтварэння (напрыклад, мадэляванне задачнай сітуацыі з дапа-
могай палачак, палосок, геаметрычных фігур і да т .п.) . По-
тым мадэлі могуць быць прадстаўлены ў пераходнай, адносна 
рухомай с|)орме, але з абмежаванымі магчымасцямі ў актыў-
ным практычным пераўтварэнні і з неабходнасцю ажыццяў-
лення шэрага відазмяненняў у мысленным плане (напрыклад, 
графічныя побудаванні крэйдай на парце). Нерухомыя мадэ-
лі, што прапануюцца ў апошнюю чаргу (графічныя гіобуда-
ванні на аркушы), стымулююць вучня да актыўнага мыслен-
нага іх пераўтварэння, паколькі зафіксаваць усе магчымыя 
варыянты відазмянення ў практычным плане цяжка. На за-
ключным этапе вывучэння новага матэрыялу вучань можа бу-
даваць і гіераўтвараць мадэль мысленна ці абыходзіцца наогул 
без прамежкавых мадэляў. 

6. Мадэлі павінны быць зручнымі для самастойнага іх пабуда-
вання і пераўтварэння малодшымі школьнікамі. 

Дадзенае патрабаванне прадугледжвае прастату вырабу, эка-
намічнасць і зручнасць выкарыстання, лёгкасць практычнага пе-
раўтварэння, магчымасць успрымання рознымі органамі пачуц-
цяў дзіцяці, даступнасць у спосабах фіксацыі істотных бакоў 
для вучняў малодшаго школьнага ўзросту. 

Стварэнне серыі вучэбных мадэляў у адпаведнасці з пералі-
чанымі патрабаваннямі, як паказала наша даследаванне, садзей-
нічае павышэнню эфектыўнасці выкарыстання вучэбнага мадэля-
вання, забяспечвае пазітыўны ўплыў апошняга на фарміраванне 
мысліцельнай актыўнасці малодшых школьнікаў. 
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У Д К № 930.26 

Д А ПЫТАР 
П А Л І В А Н А Й КІ 

Кераміка, будуч 
матэрыяльнай куль 
даследчыкаў. Найча 
ял для вырашэння і 
населішчаў. Яна сл 
значэння ступені бл 
вых культур. На 
форм, арнаментыкі 
робіцца спроба выз 
(горада, рэгіёна, і 
элементы, запазыча 

Названыя прым 
рыядаў . Аднак у 
дадаецца яшчэ мап 
мы сацыяльнага с' 
дэманструе паліван 
ная фіксацыя мес 
колькасных суадно 
ныя часы ці ў розі 
(феадальных сядзі 
юць удакладняць і 
I калі даследчыкі 
юць увагу толькі 
тэхналагічныя гр) 
Маюцца на ўвазе 
часці керамікі ў 
рэгіёне, якія павін 
ныя ў гэтым выпа, 
кадатаваных пасел 

Вывучэнне ке 
ных групах, у ты 
груп, набывае вя 
праблемамі. З'яў. 
посуду паясняе 
змен у познесярэ, 
іншага боку, зва/ 


