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И ПРОГРАММИРОВАНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ВИЗУАЛИЗИРОВАННЫХ СРЕД ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
 
В статье рассматриваются вопросы оценки эффективности методики обучения 

учащихся основам алгоритмизации и программирования с использованием визуализи-
рованных сред программирования. Рассмотрены с образовательно-дидактической по-
зиции трактовка образовательной робототехники, дидактические и развивающие по-
тенциалы визуализированных сред программирования в контексте повышения эффек-
тивности обучения основам алгоритмизации и программирования. 
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The article deals with the issues of evaluating the effectiveness of teaching students 

the basics of algorithmization and programming using visualized programming environments. 
The article considers the educational and didactic interpretation of educational robotics, di-
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dactic and developmental potentials of visualized programming environments in the context 
of improving the effectiveness of teaching the basics of algorithmization and programming. 

Keywords: computer science, educational robotics, methods of teaching the basics  
of algorithmization and programming, visual programming language, visualized program-
ming environment. 

 

 

Выявления способов и разработки методик формирования алгорит-

мического мышления учащихся с использованием современных языков 

программирования является одной из актуальных задач современной шко-

лы. Решению этой задачи в наибольшей степени отвечает образовательная 

робототехника [1, 2]. В педагогической и методической литературе нет од-

нозначного определения образовательной робототехники, она трактуется 

как междисциплинарное направление обучения школьников, интегрирую-

щее знания о физике, мехатронике, технологии, математике, кибернетике  

и ИКТ, позволяющее вовлечь в процесс инновационного научно-техни-

ческого творчества учащихся разного возраста [3]; уникальный инстру-

мент обучения, который помогает сформировать привлекательную для де-

тей учебную среду с практически значимыми и занимательными меропри-

ятиями, подкрепляющими интерес учащихся к изучаемым предметам [4]; 

актуальная педагогическая технология, которая находится на стыке пер-

спективных областей знания: механика, электроника, автоматика, констру-

ирование, программирование и технический дизайн [5]. С образовательно-

дидактической позиции под образовательной робототехникой нами по-

нимается направление обучения учащихся моделированию, конструирова-

нию и программированию на визуальном языке в визуализированной среде 

программирования робототехнических конструкций с применением зна-

ний, умений, навыков, включающих целенаправленную актуализацию 

межпредметных связей информатики, математики, физики [6]. 

Визуализированные среды и визуальные языки программирования 

обладают широким дидактико-методическим потенциалом, выступая ос-

новой разработки учебной программы факультативных занятий и методи-

ки обучения как средств развития и повышения эффективности обучения 

учащихся V–IX классов содержательной линии «Основы алгоритмизации  

и программирования» в учреждениях, обеспечивающих общее среднее об-

разование. Нами выделены дидактические и развивающие потенциалы ви-

зуализированных сред программирования в контексте повышения эффек-

тивности обучения основам алгоритмизации и программирования, обу-

словленные их программно-техническими особенностями: интеграция иг-

ровых элементов, теоретического материала и практической деятельности, 

основанная на взаимосвязи деятельностно-конструктивной и когнитивно-

визуальной составляющих обучения; развитие познавательного интереса 

учащихся за счет наглядных интерактивных средств обучения; коммуника-
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ция во взаимодействии с изменением ролей учащихся  программист, ди-

зайнер, конструктор в практико-ориентированной деятельности; развитие 

конвергентного и дивергентного мышления; обеспечение взаимосвязи ко-

гнитивной и личностно-развивающих составляющих познания, обучения  

и развития. 

Данные потенциалы визуализированных сред программирования ре-

ализуются в образовательной робототехнике через применение разрабо-

танной нами методики обучения учащихся основам алгоритмизации и про-

граммирования с использованием визуализированных сред программирова-

ния, которая состоит в организации учебно-познавательной деятельности 

учащихся, направленной на овладение содержанием основ алгоритмизации 

и программирования через использование визуализированных сред и визу-

альных языков программирования при освоении методов решения диффе-

ренцированных заданий и выполнении практических проектно-ориенти-

рованных работ. Методика охватывает организационно-педагогический, 

содержательный, процессуальный и результативно-оценочный блоки  

и включает расширенную и наполненную новым содержанием систему це-

леполагания, включающую личностно-предметные, креативно-когнитив-

ные, организационно-деятельностные цели, реализацию когнитивных, раз-

вивающих и мотивационных функций обучения основ алгоритмизации  

и программирования с использованием визуализированных сред програм-

мирования. По результатам лонгитюдного педагогического эксперимента 

установлено положительное влияние разработанной методики на эффек-

тивность обучения основам алгоритмизации и программирования, оценка 

которого выполнена на основе двух критериев: уровень изменения обу-

ченности учащихся, уровень развития мотивации к учебной деятельности 

учащихся.  

Динамика изменения уровней обученности и мотивации учащихся 

показала, что в экспериментальной группе возросла доля учащихся с высо-

ким уровнем мотивации учения – с 21 до 59 %, а количество учащихся со 

средним и низким уровнем мотивации учения заметно снизилось – с 54 до 

35 % и с 25 до 6 % соответственно. Доля учащихся в экспериментальной 

группе с высоким уровнем обученности возросла с 19 до 33 %, со средним 

и низким уровнями снизилась с 52 до 48 % и с 28 до 19 % соответственно. 

В контрольной группе, по сравнению с начальным измерением уровней 

обученности и мотивации учения, значимых изменений не выявлено [8]. 

Количественная оценка индивидуального уровня сформированности 

знаний, умений, навыков по основам алгоритмизации и программирова-

нию и мотивации к учению была осуществлена с применением интеграль-

ного показателя – кумулятивного индекса (Кn), который вычисляется  

по формуле: Кn =(Mn + On + Rn + Pn + Un) / 5, где Mn – индекс развития 

мотивации к обучению; On – индекс осведомленности, который включает 
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знания, необходимые для изучения основ алгоритмизации и программиро-

вания; Rn – индекс сформированности умений решать задания репродук-

тивного характера; Pn – индекс сформированности умений решать задания 

продуктивного характера; Un – индекс сформированности умений решать 

задания учебно-исследовательского характера. Частные индексы измеря-

лись в интервале от 0 до 1. Значение кумулятивного индекса, а также каче-

ственные характеристики позволили осуществить количественную оценку 

сформированности знаний, умений, навыков по основам алгоритмизации  

и программированию и мотивации к учению и соотнести ее с одним  

из следующих уровней: низкий (K < 0,4), средний (0,4 <  K < 0,7), высокий 

(0,7 <  K <= 1). 

Данные, полученные в результате проведенного педагогического 

эксперимента, показали значимые отличия кумулятивного индекса: для 

экспериментальной группы значение повысилось с 0,33 до 0,72, а в кон-

трольной группе – изменилось в интервале от 0,31 до 0,54. 

Применение метода экспертных оценок показало высокую востребо-

ванность и эффективность использования разработанной методики и её 

учебно-методического обеспечения: 83 % учителей используют разрабо-

танные нами учебные программы, 73 % – систему дифференцированных 

заданий, 81 % – мотивационный аспект в виде видеофрагментов и для 

представления наглядного результата работы на занятии, 56 % – для орга-

низации и проведения учебно-исследовательской деятельности учащихся. 

Таким образом, использование разработанной методики и её учебно-

методического обеспечения позволяет организовать учебно-познава-

тельную деятельность учащихся, направленную на овладение содержанием 

основ алгоритмизации и программирования на подготовительном, пропе-

девтическом и сопутствующем уровнях через использование визуализиро-

ванных сред программирования при освоении методов решения диффе-

ренцированных заданий и выполнении проектов способствует повышению 

эффективности их обучения основам алгоритмизации и программирова-

ния. 
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