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METOOJUKA N3YYEHUA HEMETAJIJIOB IVA U VA T'PYIIII
INEPUOJAUYECKON CUCTEMBI B IIKOJBHOM KYPCE XNUMHMN.
BHERJIACCHAS PABOTA 110 XUMHHA

Henp 3anaTUA: BRIABUTH 0COOEHHOCTH HCIOJL30BAHUSA €JHMHOI0 METOAUUYECKOro IIoAX0Ja K uayye-
HHUI0O XMMHUU HEMEeTAJIJIOB Ha npumepe 3jaeMeHTOB IVA u VA rpynn nepHoAHYecKONM CHCTEMEI, IIO3HA-
KOMHTBCA ¢ popMaMu, BUAAMH U METOJUKOH OpPraHu3anyy BHEKJIACCHOUA pPabOTHI II0 XMMMH.

CTPYKTYPA 3AHATUA H 3AJAHHUA OJIA CAMOIIOATOTOBKH

1. Buexanaccuas pabora no Xxumuu.

1.1. Bonpocwt dna ob6cyrdenusn.

1. BHeknaccHas pabora nmo xuMuu u TpeboBa-
HUS K €€ OpTaHU3aIHH.

2. ®opMBEI M BUALI BHEKJACCHOHU pPaboOThHI IO
XAMWH.

3. IlnmasnupoBanue cucTeMbsl BHEKJACCHOM pa-
6OTBI 110 XUMHH.

1.2. Tecmoévie 3a0anun Ona camoKoOHMpPOnAa
«Brekxnacchnasa paboma no xumuun.

1. Buekaaccuaa paboTa 0 XHMHHU, Kak Ipa-
Buno, HE cTaBUT cBoell mesbio:

1) yrnybieHne NporpaMMHOrO MaTepHaa;

2) naydeHue BHENPOrPAMMHOI'0 MaTepHaa;

3) dbopmMHpOBaHMe HHTepeca K H3YYEHHUIO
mnmpeaMeTa;

4) uazydyeHHe IPOrpPaMMHOr0 MaTepHaJa.

2. Ykaxurte Bce TpeOOBAHMUA K OPraHU3ANUH
BHEKJIACCHOM PabOThl II0 XMMUM: a) HAYYHOCTD;
6) MOCTYIHOCTh; B) 3aHUMATEJBHOCTh; I') AKTy-
AJIBHOCTh M IPAKTHYEeCKAsA 3HAUNMOCTD:

1) a, 6;

2)a, 6, B, T}

3) B, I}

4) a, B, T.

3. BHekaccHaa paboTa IO XMMHUU:

1) opranuayeTcsa Ha OCHOBe IIDOTDAMMEI yueb-
HOro npeameTa «XHMHUSI»;

2) npoBoAuTCS Ha OCHOBe IporpamMmbl (a-
KYJIbTATHBHBIX 3aHSATHHA AJIA COOTBETCTBYIOIETO
KJacca;

3) opranusyercs Ha 0CHOBe 06pa3oBaTeIbHOTO
craHjapra y4yebHoro nmpeamMera « XUMHUS»;

4) ECTKO He perjJaMeHTHUpyeTcs yuebOHoOH
IpOrpaMMOM.

4. Yxaxxute Bce (GopMbI BHEKJIACCHOHI pabOTHI
10 XUMUH:

1) TonsKo rpynmnosas;

2) MHAUBUAYANILHAS U TDyNNOBad;

3) MHANBHUAYAJNLHAS, TPYIIIOBas, MaccoBasd;

4) rpyumnoBasi 1 MaccoBad.

5. Ykaxure Bce BepHEIe OTBeThl. K BUaM BHe-
KJIACCHOM paboThI 0 XMMUHK OTHOCSTCA: a) paboTa
C HAYYHO-TIOUYJISIPHO¥M JuTepaTypoi; 6) BBINYCK
XUMHUUYECKOM CTeHraseThbl; B) M3TOTOBJEHHE 000-
PYAOBAHHA IJIsi XUMHUYECKOTO KabuHeTa; I') XU-
MHUeCcKasa OJUMIHNAJA; ) XUMHUECKUH Beyep:

1) a, 6, B, T, I}

2)6, r, 1;

3) a, B;

4)B, T, A.
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6. UccienoBaTebcKHe MeTOABI 00yUeHUA XU-
MMM UCIIOJIB3YIOTCA IPH NIPOBEJEeHUU:

1) BHeKJacCHOI paGoOTHI IO MpeaAMETY;

2) ypoka;

3) GakyIbTaTHBHOTO 3aHATHUA;

4) Bce OTBeTHI BEpHEIE,

7. Pabora yyammuxcs 1o cCO3JaHHIO CaMoOjeJb-
HBIX pUOOPOB AJIsT NIPOBENEHUS XMMHUUYECKUX
OIBITOB ABJIAETCA ONHUM M3 BHJOB:

1) yyeHHMYECKOTO XUMHUYECKOTO 3KCIepPUMEHTA;

2) npakTu4eckoil paboThI 10 XNUMUU;

3) MHAMBUAYAJIBHON BHEKJACCHOI paGoThl IO
XUMUMN;

4) maccoBolf BHEKJIaCCHO# paboThl IO XMMUH.

8. XumuyecKnii Kpy»KOK OTHOCHUTCA K dopme
BHEKJIACCHOU paboThI:

1) nuAUBUAYaIBLHOM;

2) rpynnoBoii;

3) MaccoBoii;

4) HeT IPaBUJILHOTO OTBETA.

9. XuMHUYeCKU# YCTHBIM KYypHAJ B OTJHUYHUE
0T XUMHUYECKOTO Beyepa;

1) comepXUT OTAEJbHEIE TeMaTHUUYECKHE CTpa-
HUIBI;

2) siBJisileTCsI OQHUM K3 BUJAOB MACCOBOI BHe-
KJlaccHO# paboThl;

3) npeanosiaraeT 3aHMMAaTeJbHOE COAEPIKAHUE;

4) agpecoBaH y4amuMmcsa, MHTEPECYIOIMMCA
XUMUen.

10. XuMuueckada oJMMOHNAajga OTHOCHUTCH K
(bopMe BHeKJIacCHOM pabGoOThI:

1) "HAUBUAYAIBHOIM;

2) rpynmnoBoii;

3) maccoBoii;

4) HeT MPaBUJILHOTO OTBETA.

1.3. Cumyayuonhbie 3adaviu.

1. OgauM U3 BHAOB BHEKJIACCHOM paboThI sB-
1AeTca xpMudeckad ojgumnuajga. OHa nposo-
JUTCS B HECKOJIBKO 3TAaNoOB: INKOJBLHBIA, paloH-
HBIM, TOPOJCKOM, o6GJyiacTHOM, pecnyOJINKaHCKUNA
U MeXAYHApPOAHBIN. 3ajaHUA INMKOJLHOTO 3Ta-
Ia OIMMIHAAbl COCTABJAET YUYUTENAb XHUMHUU C
V46TOM KOHKDETHBIX YCJIOBHH pabGOTHI INMKOJBI U
YyPOBHA NOATOTOBKM ydamuxcs. [logGepute Tpu
3afiaHua 1o teMe «HeMmerasiwsl» s yuaimuxcsa
9 (10) kynacca, KOTophkle BEI MOTJIM OBl HCIOJIB-
30BaTh IIPM IPDOBEAEHHUH TTKOJBbHON XWMHUULCKON
OJHMITNAJEI.

2. XuMuuyecKne Beyepa — eIlllé OJUH K3 BUJOB
BHekJlacCHOI paborel. TemaTuka umx pasjudHa:
OHU OTPAXKAIOT TBOPYECTBO YUEHBIX-XUMUKOB, ADPY-
Tve pacKphIBAIOT aKTyaJIbHBIE MPOOJIeMbl XIMUYec-
KO# oTpacJyil, TPeTbH NOCBAILIEHBI YIIyOJIEHHOMY
U3Y4YEeHUIO M3BECTHBIX BellecTB. [Ipensyoxure Te-
MaTHUKy 3—4 XHMHUYEeCKUX BeuyepoB, ITOCBAIIEHHBIX
M3YUYEeHUIO XMMHUK HeMeTayuioB IVA u VA rpymnn.

3. C mespio mpomaraujbl XMMHUYECKNX 3HAHUH
cpeiy y4yaluXcs B IIKOJaX YacTO IIPOBOAAT Hele-
JIX ¥ JIeKaAbl XUMUH. ITO CBOeOOpa3HbIi Npa3fHUK
Hayku. Takue Meponpustus TpebyIoT TIaTeJbLHON
MOATOTOBKU: YUHUTEJII0 HeoOxXxoAMMo pa3paboTaTh
NOJAPOOHBIN IJIaH, B KOTOPOM OYyAyT oOIlpejesleHbI
MepOoIIpUATHUSA, IPOBOJNMEIe Ha JaHHOU HejeJsu, a
TaK)Xe paclpefesIUTh 3aJaHUs MeXXJy KJaccaMu
U HA3HAYUTH OTBETCTBEHHBIX 3a UX BBINOJHEHUE.
PaspaboraiiTe mian HejeJu XMMHH, KoTopas Oy-
JleT IPOXOJUTH B IIKOJIE B MapTe.

4. [Tpun m3ydyeHUM BOIPOCOB, CBA3AHHBIX C
IIpUMeHEHNEeM BeIlecTB, y4YHUTeJdsd 4acTo IIpex-
JlaraioT y4yalliuMcs HanucaTh pedepaThl IO 3TOH
Teme. [logroroBka pedeparoB — 3TO OJUH H3
BUJOB MHIWUBUJYAJbHONU BHEKJIACCHOH paboOTHI.
ITpepsoxure Tembl AJiag pedepaToB, KOTOPEIE BBI
MorJin Obl JaTh yYeHHKaM I[IpU U3y4YeHUN HeMe-
TasoB IVA u VA rpymn.

5. Ha BHeKJIaCCHBIX 3aHATUAX ydalllhecs IIOJ
PYKOBOJCTBOM YUYHTeJIS U3TOTABJIMBAIOT Pa3Jiny-
Hble HarJIsiAHble mocobus, yyeOHoe obGopynoBa-
HHe, HeoOxoqumoe IJis IPOBeJleHuA AeMOHCTpa-
IIMOHHOTO 3KCIEePUMEHTA KaK IIpefyCMOTPeHHO-
ro mporpaMmoii, Tak ¥ BHenporpamMmHoro. [Ipu
H3YYEeHNU HEeMeTaJlJIOB VA TDYIIIbI JJs1 aKTUBU-
3aquy MO3HABATEJbHOTO MHTepeca IMKOJbHUKOB
ONBITHBIE YUYHUTEJISI MPOBOAAT AE€MOHCTDPAIMOH-
HBIA onbIT «['OpeHMe aMMmMakKa B KHCJIODOJE».
CocTaBbTe 3CKM3 caMoOJeJbHOTO mpubopa AJId
IIPOBEJIEHUSA 3TOTO ONBITA.

6. YcrHBIN KypHaJ — OAWH U3 BHUJOB Mac-
CcOBO# BHeKJIacCHOU paborel. OH cTpouTCA Ha
IIPpUHIUIAX, HIPUCYIINX TPAAUIMOHHOMY II€PHO-
ANYeCKOMYy XypHany. Ero mesecoo6pa3Ho «BBI-
IyCKaTh» B TedeHHe Bcero yuyeGHOTO roja, Ipu
3TOM Ka’XJIbIf ero «HOMep» MOXKeT ObITh MOCBS-
IEH OTHEeNbHOII TeMe. MeToamka NOATOTOBKH
JOCTATOYHO NpPOCTA, UM €€ MOXKHO CBECTU K He-
CKOJIBKUM 3TanaMm: 1) Bei6op HasBaHudA; 2) ompe-
JleJleHNe cocTaBa peAkKoJuieruu; 3) paspaboTka
OCHOBHBIX pyOpuK («cTpaHuI»); 4) pasdpaboTka
obhopmieHns; 5) NOATOTOBKA KOHKDETHOTO HOMeE-
pa. PaspaboraiiTe OCHOBHBIE CTPAHUILI YCTHOTO
JKypHaJia 1o TeMe «MuHepaJbHbIE YIOOPEHUS».
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7. Ilpu npoBefeHUN BHEKJIACCHBIX MEpPOIPHS-
THH YUNTENd XUMHUU He TOJBKO PACHINDAIOT 3HAa-
HHS yJaliuxcs 10 TeOPeTHUYEeCKUM BOIIpOcaM, HO U
3HAKOMAT UX C XHUMHUYECKOH IIPOMBINIJIEHHOCTbIO
cBoell crpaHbl. Ucnoas3ysa mporpammy Power
Point, noaroroBsTe yuebHy IpeseHTAIUIO, KO-
TOPYIO0 BBl MOTJIM OBl HMCIOJIB30BaTh, COBEpIIas
BMeCTe C ydJaIlUMHUCS 3a04YHYI0 KCKYPCHIO Ha
creksos3aBos «Hémau», OAOQ «I'poauo AsoT».

8. Ilpu npoBeeHNN XMMHYECKUX BEUEPOB IIO-
JIe3HO MCIIOJIb30BaTh TBOpUYeCKHe 3ajaHus. K Hum
OTHOCATCA Jororpudsl. JIozozpug — 3To XuMudec-
Kad 3arajKka, B KOTOPOH 3araJJaHHOe CJIOBO MEHSAET
CBOE CMBICJIOBOE 3HaUeHUe NIpH J00aBJIeHUH K HEMY
(unm oTHATHM OT Hero) 6ykB. Hanpumep: u3 Hassa-
HUA AA0OBUTOrO rasa ybepnTe BTOpPYIO GYKBY M IIO-
JIy4uTe CJIOBO, 0003HAYAIOIIlee IEeBUYECKHI KOJLIEK-
TuB (xJiop — xop). CocTtaBhTe UATH JIOrOrpudoOB,
HCIIOJIB3Ysl Ha3BaHWUA 3JIEMEHTOB HEMETAJLIOB.

9. Bo BHekJIacCcHOI paGoTe IO XUMHUU YUHUTE-
JIA IPDUMEHSAIOT aHarpaMMbl U miapanel. AHazpam-
Ma — 3arajka, B KOTOpPOH HOBOE CJIOBO IIOJIy4a-
I0OT U3 JaHHOI'0 NYTEM IlepecTaBJIeHHUA OYKB U
CJIOrOB, a TaKyKe IpH oOpaTHOM UTeHHH (cIpaBa
HaJjeBo). HanpuMep: B Ha3dBaHUM XMMHUYECKOTO
3JeMeHTa IlepecTaBbTe IEepBYI0 OYVKBY B KOHeEI]
cJIoBa ¥ NOJyYHUTe Ha3BaHUE OJHOI'O U3 BHUIOB
YeThIPEXYTOJbHUKA (6poM — pomb).

Illapada — 3arajgka, B KOTOpPOU 3arajaHHoe
CJIOBO COCTOUT W3 YacTeil, ABJSIOIUXCA CAMOCTOS-
TeJBHBIMU cjoBaMu. Hallpumep: Hayaso cioBa —
XMMHUYEeCKUH 3JIeMeHT, KOHell — CTHXOTBOPEHHE,
a IeJioe pacTéT, XOTs M He pacteHue (6op + oma =
= Gopoza). CocTaBbTe MATH AHATPAMM U IIATH INa-
paj, UCIIOIb3ysl Ha3BaHMUSA 2JIEMEHTOB HEMETAJLIOB.

10. IIpu npoBeseHNM BHEKJIACCHBIX MePOIIPHUS-
THH YUNTeJNA UIMPOKO HCIIOJb3VIOT 3aJaHusA, CBSA-
3aHHBIE C pa3rajblBaHMEeM KpPOCCBODAOB. MeTomu-
Ka MX COCTaBJEHHUA CJIeAYIOIIAs: CJ0Ba ITHUUIIYTCA
Ha IOJIM3TUJIEHOBOM IIJIEHKEe M BLIPE3aloTcs. 3aTeM
COCTaBJIAETCA caM KPOCCBOPJA IYyTEM HaKJaAbIBa-
HUA M TIepeTacKUBaHUA IJIEHOK B COOTBETCTBHU
¢ OAMHaKOBBIMH OyKBaMH B pa3HbIX caoBax. Co-
CcTaBbTe KpoccBopy 1o TeMe « HemeTasel».

II. Meroguka usyuedus HemertaaoB IVA u
VA rpynn nepuogu4ecKoil CHCTeMbI B UIKOJIb-
HOM Kypce XUMUU.

2.1. Bonpocst 0ns 06cyncdenus.

1. EquHBIfT MeTOAWYECKHI MOAXOM K H3yue-
HHIO HeMeTassioB IVA u VA rpynn B HIKOJBHOM
KypCe XHMHHU.

2. IlocnenoBaTelbHOCTh M3YUYEHHUA (TEMAaTH-
YecKoe IIJJaHMpOBaHMe) HeMeTansoB IVA u VA
TPYIII NEePUOJHUYECKON CHCTEMBI B Kypce XMMHUH
3a 9 u 10 Knaccel.

3. PazBuTHe NOHATHI O BellleCTBe, XUMHUEC-
KOM 2JIeMeHTe U XMMHUYECKOM peakouu IIpH H3y-
yeHnu HemertasyioB IVA n VA rpynn nepuoauue-
CKOH CHCTeMEBI B ITKOJHHOM KypCe XHMHUH.

2.2 Tecmoeévie 3a0anus 0na camMOKOHMPONA
no meme «Hememannor IVA zpynnet nepuodu-
4ecKol cucmembiy,

1. Bo ckonbKO pa3 MoJIeKyJia cCUJIaHa TAXKesee
MOJIEKYJIBI MeTaHa:

1) 1,5;

2) 2,0;

3) 2,5;

4) 3,07

2. KpeMHU#1 1py B3aNMOJAENCTBUH C MarHueM
TIPOABJISIET CBOMCTBA:

1) BoccTaHOBUTEJIBHEIE;

2) KaK OKHCJHTEJNbHBIE, TaK M BOCCTAHOBU-
TeJIbHEIE;

3) oKHMCIHuTeNbHEIE;

4) HM OKMCJIMTeNIbHBIe, HH BOCCTAHOBHUTEJLHBIE.

3. Yraxurte hopMysay rasa, KOTOPHIH MOXXHO
«IIepeJIUTh» U3 OJHOIrO COCcyZha B JAPYroi:

1) CO;

2) COy;

3) CHy;

4) NH;.

4. YrjeKnUcaslil ra3 NpoABJAeT CBOMCTBA KHUC-
JIOTHOrO OKCHUJa, pearupys 10 OTAEJIbHOCTH C
000HMHU BelljeCcTBAMMU:

1) yriepoZioM 1 MarHuem;

2) OKCHAOM KaJHus U 'MAPOKCHIOM HATpPHS;

3) yriepoaoM M OKCHIOM HATpPHUS;

4) MmargueM U THAPOKCHAOM KaJus.

5. Okcup kpemHUA(1V) B oTiimume OT OKcHia
yraepona(lV) pearupyet ¢ BemjecTsoMm, Gopmy.Jia
KOTOpOTO0:

1) K,0;

2) HF;

3) CaCOg;

4) KOH.

6. Oxcux kpemHuA(IV) MO OTAEIBHOCTH MO-
JKeT pearHpoBaTh CO BCEMH BellleCTBaMH, (hopMy-
JIbI KOTOPBIX:
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1) Ca0, CaCO3, HCI;

2) NaOH, NayCOj3, H,0;
3) K,0, Mg, HBr;

4) F2, HF, Na2C03.

7. BaJleHTHOCTb aToMa yrJjepoja M3MeHAEeTCH
B peaKLIMM, cXeMa KOTOPOM:

1) CH4 + 02 o COZ + Hzo;

4) Csz + Br2 - C2H2Br4.

8. Ykaxure dbopmyJsy BellleCTBa, B KOTOPOM
CTelleHb OKHUCJIEHUS U BaJIEHTHOCTH YTJEpoJa He
PaBHBI IO aGCOJIIOTHON BeJIMYUHE:

1) CO;

2) COy;

4) H,COs3.

9. Conp yronpuoi#t xuciaorsl HE moxer obpa-
30BATHCS B pe3yJIbTaTe:

1) B3aumojeiicTBUsI BOAHBIX PACTBOPOB XJIOPU-
Ia KaJabLuA W THAPOKapOOHATa HATPUS;

2) HachIeHUA HU3BECTKOBOI BOAB! YIJIEKHC-
JILIM Ta30M;

3) mponmyckaHUA YTJEKHCJIOTOo ra3a B aMMHAU-
HYIO BOAY;

4) B3aNMOJIEMICTBUA MHUTHEBOM COABI CO IIEJIO-
YBIO.

10. CocraB 00BIYHOTO OKOHHOTO CTEKJIa OTpa-
XaeT xUMHUUYecKaa popmyJia:

1) Kzo * A1203 ¢ 68102,

2) K,0 - CaO - 6Si0y;

3) Al,05 - 2Si0, - 2H,0;

4) NayO - CaO - 6Si0,.

2.3. Tecmoeésie 3adanun 0na cAaMOKOHMPORA
no meme «Hememannsvt VA zpynnet nepuodu-
1ecKol cucmembly.

1. ¥Ykaxkure dopmyny aurunpooprodocdara
KaJIus:

1) KoH,P201;

2) KoHPO;

3) KH,POs3;

4) KH,PO,.

2. cDOpMy.TII:I KHUCJIOTHBIX OKCHAOB IIPDUBEAEHBI
B pAAy-:

1) N203, N02 n N205;

2) Nzo, N203 Hu N205;

3) N30, NO; u N,O:

4) NO, N02 n N205.

3. YKa)XuUTe 4YHUCJIO C-CBA3eHd B MOJeEKyJe
opTohochHOPHON KUCJIOTHI:

1) 5;

2) 6;

3) 7;

4) 8.

4. YkaxkuTe Bce BepHble yTBep:kAeHusaA. Oxuna-
KOBBIMHU JIJII MOJIEKYJI a30Ta 1 aMMHAaKa ABJIAIOTCA:
4) BaJICHTHOCTh aTOMOB a30Ta; 0) 4HCI0 XUMHUUec-
KMX CBsA3€il; B) CTeIeHb OKHUCJIEHUsI aTOMa a30Ta;
T) MexaHU3M 00pa30BaHUs XUMHUYECKUX CBA3EMH:

1) a, 6, B, T}

2) a, 6, T;

3) a, T;

4) B, T.

5. HEJIB351 npoBoAUTH OCYIIIEHHE aMMHaKa ¢
IIOMOII[bIO BellecTBa, ¢GopMysa KOTOpPOTO:

1) CaCl, (T.);

2) CaO (r.);

3) NaOH (r.);

4) H,SO,4 (xoHI. ).

6. dns peaknuu NH; + HCl = NH,CI ykaxku-
e HEBEPHOE yrBepxenue:

1) BaJIeHTHOCTb aTOMa a30Ta B XOJe peaKIuu
He U3MEeHAeTCH;

2) cTelleHb OKWCJEHHA aTOMa a3oTa B XOfe
peaKuuy He U3SMEHSETCS;

3) aToM azora — AOHOD 3JEKTPOHOB;

4) aToMm a3oTa — aKIENTOp IMPOTOHOB.

7. YKaKuTe CXeMy DeaKIUH, B KOTOPOH aM-
MHAaK BBICTYIIA€T B POJIM OKUCJIHTEJIA:

1) NH3 + CuO — Cu + N, + Hy0;

2) NH3 + Oy — NO + H,0;

3) NH; + Cl; » Ny + HCI;

4) NH; + K - KNH, + H,.

8. B pacrBop optodochopHOl KHUCIOTH! II0 Ka-
IJIAM J06ABJISIOT M3BECTKOBYIO BOAY. ¥YKarKuTe
¢opMysy BemiecTBa, KOTOpoe 00pa3yeTcs IEPBLIM:

1) Caz(POy)y;

2) CaHPOy;

3) Ca(HyPOy),;

4) CaO.

9. OpTochopHYI0 KHUCJIOTY MOMKHO IOJYYUTh,
o6pabaTriBad U3MeJbYEHHBIN opTodochaT Kalb-
LU BeIecTBOM, (GopMyJa KOTOPOTo:

1) NaOH;

2) SiOy;
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3) Hy0;
4) H,S0,.

10. IIpu nonydenun ¢ochopa us dochopura
B IPOMBIIIJIEHHOCTH! B Ka4eCTBe BOCCTAHOBUTEJS
HCIIOJB3YIOT BeIecTBO, (hopMysia KoToporo:

1) SiOy;

2) G;

3) CO;

4) H,.

2.4. Tecmosbie 3a0aHua Ona CAMOKOHMPONA
«Memodukxa usywenus Hememannoe IVA u VA
2pynn nepuoduieckol cucmemb. 6 UKOLbHOM
Kypce xumuu».

1. Ykaxxure HEBEPHOE yTBep:kaeHue.
HNayuenune temnl «Hemerannsl» B 9 Kaacce cTpo-
UTCSI Ha OCHOBAHUU TEOPUHU:

1) cTpoenus aroma;

2) 0 3aKOHOMEPHOCTAX BOSHUKHOBEHUS B IIPO-
TEKAHUSA XUMUUYECKUX peaKIuii;

3) BJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOTUAIINN;

4) XUMUUYECKOH CBS3U.

2. Yka)KkuTe Bce BepHBIE yTBepKJaeHUs, N3yue-
HHe TeMbl «HeMeTannbl» TPAAUIIMOHHO CTPOUTCH
Ha OCHOBe WCIIOJIB30BAHUWS METOJOB: a) AeANYyK-
muu; 6) MHAYKIIUW; B) CDABHEHWsI; I') aHAJIOTUHU:

1) a, 6, B, T}

2) a, 6;

3) B, T;

4) a, B, .

3. C rpadmueckoii hopmysioii azora yyamuecs
BIIEPBBIE 3HAKOMATCSA NIPHU M3YYEHUU TEMBI:

1) «Hemerannsi» B 9 Kiacce;

2) «XumMuyeckasi cBsA3b» B 8 KJiacce;

3) «Hemertamnasl» B 10 Kiacce;

4) «Crpoenue aTomMa ¥ IEPUOJAUYHOCTDH CBOMCTB
4TOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB» B 8 KJjacce.

4. C 0co0eHHOCTSIMU PAa3JI0’KE€HUsI HUTPATOB
IIpM HarpeBaHWM yUaIllUecs BIEPBbIE 3HAKOMSAT-
¢S IpY U3YYEHUHU TEMBI:

1) «Xumnyeckue peaknuu» B 10 Kiacce;

2) «OcHOBHBIE KJacChl HEOpPraHMYeCKHUX CO-
eIUHEeHU» B 7 KJacce;

3) «Hemerannsl» B 9 Kiacce;

4) «Hemeranarsi» B 10 Kiacce.

5. JloHOpHO-aKIeNTOPHBINI MexaHuU3M obpa-
30BaHUs KOBAJIEHTHO! CBSI3M B HMOHE aMMOHUS
BIIEeDPBBIE DACCMATPUBAETCS B TEME:

1) «<Hemeranasl» B 9 Kiacce;

2) «HemeTtannwi» B 10 Kiacce;

3) «XuMnuecKkasi CBA3b U CTPOeHUE BeIljecTBa»
B 10 kiacce;
4) «XumMuueckas cBs3b» B 8 KJjacce.

6. BzaumogeiicTBe KOHIIeHTPUPOBAHHON a30T-
HOM KHMCJIOTHI ¢ METAJLJIAMHA B IITKOJIBHOM Kypce XU-
MWK PACCMATPHBAETCS Ha IpUMepe e€ PeaKIuu:

1) ¢ xenezom;

2) meqnbio;

3) mUHKOM;

4) Bce OTBETHI BePHEI.

7. YkaxuTe BCe BepHBIe yTBep:kIeHUs. Ilpu
uaydyeHnn HeMeTrasuioB IVA rpynner B 9 kiacce
y yYaIuxcsi pa3BUBAIOTCS NOHATUSA:

1) 06(0) OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX
peaKmusix;

2) BUgax XUMHUYECKOM CBA3H;

3) 3aKOHOMEDHOCTAX NPOTEKaHUA XUMHUeC-
KHX peaKIui;

4) XUMHUYECKOM dJIeMEHTe.

8. OOpHEBEIM MOHATHUEM JJIsI PACCMOTDEHHS aj-
Masa, rpadpuTta, GyrepeHa U KapOUHa ABJISIOTCA
TIOHSITUS:

1) 0 XUMUUYEeCKOM 3JIeMeHTe U IPOCTOM Belle-
CTBe;

2) IPOCTOM H CJIO’KHOM BellleCTBaX;

3) pPacIpoCTPaHEHHOCTH yrjepoja B IIPUPOJE;

4) Bce OTBETHI BEDHEI.

9. OuriT «I'opeHne KpacHoro ¢dochopa B Kuc-
Jopoje» BIepBble NPOBOJUTCA IIPU U3y4YeHHUH
TEMBI:

1) «Kucaopog» B 7 Kiacce;

2) «HemeTtannsl» B 9 Kyacce;

3) «Hemerannrei» B 10 kiacce;

4) «OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUUYECKHUX CO-
elnHEeHN» B 7 Kjacce.

10. IIpu usy4yeHMH HEMETAJJIOB VA rpylinsl B
10 xmacce yuyebHOIl nmporpaMmoll IpeaycMOTpPeH
1abopaTOpPHBI ONBIT:

1) BzaumMojeiicTBMe KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30T-
HOHM KHCJIOTBHI C MeJbIO;

2) pacTBOpeHHE aMMHaKa B BOJE;

3) onpejgesnieHe HOHOB aMMOHUSA B pacTBODe;

4) onpejeneHne HUTPAT-NOHOB.

2.5. 3adavu 0na camocmoamenbHozo peuie-
nus no meme «Hememannovt IVA zpynnot ne-
puoduveckol cucmemboy.

1. B cMecu a30Ta M YIJIEKHUCJIOTO ras3a MOJIb-
Haa pons CO, paBHa 75 % . Ilocie nmponyckaHusa
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¢cMecU HaJ pacKaJIéHHBIM YIJE€éM MOJIbHasd J0Jasd
CO, B oOpasoBaBuIelicsi ra3oBO¥ CMeCH cTaja
pasHOM 40 % . YKaxkurte MmoabHyio qojio CO (%)
B 00pa30BaBINeiics CMeCH ra3os.

2. Pasno)xenue kapboHaTa Marsusa A0 KOHIIA
He mpouwuio. JIasi pacTBOpeHUs TBEPAOTO OCTATKAa
noHaNo6MIACh COIAHAs KucsaoTa obbnémom 115 em?
(p=1,173 r/cm®) ¢ MaccoBoii fosiel XJIOPOBO-
nopopa paBHo#t 35,2 % . Iipu aTomM BwIgeauICs
ras o6sémom 0,56 am° (1. y.). Beruucsaure macey
OKCHJA MaTHUA B TBEPJOM OCTaTKe.

3. IIpurotroBuau gBa pacTBopa KapboHaTa Ha-
Tpusi. Ecnin cMmemiaTh nepBBIM pacTBOp Maccoi
100 r u BTOpOIT pacTBOop Maccoit 150 r, To nmpu
JeficTBUM Ha o0pas3oBaBIINiiCS pacTBOp pa3bas-
JEeHHOM CepHOM KUCIOTOM BBIAENUTCA ra3d o0bé-
Mom 5,82 am® (1. y.). Ecau e cMemaTh IepBbIit
pacTBOop Maccoil 150 r co BTOPBEIM pacTBOPOM
maccoir 100 r, To mpu gelicTBUM Ha 0Opa3oBaB-
IMHACA pacTBOp pa3baBJieHHOW CEPHOM KUCJIOTOH
BHesIATCs rasd oosémoM 4,70 am® (u. y.). Ber-
ygcauTe MaccoByio nonaio (%) coau BO BTODOM
HCXOZHOM pacTBOPE.

4. Tlpu oxnaXIeHAU HEKOTOPOU Macchl pac-
TBOpa KapOoHaTa HATpPHUSA C MAaccoBO# JoJeil
Nay,CO3 paBHOIT 24 % B 0CafoK BHINaJ JeKaru-
zpat maccoi 10 r, a maccoBasa moJia 6e3BOIHOM
COJU B PACTBOPE YMEHBINWJACH B JBa pa3a. BbI-
YHUCJIUTE MAacCy WCXOJHOTO PACTBOPA COJIN.

5. BeruncauTe maccoByio moisio (%) coau c
MeHbIIIe MOJSAPHON Maccod B pacTBOpe, IOJIY-
YeHHOM IIpU pacTBopeHUu 67,2 o6bEMOB (H. V.)
XJIOPOBOJIOPOJIa B OJHOM OO'LEME pacTBOpa € Mac-
cooit moneit K;CO5 40 % (p = 1,38 r/cm®).

6. HaBecky cMecu KpeMHUsA, AJIOMUHUS U
KapOoHaTa KaJabIus o6padoTasu MEJOUYBIO U IO~
ayunn ra3 o6sémom 17,92 amd (. y.). Ory xe
HaBeCKy oOpaboTanM cONAHOM KUCJIOTOH U IIO-
IyYIIA cMech ra3oB obsémom 17,92 am? (1. y.).
Cmech ra3oB, IOJYYEeHHBIX Ipu 00paboTKe Ha-
BECKM COJISHOM KWCJOTOU, NPOUYCTUIU UYepe3d
U30BITOK pAacTBOpA TUAPDOKCHJAA Kaiblus, B pe-
3yJAbTaTe 4Yero BhINaJ ocamaoK Maccoit 20 r. BrwI-
YHUCJINTE MAacChl BeIleCTB B CMeCH.

7. 11 monydyeHUsl CTEKJAa CMech IloTalla U
U3BECTHAKA TPOKAJIWJINA C KPEeMHE3E6MOM, & BEI-
IeMuBIIKICA ra3 IOTJOTUJIN PACTBOPOM T'UJPOK-
cuga Gapus o6bémom 125 gmd (p=1,1 r/cm®).
[Ipn aToMm BuIman ocalok maccoit 4,925 r (ras u
IMEJIOYb IIPOpPearupoBajd B MOJBHOM COOTHOIIE-
Hum 1:1). BerumciauTe o6 bEM IOTJIOMEHHOTO rasa
1 maccoByio goiio Ba(OH), B pacTBope.

2.6. 3adauu Ons camocmoamenvHozo peuie-
nHua no meme «Hememannvt VA zpynnot ne-
puoduueckoll cucmembln».

1. VKaxuTe YMUCJIO 3JI€KTPOHOB, IIePeXONANINX
OT BOCCTAHOBUTEJNSA K OKHUCJIUTENIO IIDU IIOJHOM
pAa3JioeHUHM HUTpaTa aJIlOMUHUS U HUTPUTa aMMO-
HUSA O0IHUM XHMHUUYEeCKUM KosuuecTBoM 0,2 MOJb.

2. Paccuuraiite maccopyio foiio (%) HUTpa-
Ta »xenesa(ll) B8 BOJHOM pacTBOpe, €CIU U3BECT-
HO, UTO TAKOM pACTBOpP MAaccod 7,2 I COAEePKHUT
2,1672 - 103 aromoB KuciIOpoOaA.

3. Cmecs azora u Bogopoga o0méMoM 560 am°
(H. y.) IpomycTUIM HaJ KAaTaJuU3aTOpOM, IIocje
Yero €€ OTHOCUTEeJbHAsd TJIOTHOCTH IIO BOJOPOAY
Boapocaa ¢ 3,6 no 4,5. Ha kakyio maccy yBeau-
YUTCA Macca pacTBoOpa KUCJIOThI, €CJIU IOJydeH-
HYI0 CMeCh ra30oB IIPONYCTUTH Yepe3 M3OBITOK
pacTBOpa 3TOM KUCJIOTHI (PACTBOPUMOCTEIO a30Ta
U BOJOPOJA MOXXHO IIpeHeOpeus)?

4. B pactBope opTodochopHOIT KHUCJIOTHL Mac-
coit 392 r ¢ maccoBoil gosael kucaoTel 50 % moa-
HOCTBIO pacTBopuiu oprodocdhar Karbusa Mac-
coit 155 r. Beruncanre Maccy IOJydeHHOHN CONIU.

5. Cmecy MgCO3; 1 Mg(NO3); Harpepanu Ao Io-
CTOSTHHOM Macchl, KOTopas OKasasach paBHOI 12 T.
B o6pasoBaBiieiica ra3oBoil cMecH (H. y.) 00BEM-
Has J0Jd yriaeKUcJoro rasa cocrasuia 16,67 %.
BrluncinTre Maccy UCXOTHOM CMeCH coJIeil.

6. @ochop, KOJAMUECTBEHHO BBLIJEJIEHHBIN U3
opTodocdara xanprus mMaccoil 31 r, OKHACIUAIA B
U30BITKE KUCJIOpPOJa, M IOJYUYEHHBIH IPOAYKT pac-
TBOPMJIM B pacTBope Imiénouu, obvémom 200 cm?
¢ mongpHoi Kounenrpanueir KOH paBvoit
1,5 MOJII)/}.IMs. VxaskuTe, KaKue COJH U B KaKUX
XMMMUUYECKUX KOJUYECTBAX COJEp KaTcs B IIONY-
YeHHOM pacTBOpE.

7. ®ocdop, MONYyYeHHBLIA BOCCTAHOBJIEHUEM
dochopura maccoir 221,4 Kr, ¢ MaccoBo¥ Josei
npumeceir 30 % CoOXriu B W3DBITKE KHUCJIOPOAA.
IloryueHHBIHT OKCHUJ PACTBOPWJIN B aMMHaYHON
Boge ob6bémom 1398,6 am3, ¢ maccoBoil posei
NH; pasnuoit 20 % (p = 0,92 r/cm?). Boraucnure
MAacCCOBBIE JOJIX BEI[eCTB B IIOJYYEHHOM DacTBODE.

2.7. CumyayuonHtbie 3ad0a1iu.

1. 9nemenTtsl IVA u VA rpynn u ob6pa3yeMble
UMHU TIPOCTHIE BEIECTBA, JIETyYHe BOJOPOJHEIE
COeJUHEHHUS, BBICITNE OKCHUABI U THUAPOKCUIBI
paccMaTpuBalOTCA HA OCHOBAHUU €IUHOI'0 METO-
OIUYECKOTO TOAXOAa K M3YUYEeHUIO HeMeTaJlJOB.
CocTaBbTe KpaTKU¥ TJIAH U3YUYEHUSA IJIEMEHTOB
IVA rpynnel u o6pasyeMbIX UMW COEIUHEHUH B
COOTBETCTBUU C 0003HAUEHHBLIM IIOJXOJ0M.

4 imm: npabnemb BLIKNAAAHKRR, 11, 2012
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2. Tlpu paccMOTpeHHUM XMMHYECKHUX CBOMCTB
COeIUHEeHUN 3JIeMEHTOB VA IpYIIBI TaK K€, KaKk U
TIPH U3YYEeHUU JPYTUX TPYII HEMETAJLIOB, IIIHPO-
KO HCIOJB3YIOTCA CPaBHUTEJIBHBIE METOAbI 00yde-
HUA. [Ipu aTOM yuamiuecs BMecTe C yUHUTEJEM 3a-
TOJHAIOT COOTBETCTBYIONIHME TaOJIUIBI, B KOTOPBIX
CPaBHUBAIOTCA CBOHCTBA IPOCTHIX BEINECTB a30Ta
u docdopa, KOHIIEHTPUPOBAHHON U pa3baBJIEHHON
a30THOUM KHUCJIOTHI, 00ImMue 1 cuenuduiecKue CBOM-
cTBa cosieit aMMoHus. CocTaBbTe YKa3aHHbIE CPaB-
HUTeJIbHBIe TabJUIbl, 3aTIOJJHUTE UX U ONHUIIUTE
METOAVKY UX NPUMEHEeHUs Ha YPOKax.

3. Ilpu u3yYyeHUH HeMeTAJJOB ydaliuecs
y0exaaloTCsA, YTO OTJINYHE B CTPOEHUH AaTOMOB
9JIEMEHTOB B IIpefiesiaX I'PYNNbl IPUBOAUT K Pe3-
KOMY OTJHMYUIO B CBOHCTBaxX o0Opa3yeMBIX UMHU
BemecTB. OJHAKO HECMOTPA HA 3TO y UIKOJIbHU-
KOB 4acTO BO3HHUKAIOT BOIIPOCHI, HA KOTOPbIE OHU
He MOTYT JaTh OoTBeT 0e3 momoutu yuurens. Kak
6Bl BBI OTBETUJIM Ha BONpPOCHl yueHUKOB: «Iloue-
My aseMeHT ¢ochop obpasyer npocToe BeLUIeCTBO,
cocrosIee U3 MoJyiekyJa P4, a IpocToe BeIecTBO
a3oT — N3?», «I[louemy mpocToe BEeHIECTBO a30T
OUYeHb TPYAHO BCTYNAET B PEAaKIUIO C KUCJIOPO-
JoM, a ¢dochop aKTUBHO pearupyer ¢ HUM?»,
«Iloyemy peaknusa OKHCJIEHUA aMMHUaKa He IPO-
TeKaeT NIpH OOBIYHBIX YCJOBUAX, a ochuH 3HEp-
TUYHO CropaeT Aa’ke HA BO3AyXe?»

4. YuebHO# mporpammoit mo xumuu B 10 Kiac-
ce B TeMe «HeMeTaJyibl» BBOOUTCA HOBBIM THUII pac-
YETHBIX 3a/1aU HA BBIYHUCJIEHUWE BBIXOJAa IIPOAYKTA
peaknuu. Ilocne Toro kKak yuyamuecda HaydaTcH
peliaTh 3aJa4y JAHHOTO THUIIA, YYUTEIA-TIPAKTUKHA
peAJIaraioT IIKOJIbHUKAM KOMOMHHPOBAaHHEIE pac-
uyéTtHble 3agayn. CocTaBbTe TP KOMOMHHPOBAHHEIE
3a/1a4yy, B OCHOBE DEIIeHUs KOTODBIX JIeXKAT JABa
THUNA PACUETOB: BRIUMCJIEHUE TI0 YDABHEHUAM peak-
Ui, IIPOTEKAIOIUX B DACTBOPaxX, U BBIYHCJIIEHUE
BBIX0/]a IPDOYKTA DEAKI[VHU.

5. [liia mosrydeHUsA YrJIEKHCJIOro ra3a B GOJb-
IMIUX KOJIUYECTBAX B IIIKOJAX NPUMEHAIOT alla-
pat Kunna. OgHako Ipy MpoBeeHUHU IIpaKTHYEC-
Koil paboThl yyamuecsd IOJB3YVIOTCA npubopom
IJI NMOJy4eHUA W coOupaHUsA rasoB (anmapat
Kupromkuna). Annapar Kupomknna Gonbiiero
00BpEMA YUHUTENh MOXKET HCIOJIB30BATH IIPHU IPO-
BeJIeHUU JIEMOHCTPAlMOHHOro omnbiTa. Onumure
MeTOAUKY 00yYeHUS MIKOJIBHUKOB IOJYYEHUIO
okcuja yraepoga(IV) B annapare Kupiomkuna.

6. YueOHoIt IporpaMmoii o XumMuu 11 10 Kiac-
ca Ipu U3y4eHuU TeMbl « HeMeTaJibl» TIpeaycMOT-
PEH JeMOHCTpaIlMOHHBIN onbIT «IIpeBparmenue
ruapokapboHaTa KajdblUA B KApOOHAT KaJbIUA» .
ITpu sTOM yUyamuMcsa BaXHO IOKAa3aTh He TOJBKO
9Ty peaKnuio, HO U JOKAa3aTh, YTO KapOOHATHI U

rUApPOKapOOHATHI MOTYT MEPEXOAUTh APYT B ApY-
ra. OMUIINTe TEXHUKY U METOAUKY TPOBeACHUA
YKa3aHHBIX OIIBITOB.

7. Ilpu paccMoTpeHHuH coiyeit opTodochopHOi
KHCJIOTHI Ba*XHO chOPMHUPOBATH y ydalluxcs
npeAcTaBJIeHHE O €€ BO3MOXXHOCTH 00pa3oBHI-
BATb CpPeIHUE U KUCJIbIEe CONMU. ITOT GAaKT MOXKHO
NOATBEPAUTH JEMOHCTPAIIMEH HECJIOKHBIX XUMU-
YeCKHUX OMBITOB. ONUIINTE TEXHUKY U METOAUKY
TpOBeeHUSA ONBITOB IO MOJYYEeHUIO opTodocdara
U puruapooprodocdara KaJablUd.

8. IIpu uayuyenuu HeMmeTtangos IVA u VA
rpynn Ba’XHO DPa3BUBATH y LIKOJBHUKOB yMe-
HUe pellaTh SKClIepUMeHTaJlbHble 3aJadyu. Kpome
TOTr0, He0OXOAUMO MOATOTOBUTH yYaIIUXCA K BBI-
TIOJIHEHUIO COOTBETCTBYIOIIEH NMpaKTUYECKOl pa-
60TBI B KOHIle U3ydeHUs TeMbl. CocTaBbTe NATH
9KCIEePHMEHTAJbHBIX 3aJa4Y Pas3HOro ypoBHA
caoxxkHoct# (A 9 m 10 KyiaccoB), KOTOpBIE BHI
MOTJIM ObI MCIIOJIB30BAThH IIPU U3yYEHUU HeMeTal-
aoB IVA u VA rpynn, u onuninte MeTOAUKY, Ha
OCHOBAaHUM KOTOpO# BhI 6yjeTe 00ydaTh IIKOJb-
HUKOB UX DelIeHHIO.

9. [Ina 3aKpenyieHUsA 3HAHUM ydyalmuxcs o XHu-
MHUYECKHX CBOMCTBaX BeIecTB M cmocobax HX
TMOJIYyYEeHUsA B IIKOJbHON INPaKTHKe IIUPOKO HC-
NOJIb3YIOTCA 3aJaHUSA, IPU BBINOJIHEHUU KOTO-
pbIX YYEHHMKaM HeoOXOJAWMO COCTAaBUThH ypaBHe-
HUA XUMHUYECKHUX peaKIlMili B COOTBETCTBUHU C
OpeaIoXKeHHOA CXeMOW XUMHWUYECKUX NpeBpa-
meHuii. C yuérom ob6béma yuyebOHOro Marepua-
Ja, IpeAyCMOTPEeHHOro y4eOHO# nporpaMMoi 1o
xumuu 114 9 u 10 Kaaccos, cocTaBbTe 3aJaHUA,
colepJKalnue MO JBe CXeMBl XMMHUYECKUX IIpe-
BpallleHU} COeJUHEHUN 3JIeMEHTOB HEMeTAaJlJoB
IVA u VA rpyun.

10. KaneHgapHO-TeMaTUYECKHUM IIJIaHUPOBA-
HueM B 9 u 10 Kiaccax TpeAycMOTPEHO IIpOBe-
JIeHHe TEMATUYECKOH KOHTPOJBHOHM paboThl IO
Teme «Hemerannsl». CocTaBbTe JBa BapuaHTa
KOHTPOJBHON paboThl IO JAHHONU TeMe B TeK-
CTOBOM M TecTOBOHW (hopMax, BBICTPOUB 3aJaHUA
B COOTBETCTBHUU C NATHIO YPOBHSAMHU YCBOEHHUSA
y4yeOHOrO MaTepuasia 1o XUMHUHU.

2.8. Xumuueckuil 3xcnepumenm npu usyie-
Huu Hememannosé IVA u VA zpynn nepuoduvec-
Kol cucmembl 6 WKONBHOM KYpCce XUMUU.

1. BzaumopgeiicTBUe KOHIEHTPHPOBAHHOMH
a30THOII KMCJIOTHI C MeabIO.

BepTUKaNIbHO YKPENUTE B LUITATUBE NPOOUDKY
U TIOJIOXKUTE B Heé HeCKOJbKO KYCOYKOB TOHKOH,
OUYUINEHHON OT HM30JANUU MeJIHOH IPOBOJIOKH.
IIpuneiiTe a30THYIO KUCJIOTY 0O0BEMOM 2—3 ev®.
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2. IlonyyeHne amMmMuakKka u pPacTBOPEHHE €ro
B BOJE.

IHonyuenue ammuarxa. CMech paBHBIX OOBEMOB
XJIOPHJAa aMMOHUS Y TallléHOi M3BECTH HACBHIIIbTE
B npobupkKy (1/3—1/2 eé o6wéma). IIpobupky c
HeGOJILIIMM HAaKJIOHOM B CTOPOHY IPOOKH 3aKpe-
nure B mraTtuBe U Harpeiite. CobGepure aMMHaAK
B KoJI0y (IIpeiBapuTeJbHO TIAaTeJbHO BHICYIIEH-
HYI0), PACIIOJIOJKHUB €€ BBepX AHOM (pmc. 1).

NH,CI; Ca(OH). (1:1)

\

NHa

Pucynox 1 — Tlonryuenue aMmmMuaKa

Pacmeopernue ammuara 8 6ode. Bonpmyio
TOJICTOCTEHHYIO KOJIOY 3allOJIHUTe aMMHaKOM.
K ropay kos6el mofgHecuTe BJIAXKHYIO WHINKA-
TOpHYyI0 6yMary M o M3MeHEeHWI0O eé OKPacKH
ybeguTech, 4TO KoJba IIOJHOCTHIO 3allOJHEHA
rasoM. 3akpoiiTe Koygby 3apaHee IomoOpaHHOM
pesMHOBO¥I MpPOOKOil co cTeKJAHHOH TPyOKOil,
KOTOPYIO OIYCTUTE B KPHCTAJJIN3aTOP C BOAOM.
B Boxy mpeasaputenabHo mobaBbTe GdeHoJdTaE-
ni. Koren, TpyOKHM 1107 BOJOH 3aKpoiiTe ykKa3sa-
TeJILHBIM IAJIbIIEM M, He OTHHUMAas ero, OIPOKUHb-
Te KOJIOYy JHOM BHU3. JHEPIHMYHO BCTPAXHUTE €€
HECKOJIBKO pa3 TaK, YTOOBI HECKOJIbKO KalleJhb
BOABI M3 CTEKJAHHON TPYOKM momaiu B Kojaly
(maypIleM BCé BpeMs ILJIOTHO NIPMIXKHUMaliTe OTBep-
cre TpyOKH). 3aTeM CHOBAa ONIPOKWHbTE KOJIOY
BBEPX JHOM M OIYCTUTE CTEeKJAHHYIO TPYOKy B
KPHCTAJIIN3aTOP C BOXO#, B KOTOPYyIO AoOaBJeH
denondranens. Iloxg Bomoit ybGepure najern oT
ra300TBOAHOM TPYOKH.

IIpu remnepatype 20 °C 700 o6éMoB aMMua-
Ka pacTBOpsieTcs B OAHOM o0béMe Bojbl. Iloaro-
My, KOT/Ia KalleJbKa BOABI IIONafaeT BHYTPb KOJ-
6b1, 3aIIOJIHEHHOM aMMMaKOM, OH HauMHaeT pac-
TBOPATLCA B Bojie. B kKosbe nmpu aToM co3paércs
paspsiXXeHHe, M KMIKOCTh IIOJ aTMOC(hepHBIM
JaBjeHueM o0pasyeT B Heil (oHTAH MaJMHOBOTO
nBera (puc. 2). [Jns onbsiTa Henb3sA 6paTh TOHKO-

CTeHHYIO IIOCYy, TaK KaK OHa MOXeT ObIThb pas-
JaBJieHa aTMOCGhEPHBIM JaBJIeHUeM.

deHONDpTANTEHHA

Pucynox 2 — PacTBODMMOCTh aMMHaKa

3. Ajcop61IIHOHHbIE CBOMCTBA YIid.

1. IIpuroroBnTe padbaBjeHHBIH PacTBOP KaKo-
ro-1u6o kpacutenas (GyKCcHH, JaKMyC H AIp.).
HaJeiiTe HeMHOT0 ero pacTsopa B IpobHpKy, X0-
6aBbTe aKTMBHUPOBAHHBIA yroJib, 3aKpoiiTe IPo6-
KOl M 2HEepPruYHO BCTPAXHHUTE HECKOJIbKO pas.
Hab6monaiite obeciBeunBaHNe pacTBOpa.

2. Haseiite B koa6y Boay o6béMom 40—50 cm3
u go6asbre 1—3 Kamam YepHUJ, YTOOBI IIOJY-
ynica ciaabo OKpalleHHBIH pacTBOp. B Kojaby
nobaBbTe 3—5 TabJIeTOK aKTUBUPOBAHHOIO YTJIA
A KPYTrOBBIMH IBHKEHUSIMHU KOJOBI MHTEHCHBHO
nepeMeinaiite cMmechb. aiiTe et orcrosaTeca. Ecin
obeclBeYNBaHNA He IPOMU3OINJIO, HOOaBbTe emié
2—3 TabJIeTKH yrJs U IOBTOPUTE IlepeMellnBa-
HHe. YO6eQUBIINCh, YTO afCOpPOIMs IPOMU30INJa
IIOJIHOCTHIO, IPOMUIBLTPYITE CMeCh.

3. Kouby mpeaBapuTeJbHO 3aIllOJHUTE OKCH-
nom asora(lV) m nioTHO 3akpoiiTe eé IpoOKOil.
Oxcup asora(lV) MOXKHO IOJYYHUTH B3anMMOJel-
CTBHEM KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJOTBI
¢ meapo. [Ipn mpoBeeHUHM onbITa GBICTPO OT-
KpoiiTe KoJby, 1o6aBbTe B He€ aKTUBUPOBAHHBIMN
yroyb 1 3akpoiite. Ilo mcue3HOBEHHIO OKPACKH
clenaiiTe BHIBOJ 00 aJCOPOIMOHHBIX CBOMCTBAX
yras (puc. 3).
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MeToAabika BbhiKNagaHHS

4. OnpenejsieHne HOHOB AMMOHMA B pacTBOPE.

B npobupky HajiefiTe pacTBOp XJIODHIA aM-
I0OHUA U A00aBbTe K HEMY DPacTBOD TUJPOKCHU-
{a HaTpudA. 3aKpoiiTe NMPOGUPKY ra3d00TBOJHOMN
‘pybkoii. Eé xoHern omycTuTe B IPOOUPKY C BO-
[0¥1, B KOTOPYIO N00aBJIeHO HECKOJBKHUX Kaleib
beHosndTaenHa.

5. Ilonyuenne okcuaa yriaepoma(IV) n nsyue-
dHe ero CBOMCTB.

1. B npoGUpKy HOJIO}KHUTE HECKOJBKO KYCOU-
KOB MeJla WJIM MpaMopa U mpujeiiTe COJSHYIO
kucaory o6sémom 3 cm®. IIpoGupky 3akpoiiTe
rasooTBOJHOM TpPyOKOI, KOHel KOTOPON ONYCTH-
Te B NPOOUDPKY, PACIOJIOKEHHYIO JHOM BHU3.
HNnst nonyuenus oxkcupa yriaepona(lV) MmoxHo uc-
OJB30BaTh NPUOOD JJiA MOJyUYeHUd U coOupaHusa
rasoB (anmapat Kuproimkuna) (puc. 4).

Pucynox 4 — TlonyueHue okcupa yraepona(lVv)

2. B npobupky c oxcugom yriepona(lV) Bue-
CHUTe TropAmYyI0 JYYUHKY — OHa racHeT. Oxcup
yraepoaa(IV) moxkHO coOpaTh B CTaKaHYUK. Bo
BTOpO#l CTAKAHYUK CTABUM HeOOJBIIYIO CBEUy
A zaxkxuraeMm eé. 3atem okcuj yriepoga(IV) us
IIePBOr0O CTAaKAHYWKA «IepeiiBaeM» B CTAKAaHUYUK
CO CBeYOoil, cBeua IIPU 3TOM racHeT.

3. B npobupKy ¢ Bojo1, MOAKPAIIIEHHYIO JaK-
MycoM, mponyctute okcujp yriaepoxa(lV) u mo
U3MEHEeHUIO OKPAaCKHU cAesaliTe BBIBOJ O IIpOTe-
KaHUM peaKnUH.

4. B npobupKy ¢ U3BECTKOBON BOJOHN IIPOIY-
ctute okcuy yriaepoxa(lV). HabaropaiiTe momyT-
HeHUE pacTBOpa, YTO SIBIsIeTCS KadeCTBEHHOMN
peaknueil Ha KapboHAT HOH.

5. YriekucabIi ra3, MOJYUYEeHHLIN B anmnapare
Kunna (puc. 5), nponycTuTe B pacTBOD C H3-
BECTKOBOH BoJoi. BHauane, Kak M npeAbIAylieM
oIbITe, HaOAIOLaliTe IOMyTHEHUEe pPACTBOpa, KO-
TOPHIA IpU JaJbHEHIleM NPONYCKAHUM yIieKuc-
JIOTO ra3a CTAHOBUTCSA IPO3PAYHBIM.

Mpamop

COJIAHaA KUCIIOTA

Pucynorx 5 — IlonyuyeHue yriaekucjoro rasa
B annapaTte Kunna

6. KauecTBeHHasI peakliusg Ha KapOOHAT-HOHBI.

B npo6upky HaJjeiiTe pacTBop J0060H COJIN
YroJbHOM KHCJIOTHI U JoO0aBbTe K HEMY pacTBOD
cepHOU unu coasgnol kKuciaorsl. HabmaronalTe BBI-
JIeJieHue rasa.

7. IlIpespanienne ruapoxap6oHaTa KaabuuAa B
KapboOHAT KaJbUH4.

1. B nupobupKy HajeiiTe pacTBOD I'UApOKap-
foHAaTa KaJbllUA U J00aBbTEe B HEE M3BECTKOBYIO
BoAy. IloMyTHeHHMe pacTBOpa CBUAETEJILCTBYET 00
obpasoBaHum kKapOoHaTa KaJbIlUd.

2. B npobupky HaJjeliTe pacTBOp I'UJIpoKap-
GoHaTa KaJjbnusa u Harpeiite ero. IlomyTrHeHue
pacTBOpa CBUJeTeIbCTBYyeT 06 06pa3soBaHUU Kap-
0oHaTa KaJbIusd.

I11. IIoaroTOBUTHL JOKJAIBI.

1. BsaumMocBs3b YPOKA ¥ BHEKJACCHOHN paboThH
10 XUMUHU.

2. Opranusanusa IIKOJBHOFO XUMHUYECKOT'O
obmiecTsa.

3. IlIkospHAd XUMHUYECKaaA OJUMIIMALA: ITOJ-
rOTOBKA U IpOBejeHUe,

IV. HapguBuayansHoe 3ajJaHHue,

PaspaboTaTe KOHCIIEKT ypoKa And 9 KJacca
o TeMe «AMMHak» (C JeMOHCTpanuell XuMudec-
KWUX OIIBITOB).
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OOHOBJIEHHDBIIT BUJI NIEPHOANYECKOI TAOIMNIIbI
XNMIYECKNX 3J1€MEeHTOB

Ha 2-#1 cTpaHuue obnoxku XypHana nomelleHa nepuogudeckas tabnuua XMMu4eckmx
3NeMEeHTOB, YCOBEPLLUEHCTBOBAHHLIN BapuaHT koTopoi npegnoxeH WMIOMAK B mnione 2012

roga. O6paTtuM BHMMaHUE Ha HOBbIE YEPTbI 3TOW Tabnuupbl.
Bo-nepBbix, 3TO BUA NPpUBEAEHHDLIX 3HAYEHUI aTOMHOIO BECA XMMUYECKUX 3NEMEHTORB: Y BOoNbLIMHCTBA

13 HUX COKPALLLEHO 4MCN0 3HAYaWmx undp, y Apyrux — B KBaApaTHbIX CKOOKax ykasaHbl npeaensl, B KOTO-
pbIX KONEeBAIOTCA 3HAUYEHUST aTOMHOIO BECA 419 Pa3HbIX U30TOMORB, Y PAAMOAKTUBHLIX 3N1EMEHTOR, Kak Bbiio
paHee, 3HAYeHMUs MACCOBbIX yncen Hanbonee cTabunbHbIX M30TOMOB HE YKa3aHbl.

BO-BTOprX, B Hen npuveeneHbl HOBbIE AHrAMMACKUE HA3BaHWE 3N1IEMEHTOB aniOMUHUA U Le3us, KOTOpblE

cTann MaeHTUYHbIMU NAaTUHCKUM.

B-TpeTbux, B 06HOBNEHHOM Tabnuue 3akpenneHbl Ha3BaHUs CEMENCTB 3NEMEHTOB — «aHTaHOUAbP U

«dKTUHOUObI», BMECTO NPEXHUX «NaHTaHUO0B» U «aKTUHUOOB».

B-ueTBEPTLIX, B HEWN OCTaBNEeHbl BakaHTHble MecTta gna 113, 115, 117 n 118 3nemeHTOB, 0 CUHTE3E

KOTOpPbIX CooBLWAanocs, HO UX OTKPbITUE eweé TpebyeT nogTeepxaeHus.

B-naTbix, B Tabnuuy NnoMetLeHbl CUMBONLI U Ha3BaHus anemenToB 114 (FI — flerovium, wnu dneposuit)

n 116 (Lv — livermorium, unu nMeepMopuii), Nony4eHMe KOTOPbLIX NPU3HAHO B YCTAHOBNEHHOM Mopsiake.

Moarorosun . U. Mbruko.
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