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METOJHUKA N3YYEHHUA METAJIJIOB B ITIKOJBbHOM KYPCE XUMHUH.
OCOBEHHOCTH IIOJATOTOBKH U ITPOBEIEHUS YPOKOB-JEKI[U,
CEMHHAPOB, KOH®EPEHIIUN U 3AYETOB

Ilens 3aHATHA: BBIABUTH 0COOEHHOCTH HU3yYEHUA METAJIJIOB HA OCHOBE IITMPOKOTrO HCIIOJIb30OBaHUA
IeAYKTHUBHOIO IIOAX0Aa B 00YUYEHUN XHUMHM, I03HAKOMHUTLCA C METOAUYECKUMH 0COOEHHOCTAMM IIOf:
TOTOBKM M IPOBEJIeHUA YPOKOB-JIEKIIWil, CEMUHAPOB, KoH(depeHIIUHA U 3a4ETOB.

CTPYKTYPA 3AHATUA U SAJAHUA NJAd CAMOIIOATOTOBKH

I. MeToguKa NMOArOTOBKM M NPOBEJAEHUA
YPOKOB-JIEKIINH, CEMMHAPOB, KOHdEepeHUNN n
3a4éTOoB.

1.1. Bonpocwst 0aa o6cyscdenus.

1. TIlousaTHe O JEKIMOHHO-CEMHHAPCKOH CH-
creMe o0ydyeHUA.

2. IllkonbHas JeKIUA 10 XMMUU U TpeGoBa-
HUA K €€ OpraHu3anuu.

3. VYpok-cemumnap mo xumun. OcobeHHOCTH
MOATOTOBKY ¥ IIPOBEJEHUSA CEMHHAPOB 00ydaro-
I[ero ¥ KOHTPOJUDPYIOMIEro THIIOB.

4. VYpok-xoHbpepeHIHA M MEeTOAHKA ero op-
TaHU3AIUH.

5. Ypoxk-zauéT u GOpPMBI ero IPOBeJEHUS.

1.2. Tecmosble 3ad0anus 0nA CAMOKOHMPONA
«Memodukxa nodzomosexu u npoeedenus ypoKos-
nexyull, cemunapos, Kongepenyul, 3a1émos».

1. JIekuuu u ceMuHapsl B cucreMe Kjaaccudu-
KAl YPOKOB XMMUY OTHOCAT K BHJAM YDOKOB:

1) oo AUAAKTHUUECKON 1esu;

2) xapakTepy coleprKaHuA;

3) cnocoby opraHu3anuu;

4) XapaKTepy IIO3HaABaTeJbHOH AeSATeABHOCTH —JIfgeTca(lorca):

yJaniuxcs.

2. Yka)xuTe BCce BUABI YPOKOB II0 TUaKTHUUeC-
KOH IeJu, KOTOpble MOTYT OBITH OPraHU3OBaHH
B (opMe JIeKIIMU: a) n3ydeHue HOBOTO MaTepHa-
Ja; 6) obobmieHye U cuCTeMaTHU3allud; B) YPOKH:
MPAKTUKYMBI; T) YPOKY KOHTPOJIMPYIONIIEro THUIA:

1) a, 6;

2) a;

3) a, 6, 1;

4) B, T.

3. llIkonpbHasA JEKIUA MO XMMUM B OTJINUHE
OT BY30BCKOI1 IIpejIiojaraer:

1) o6BsicHeHVe, onucaHue, PACCKAa3 U JPYTHue
BUbl MOHOJIOTUYECKOTO H3JIOXKEeHUs yueOHOro
MaTepuana;

2) ucnosbp3oBaHMe PAa3JUYHBIX CPEACTB H&-
rASAHOCTH, B TOM 4YWCJe JAeMOHCTPAIMOHHOI0
XUMHUYECKOTO 3KCIIePUMEHTA;

3) uanoxkenue ydyeOHOTo MaTepuaa IIPOJOI
JKUTEJLHOCTBIO He 6osiee 30 MUHYT;

4) MUpOKOoe IpUMeHeHMe y4eOHBIX IIPe3eHTd
IHH.

4. CnenudpuyecKUM CPeICTBOM HarJsJHOC
TH, MCIOJL3YeMbIM Ha JEKIUU IO XWMHH, B

1) MmakeTbl, MOJEJIN;
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2) 1eMOHCTPAIMOHHBIM XMMUUYECKHUI JKcIe-
DUMEHT;

3) TexHUYecKue cpejicTBa OOyUYeHHUsI, BKJIIOUYAS
KOMITBIOTED;

4) pUCyHKM, CIpaBOYHLIe TabGJINIILI,

5. IIpn mpoBeneHNH JIeKIIUU 110 TeMe «MeTaJ-
1bl rpynn B» 1esiecoo6pa3Ho UCIONB30BATH TIpe-
gycMoTpeHHBbIN yuebGHOI nporpammoit 10 xiac-
¢a IEeMOHCTPAIMIOHHBII OIBIT:

1) BsaumopeiicTBue Megu C KHUCJIOPOAOM;

2) pa3yioyKeHNe HepacTBOPUMbIX OCHOBAHUI IIPH
HArpeBaHUU Ha IpuMepe ruapokcuga meau(Il);

3) monyyeHne M OKHCJIeHHe THUAPOKCHUIA
xenesa(I1);

4) BzanMojieficTBMe KOHIEHTPHUPOBAHHOM cep-
HOM KMCJIOTBI ¢ MeIbIO.

6. CemuHap, meJbi0 KOTOPOT'O SABJIAETCA 3a-
KpelieHe yueOHOro MaTepuasia, OTHOCUTCS K
ceMHHApaM;

1) xoHTpONMpYIOMIETO THTIA;

2) obyuatoInero;

3) 9KCIIepHMEHTAJbHOTO;

4) BCce OTBETHI BEDHHI.

7. CemuHap, 1eJBI0 KOTOPOro SIBJAsIETCSA IIPO-
B¢pKA M3YUEHHOI'0 MaTepyalia, OTHOCHTCS K ce-
MIHapam:

1) koHTpONIMpYIOLIEro THUIIA;

2) obyuatoiero;

3) sKCIIepUMEeHTAaJIbHOTO;

4) Bce OTBETHI BEPHHEI,

8. Ypok-KoHbepeHNIO Iiesieco06pa3sHo Ipo-
BOAMTD:

1) Ha BBOOAHOM ypOKe IO TeMe;

2) KaK aJIbTEPHATHUBY MUCHbMEHHON KOHTPOJIb-
Holt paboTe IO M3yUeHHOH TeMe;

3) KaK aJbpTepHATHUBY IPaKTHYECKOM pabore;

4) Ha ypoKe OGOOIEHUSA W CHCTEMATHU3AIUU
3HAHUI IIO0 TeMe.

9. TpeboBaHUs, BO3MOXKHBIE BOIPOCHI M 3a-
L8HUA K YPOKY-3aUETY II0 XUMUHU IIpeJJararmTcs
VIAITUMCH:

1) B caMoM HauaJjie M3YYEHUSA TEMBI;

2) HeOCPEeACTBEHHO Ilepel IpPOBeJeHMEM 3a-
yéra;

3) Ha caMOM 3a4YETHOM YpOKe;

4) PEKOMEHAYIOTCA BCe BapHAHTHI,

10. IIp1 mpoBeAeHuUHM 3auyéTa MO XUMHH, KaK
IPaBUJIO, IPOBEPAIOTCA:

1) TeoperuuecKkne 3HAHUS ydalllUXcsa O U3y-
YeHHOM TeMe;

2) 3KCIepUMeHTaJbHble YMeHUs, KOTOpPhIe
JOJDKHBI OBITH CHOPMUDOBAHBI y ydaluxcsd NpHU
M3y4YEeHUH ITOM TEeMbI;

3) yMeHus pemaTh pacuéTHBIe 3ajadM BIep-
Bble BBOAMMBLIX B TeMe U paHee U3y4YeHHBIX TH-
TIOB;

4) Bce OTBETHI BEPHHI.

3.3. Cumyayuonnvie 3adau.

1. VYpoku-JeKIuu rjiaBHBIM 00pa3oM HUCIIOJIb-
3yIOTCA B cTapmmnx KJjaccax. OqHaKO HEKOTOpbIe
YUNATEJA XUMHH TPOBOASIT BBOAHYIO JIEKIIHIO TIO
TeMe «MeTaJulbl» AJA ydamumxcs 8 Kjacca. Kak
TIpaBHJIO, OHA COJIEPIKUT 3aHUMATENbHEIN MaTepH-
aJ, crocobeTByONINE (OPMUPOBAHUIO Y IHKOJb-
HUKOB MHTepeca K u3ydaemoil teme. IloaGepute
3aHUMATEJILHBIM MaTepuaJ K BBOJHOM JIEKIIMH IIO
Teme «MeTasibl», U3JI0)KeHNEe KOTOPOrO HaYWHA-
Jlachk OBI CO CJIOB «3HAaeTe JIK BEI ...».

2. Jlekmusi — aT0 hopma mpoBeleHUSI YDPO-
Ka, B IpoIlecce KOTOPOro yYUTeJb MOCJIeA0BATEIb-
HO U CHCTEeMATHYHO, NPEHMYIIeCTBEHHO MOHO-
JIOTUYEeCKHM H3JjiaraeT U 00bsCHseT y4eOHBIM Ma-
Tepuaj. OubITHBble YUHUTeJA IpenamT ocoboe 3HAa-
YeHWe BBOAHOI JIEKIIMM, KOTOpad AOJIKHA UMETH
03HAKOMMTEJbHO-MOTUBAIIMOHHELII XapaKTep, Ha-
ImeJuBasi yYaIllUXCcsi Ha aKTUBHYIO TIO3HABATeEJIb-
HYIO JesiTeJIbHOCTh IPH HM3YYEeHHUU BCEH TEeMHEI.
CucremaTtnyeckoe M3ydeHHE XMMHUH METAJLJIOB B
10 kuacce mesecoobpasno HauaTh B OpMe BBOA-
Hoil Jekuu. CocTaBbTe €€ MOAPOOHBIN TIJIAH.

3. O6sopHas JIeKIUA CTABHUT CBOEH IEJILIO
000b11eHMEe M CHCTEMATHU3AIINI0 U3YUEHHOI'0 MaTe-
puaJa 6e3 ero M3JHUINHEN KOHKPETU3AIlUN U JeTa-
auszanuu. Kak npaBuio, 06030pHBIe JIEKI[HH Opra-
HU3YIOTCA AJsI CTYACHTOB BY30B, OJHAKO YCIEIIHO
MOTYT IPUMEHSITHCS U B INKOJBbHOH NpaKTHKe,
ocobeHHO Ha 0606IIAaIOIUX YPOKaX B CTAPIIUX
kJyaccax. CocraBbTe NOAPOOHBIN IJIAaH OG30pPHOM
JeKIUH IO TeMe «MeTajabl» IJsA y4al[UXCH
10 knacca. Ha maTepuaJie aHHOM TeMbl 060CHYH-
Te oTJIMUYKNe 0630PHOM JIeKIIUH OT BBOJHOII.

4. CemuHap — ¢opMa NnpoBeAeHUs YPOKa,
HaIlPaBJIEHHOrO Ha pPa3BHTHE MHTEJJIEKTYaJbHOM
NO3HABATEJHHON AEeATEJHBHOCTH INKOJbHUKOB,
MX TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEM, OTpaboOTKYy HaBBI-
KOB CaMOCTOSTEJIbHOM pabOThI C AOMOJHUTEJIbHOM
Jaurepatypoii. BaxkHeilmyo poJib B yCIEIIHOM
NpOoBeAeHUM CeMHUHapOB urpaeTr pabora mo ux
noaroroBke. Ha mepBom aTamne paspabaThiBaercs
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IIJIaH NIPDOBEJIeHNA CeMUHapa X TeMaTHKa 00Ccy K-
JaeMbIX BoIpocoB. CoCTaBbTe IJIAH U BOIPOCHI
s obCy:XAeHUA K CeEMUHapy oO6ydarolnero TUIa
no teMe « XHUMHUUYECKHE CBOIICTBA METAaJIJIOB» IOJIA
yuamuxcsa 10 kiaacca.

5. VYpok-ceMHHap YacTO IPOBOJAT Ipu 0606-
IeHUW ¥ CHUCTeMaTH3allUd 3HAHWUA W yMeHW#
ydJamuxcsd Ho m3ydyaeMod TeMe. YuuTedb 3a-
671arOBPEMEHHO OIPEJeIAeT ero TeMy, Ielb U
3ajlayd, IJAHUDyeT IpoBeAeHHEe, HPOPMYIHUDPY-
€T OCHOBHbIE U JONOJHHUTEJIbHBLIE BOIPOCHI IO
TeMe, paclpeliesigeT 3aJaHUA MEXAY YIeHUKaMU
C YYETOM WX WHAWBHUIYAJbHBLIX BO3MOXKHOCTEMH,
noadupaeT JUTEPATYPY, MPOBOAUT TPYIIOBBIE
U WHAWUBUJAYaJbHBIE KOHCYJbTAIlUM, NPOBEps-
eT KoHcIeKThl. CocTaBbTe MJaH U BOIPOCHI K
obobmjarnieMy CeMHUHapy mo TeMe «MeTaJIkl»,
KOTOPBIM MOYKHO ITPOBECTH Nepe] KOHTPOJbHON
paboTolt 1o faHHOI TeMe B 8 Kiacce.

6. VYpox-rKoudepeHIus NpeAlosaraeT CBoe-
o0pa3HbIil JUAJIOr yyaluxcsa 0 OoOMeHy HH-
dopmanueit. Takaa ¢dopma mpoBeJeHHUA ypoKa
CcnoCcoGCTBYIOT Pa3BUTHIO YCTHOM DeYM IIKOJIb-
HHUKOB, II03BOJIIET MM BBLICKA3aTh CBOE MHeEHHE,
VYUT AUCKYTUPOBATH, (POPMHUPYET UX KOMMYHH-
KaTHBHBIE JINYHOCTHHIE KayecTBa. B Xoje KoH-
(epern MM yyanuecs BBICTYNAIOT C AOKJIaJaMH
0 MPEeAJIOKEHHON yuuTtenaeM teMe. TemaTuka
JNOKJIAZIOB 3apaHee BBICTPAWBAETCsS INeJaroroM B
YETKOM JIOTUUECKON IocjenoBaTeJbHOCTH. [Ipen-
JIOXKUTE TeMBbI JOKJIAJO0B AJIs YYEHUKOB 8 KJjacca
K YPOKy-KOH(MepeHIMH o TeMe «HaxoxaeHue
METAaJLJIOB B IIPUPOJE».

7. TIlpoBemenme ypokKa-KoHbepeHIUU Tpeby-
eT TI[aTeJbHOI NMOATOTOBKH. YdYamuecs caMo-
CTOATEeNbHO paboTaioT HajA AOKJagaMHu IO pe-
KOMEHJOBAaHHOH yuyuTesieM ydyeGHON M Hay4HO-
MOMyJISAPHO#M suTepaTtype. IIpaBUJIbHO OpPraHm3o-
BaHHAsl CaMOCTOSITeJIbHasi pab0oTa MIKOJbHUKOB C
MOMOJHUTEJbHOM JIUTEPATYPOH CTUMYJINPYET UX
[I03HABATEJILHYIO aKTUBHOCTH. COCTaBhTE CIMCOK
UX NATH JUTEPATYPHBIX UCTOYHUKOB AJIA yUeHU-
YeCKOro JOKJaja Mo TeMe «MeTajabl B XHBBIX
OpraHu3Max».

8. OcnoBHasA IeJb ypoKa-zauéTa COCTOUT B
OUArHOCTHKE YPOBHA YCBOEHUS 3HAHUU U yMe-
HHUM KaXXJbIM ydJalluMcsl Ha OIpefeIEHHOM 3Ta-
e o0y4yeHUs. YUUTEJb 3apaHee TOTOBUT BOIIPOCHI
¥ 3alaHUS K YPOKY-3a4€Ty U 3HAKOMHUT C HUMHU
IIKOJbHUKOB B Hayasie usyueHuss TeMbl. CocTaBb-
Te IepeueHb TEOPETHUYECKNX BOIIPOCOB K TEMAaTH-
YeCKOMY 3a4ETHOMY YPOKY IO TeMe «MeTaJlJIbl»
oas yueHUKOB 10 Kjacca.

9. Ilpm mpoBeeHUN YPOKOB-3aYETOB IIPOBe-
PAIOTCS He TOJBKO TeOpeTHYeCKHe 3HAHUA yda-
IUXCA 110 U3Y4YEeHHOH TeMe, HO M 3KCIIEPUMEH-
TaJIbHbIE YMEHUSA, KOTOPBIE AOJIXKHBI OBITH Y HHUX
copmupoBanbl. CocTaBbTe MEpPeUYeHbh XMMUYECKUX
OIBITOB, KOTOPhIE€ BBl ObI MPEAJIOKHUIIN ITKOJIbHHU-
KaM, AJA TOTO YTOOBI OIEHUTHh WX 3KCIEepHMEH-
TaJbHbIe YMeHUA, chOPMUPOBAHHBIE NIPH H3yUe
HUM TeMbl «MeTannsl» B 8 Kjacce. Ilnsa ogHOro
U3 OILITOB IPOBEUTE ITO3JIEMEHTHHIN aHANU3 BhI-
MIOJIHAEMBIX YJaAIMMUCS OIepanuil ¢ IeJbio aua-
FHOCTHKH HX 3KCIEPHMMEHTAJbHBIX YMEHUH.

10. Tipm npoBeeHHH ypOKa-3a4yé€Ta IIOJIE3HO
KCIIOJIb30BATh IOMOIIb YYEHUKOB-KOHCYJIbTaHTOB.
B aTom cinyuyae Kjacc AeaUTCA HA TPH TPYIIHL,
KoTopele pabGoraioT mo crasnuaMm: «TeopeTrnyec-
Kasdg», «JKCIepUMeHTalbHasi» U «3ajadHasdg».
Y4Y4eHUKH-KOHCYJIbTAHTEl IOMOTAIOT YYHUTEN
He TOJIBKO BO BpeMsl ypoKa-3auéTa, HO M IIpH
MOJATOTOBKE 3aJaHWUil ANs ero nposejfeHus. Ilpu
3TOM HeJaror mpejJjaraeT npuMepsbl 3aJaHUi, a
KOHCYJBTAHTEI COCTABJSIOT aHAJOTUYHbBIE HUM.
CocraBpTe IO TpU 3aJjaHWUs K 3aU4ETHOMY YPOKY
no TeMe «MeTannabl» B 8 KJacce AJA CTaHIUK
«TeopeTuueckasa» U «3agadyHas».

II. Metoguka M3y4eHHMs METAJIJIOB B IIKOJb-
HOM KypCe XMMMH.

1.1. Bonpocbt daa obcyxncdenun.

1. MeTroauka U3yUYeHHUsI METAJJIOB HA OCHOBE
HUCIIOJIb30BAHUA NeAYKTHUBHOTO IOAXO0AA.

2. TIlociemoBaTelIbHOCTh M3YUeHUs (TeMaTH
YecKoe IJIAHNPOBAHHE) METAJIJIOB B Kypce XUMUH
8 u 10 kaccos.

3. PasBurHe NMOHATHH O BellecTBe, XUMU-
YEeCKOM 3JIEMEeHTE M XMMHUECKOH peakIUU IIpH
W3yUYEeHWH METAJIJIOB B IIKOJHHOM KypCce XHMUH,

1.2. Tecmosbie 3a0aHuA OnA CAMOKOHLMPOLR
no meme «Memannbi».

1. Mertannuyeckue CBOMCTBa 3JIEMEHTOB B
pany 6epuyiuit — marsuit — 6apuii:

1) ycunualores;

2) ocnabeBaloT;

3) He U3MEHAIOTCH;

4) cHavaJia YyCHJIMBAIOTCHA, 3aTeM ocJabeBaror.

2. OCHOBBLIBasACh Ha IOJIOXKEHUH 3JIEMEHTOB B
mepuoaMUYECKOM cucteme, Metaynbl Al, Mg, Sr,
Cs pasMellleHBI B ps/J 10 YBEJIUYEHHUIO:

1) paguyca aTroma;
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2) nacTUYHOCTH;
3) 9JIeKTPONIPOBOHOCTH
4) MeTasuTMYecKoro OJiecKa.

3. Bce miesouHble MeTalabl pearupyoT ¢ Kuc-
[0TaMM

1) ¢ obpaszoBaHMEM IlesI0Uel U BOLOPOAA;

2) 6ypHO P OGBLIYHBIX YCIOBUAX;

3) TOJIBKO IPH CUJIBHOM OXJIAXJEHUMU;

4) MeUIeHHO NP OOBIYHBIX YCJIOBUSX.

4, YkaxxuTe psifi, B KOTOPOM IIPUBEAEHBl XHU-
MYeCKUe CHUMBOJIBI METAJIJIOB, CIIOCOOHBIX BBI-
ECHATH IIMHK M3 pacTBOpPAa XJIOpUJA IUHKA:

1) Mg, Fe;

2) Ca, Cu;

3) Mg, Al;

4) Na, Li.

9. [Inst ocarkeHuA TUAPOKCULA AJIOMHUHUA
3 PaCTBOPOB €r'0 COJIel UCIOJB3YIOT pPacTBOP
IMHaKa, a He pacTBOp TMAPOKCHJA HATpUA, IO-
MY 4TO:

1) peakiusa ocaxXJAeHHs PACTBOPOM aMMHUAKa
JOMCXOAUT ObICTpDEE, UeM peaKIlUs OCaKJeHUsd
1APOKCHJIOM HATPHUS;

2) aMMuaK JelieBje, yeM CHAPOKCHJ HATPHUS;

3) TUAPOKCH/ aNIOMUHUAA He PacTBOPAETCHA,
Ju B pactBope npucyrctsyer NHjy - Hy0;

4) ocaskleHMe THAPOKCHIOM HaTpus TpebyeT
\rpeBaHMs.

6. Yraxkure GopmMysy BelecTBa, KOTopoe 06-
13yeTCA NPU CILJIaBJIeHWH TUJAPOKCHIA AJIOMH-
19 C TMAPOKCUJIOM KaJusl:

1) K[AI(OH)4(H0)2];

2) K5[Al(OH)g];

3) K[Al(OH),];

4) KAIQ,.

7. llpaMeiM B3ammMojeiicTBEM MeTaJljia ¢ CO-
BeTCTBYIOIIEl KHMCJIOTOH B OTCYTCTBHE JPYTHX
arenroB HE ynacrcss monmyuurs:

1) Hg(NO3)y;

2) AlCly;

3) CuSOy;

4) AgBr.

8. Yxaxure GopMysy CONH, IOCJe BbIJAEPIKU-
HMA B BOAHOM pacTBOpPe KOTOpO# Macca I[MH-
BOJ TACTUHKW YBEJIMYUTCSH:

1) NISO4,

2) FeSO,;

3) Aly(S0y)3;
4) SDSO4.

9. Ykaxxure Bce BepHble yTBepKaeHusa. Kop-
po3uA XKeje3a YCHUJUTCSA MPHU ero KOHTaKTe C:
a) nuHKoM; 6) cepebpoM; B) IIATUHOM; ') 30JIOTOM:

1) a, 6, B, T
2) 0, B, I}
3) a, 6;

4) a, B.

10. YkaxXuTe BCe BEpHBIE YTBEpPXKJAEHUA.
OJIeKTPOJM30M pACIlJIaBOB raJIOCeHUJOB B IIPO-
MBIIIIJIEHHOCTH IIOJIYYaloT: a) JUTH; 0) »Kee3o;
B) KaJbIU#; r) bapuii:

1) a, 0;

2) a, B;

3)a, B, I}

4) a, 0, B, T.

1.3. Tecmosbie 3a0anusn OnA CAMOKOHMPONA
«Memodukxa u3yieHus Memannios 6 ULKOLbHOM
Kypce xumuu».

1. Ykaxkute Bce BepHBble yTBepxkAeHus. Teo-
PEeTHUYECKO OCHOBOM [JIsi M3YYEHUs XHUMHUU Me-
TaJIJIOB SIBJSIOTCSI: a) aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE
yueHUe; 0) TeopuUsl CTPOEHUsI aToMa; B) Teopusd
XUMHUECKO! CBSA3U; I') IepUOANUYECKHUN 3aKOH H
nepuoANUYecKas CUCTeMa XMMHUUYECKUX DJIEMEHTOB
O. . MenpeneeBa; 1) TeOpUsl 3JIEKTPOJUTHUEC-
KOM JUCCOIlMaIlluM:

1) a, 0, B, I, I;

2)a, 0, B, T}

3)0, s, r, I;

4)0, B, I.

2. Vkakure Bce BepHBIE yTBepKiaeHus. Tpa-
OUIMOHHO W3y4YeHHWe MEeTaJJIOB B INKOALHOM Kyp-
ce XMMHUU CTPOUTCA Ha OCHOBE MCIIOJIL30BaAHUA
METOJIOB: a) AeAyKIMH; 0) MHAYKIINH; B) CpaBHe-
HUS; T) aHAJIOTHUU.

1) a, 6, B, 1}

2) a, B, T}

3) B, T;

4) a, 6;

3. C MeTannMYeCKMMHU KPHUCTALINYECKUMHU
pelIéTKaM¥ ydYalluecs BIepBble 3HAKOMATCA MPU
M3YUYEeHHUH TeMBbI:

1) «Xumunyeckas cBsizb» B 10 Kiacce;

2) «Mertannel» B 8 Kinacce;

3) «Metanasi» B 10 Kaacce;

4) «Xumnyeckas cBsi3b» B 8 KJjacce.

npabnems Buikmamanmgs, 12, 2012

Ximiqa: npabnemsbl BbiknagaHHs. Ne 12, 2012

25



MeTopabika BbiKN1afaHHA

i. C peakuusiMu IOJYYEHHUSI OKCHIOB MeTall-
ydJanyuecsi BIlepBble 3HAKOMSITCS IIPU H3yue-

1 TeMBI:

1) «OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHHUUYECKHUX CO-

[HEeHHui» B 7 KJjacce;

2) «XuMuyeckue peaknuu» B 7 KJacce;

3) «Kucnopon» B 7 Kiacce;

4) «Mertannsi» B 8 Kiacce.

5. Ilpu usyuyenun merasaoB B 10 knacce B oT-
ype oT 8 KJacca ydanjuecss 3HaKOMSITCS

1) c consaMHu aNIOMUHHNS;

2) MeTomaMH 3al[UTHI MeTaJJIOB OT KOPPO-
H;

3) 0COOGEHHOCTSAMM 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHHS
'OMOB MeTaJIJI0B rpynn B;

4) ucnoJb30BaHHEM MeTaJlJIOB M CIJIaBOB B
SITY U IPOMBINIJIEHHOMN AesATeJILHOCTHA YeJIOBEKa.

6. C amdpoTepHBIMHU F'HAPOKCUAAMH ydaliuecs
epBble 3HAKOMSITCS IIPU U3YYEeHUH TeMbl:

1) «IlepuoauyecKkuil 3aKOH U NepHOAUYECKASA
ncTeMa XHMUYECKHUX dJIEMEHTOB» B 8 KJjacce;

2) «OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHWYECKHX CO-
JAUHEeHUM» B 7 KJacce;

3) «Merannei» B 8 Kiacce;

4) «Metannsi» B 10 Kyacce.

7. YKaxuTe olpeliesieHHe cnjaBa, KOTO-
poe maércs MpH U3ydeHHH TeMbl «Merasnabl» B
8 knacce. CnitaB — 3TO:

1) ogHOpOoZHasA CHCTeMa, COCTOAIlas U3 ABYX
MeTaJUIOB UM MeTaUla ¥ HeMeTaJllJia;

2) HeogHOpPOAHAs CHCTEMa, COCTOANIAA M3
IBYX MJIH 0oJiee MeTaJIJIOB HJIM METaJUIOB U He-
MeTaJlJIOB;

3) mMakpockonndyecKass OJHOPOJAHAasA CHCTeMa,
cocToAIaA U3 ABYX HIAU OGoJjiee MeTallJIOB C Xa-
PaKTepHBIMH MeTaJJINYeCKUMH CBOMCTBaMH;

4) omHOpPOAHASA CHUCTEMa, COCTOAMAsA U3 ABYX WIH
60Jiee METAJJIOB WJIM METAJIJIOB 1 HEMETAJIJIOB.

8. B teme «MeTanapl» y y4aluxcsi BIepBbIe
¢opmupyercsa npeacraBieHue o(ob):

1) aJIeKTpUUECKO# IMPOBOAUMOCTHA METAJJIOB;

2) XMMHUYECKHUX MCTOYHHKAX TOKa;

3) HoHax KaK IPOBOAHUKAX TOKa;

4) Bce OTBETHI BEPHBI.

9. IIpu uayyeHHH MeTajJIoB B 8 KJjacce yda-
[uecs BIepBble 3HAKOMSTCS:

1) ¢ xoppo3ueil MeTalJOB U CIJIABOB;

2) pAxOM aKTUBHOCTH METaJJIOB;

3) B3auMoOAEeMCTBMEM METAaJIJIOB C BOJOMH;
4) B3auMOJeMICTBHEM METAJIJIOB C pacTBOpaMH
coJei.

10. IIpu muayuedHuu metaysioB B 10 Kiacce
yue6GHOM MporpaMMoOi IpeaycMoOTpeH JabopaTop-
HBIA ONBIT:

1) BzauMoeicTBHE MeIu C KUCJIOPOAOM;

2) amdoTepHble CBONCTBa T'UAPOKCHAA aJIo-
MUHUSA;

3) KaueCcTBeHHble PEaKIIMH HAa KATHOHBI Me-
TaJJIOB;

4) B3auMOeNCTBHE MeTaJJIOB C pPacTBOpaMH
coJiei.

1.4. 3adavu dna camocmoamenbrozo peule-
HUsa no meme «Memannwvi».

1. Ilpu pacTBOpeHHH MaJIOAKTHUBHOIO MeTal-
Ja Maccoil 27 I B KOHII@eHTPHUPOBAHHOM cepHOR
KHCJIOTe BBhIfeJNJICA ra3 obsemom 2,38 am° (1. y.).
BeIxo NPOAYKTOB peakuuu coctaBua 85 %, cre-
TeHb OKHMCJEHHs ATOMOB MeTajlia B of6pa3oBaB-
meiica coau paBHa +1. BerumcauTe MOJApHYIO
Maccy (r/MOJIb) COJIH.

2. B BogHOM pacTBOpe, COJeprKallleM XJIOPUA
nuHKa maccoil 1,36 r, mMOJHOCTBIO PacTBOPUIX
HaTpuit maccoit 0,92 r. Ykakute XuMHUeCcKoe
KOJHMYEeCTBO U GOopMyJay MPOAYKTa peaKIuu.

3. JIByxBajeHTHBI}M MeTanyg maccoi 2,4 r
npopearupoBas ¢ u3bsITKOM xJyopa. Iloxyden-
HBIM XJIOPKJ PACTBOPHJH B BOJE, a 3aTeM B pac-
TBOp AoGaBunu u3bbITok AgNOj3. Beimaa ocamox
maccoit 28,7 r. YcTaHOBUTe MeTaJll.

4. CwMech COIEPKUT paBHOE XUMHUUYECKOe KO-
JIMYECTBO OKCKHAA M T'HAPOKCHAA MeTajlja B CTe-
neHn okucjaeHna +2. MaccoBas JoJss 3JeMeHTa
MeTaJlla B cMecu paBHa 49 % . Ykaxkurte mojadp-
HYIO0 Maccy (r/MoJb) MeTaJJa.

5. IlnacTWHKY K3 HEM3BECTHOTO MeTaJlja (B
COeHHEHUAX MPOABJISAET CTeIIeHb OKUCTIEHUs +2)
onycTuau B pacTBop Maccoit 500 r ¢ maccoBoH
noneit FeSO, 15,2 % . Yepe3 HekoTOpoe BpeMd
maccoBasa joua FeSO, crana pasHoit 3,0 %, a
Macca TJACTUHKH yMeHbInuJaach Ha 3,6 r. Yka-
JKUTE MOJAPHYI Maccy (r/mMonab) Meraijia, U3
KOTOPOr'0 M3roTOBJIEHA IIJIACTHHKA.

6. Meguyo ngactTuHky maccoit 13,2 r omy-
cTuiu B pacTBop Maccoi 300 r ¢ MaccoBoit foJet
Hutparta xenesa(lll) 11,2 %. Yepesa HekoTOpOE
BpeMsa TJAaCTHHKY M3 pacTBopa BbIHyjau. Ilpn
9TOM OKa3ajoch, UTO MaccoBas LOJA HHUTpAaTa
sxesesa(Ill) crana paBHON MaccoBoil moJsie obpa-
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iBrreiica coau menu(Il). PaccuuraiiTe maccy
CTUHKHW IIOCJIe TOTO, KaK €€ BBIHYJM U3 pac-
’>a ¥ BBICYIIIMJIH.

CmaB aJIOMHHUSA M MarHust maccoit 10 r
[BOPHMJIK B COJIAHOM KHcJIOTe. BuigenuBiuuiica
IMPONYCTHUJIN Yeped HarpeTsidt okcuny meau(ll),
aTeM — uepe3d okcup ¢ocdopa(V). Macca
bk ¢ bochopHBIM aHTHAPHUAOM YBEJIHUHJIACK
9 r. OnpefesuTe MacCOBYIO AOJII0O MarHus B
aBe.

2.5. Cumyayuonnbvie 3adavu.

L. K umaydenuio temnl «MeTaJsipl» yyaiiue-
NOIXOAAT, UMesl ONpeeJIEHHBINA 3amac Teope-
leCcKUX U (aKkTHUYeCKUX 3HaHUM. PaHee oHU

KOMHJIMCH C MeTa/lIaM¥ He TOJIBKO Ha YpOKax
auU, HO U Gu3uKHU. Bece 9T 3HAHUSA IPU3BAHBI

Th OCHOBOM AJIA CUCTEMHOI0 PacCMOTPEHHUA
MY MeTaJUIOB, Pealu3allii MeKIIpeJMEeTHBIX
13e#1, opraHU3an i aKTHUBHOM [MO3HABATEJBLHOM
ITEJIBHOCTH ITKOJBbHUKOB. IIpeasoKuTe BOIpO-

sl BBOAHOM Gecennl o TeMe «Mertayisl» B 8
L0 knaccax. OGocHyliTe OTJIMUYUA B coJeprKa-
¥ BOPOCOB AJisA yuamuxcs 8 u 10 kjaccos.

2, Ilpm M3yyeHHH XUMHHU MeTaJJIOB BaXHO
fuThCA, YTOGBI IMKOJBHUKH YETKO IOHHUMA-
, YTO OCOGEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB MeTaJi-
B 00YCJIOBJIMBAIOT BO3MOXKHOCTH 00Opa3oBaHUs
TAJJINYECKOM CBA3M M MeTaJJHUYeCKHUX KpH-
ULTMYEeCKUX pelnéTok. IIpu aToM moJie3Ho pac-
ATPHUBATH METAJJIMYECKYIO CBA3b B CPABHEHUH
KOBAJIEHTHOH ¥ MOHHOH CBSA3SIMM, BBIABIASA
0lICTBA M pa3juyus MeXxay Humu. Onuimure
TORUKY (DOPMUPOBAHUS Y YUYEHHUKOB IIPEJCTaB-
HAH O MeTaJIIM4eCKOH CBA3H, MCIOJBL3Ys Me-
Il CpaBHEHUS.

3. VYuamuecs Ha ypOKax XMMHUHU YacTO B
0MX BBIPAXXEHUAX AONYCKAIOT OIMMOKKU U He-
yHOCTH. KaK Obl BBl HAa MeCTe YUHTeJsI XHUMUHU
MIPAaBUJIA CJIEVIOLIHe BhIpasKeHUsl YUYEHHUKOB:
(MAPOKCHUJ aJIOMHUHUA ABJsieTcsI aMGOTepHBIM
:HOBaHMEM», «IIpu Koppoauu MeTasioB 06Gpasy-
lcA pKaBUMHAa», «I'BO3Ab pearupyer ¢ MeIHBIM
ynopocoMm», «IlleslouHbIe MeTaJJIbl IPOSBJAIOT
aleHTHOCTh +1». OTBeT obGocHyiiTe.

4. Tlpu mM3ydyeHHMM MeTaJJIOB ydalllhecs Xa-
AKTEPU3YIOT XMMHUYeCKHe 3JIeMeHThl MeTaJljbl
0 MOJIOXKEHUIO B IEepHOAHYECKOl cucTeMme, a
@K)Ke IIPOTHO3UPYIOT CBOIICTBA METAaJJIOB, HC-
0 U3 UX IIOJIOXKEHUS B 3JIEKTPOXUMHUUYECKOM
A1y HApSKeHU MeTasnnoB. OgHAKO HeCMOTPS
[a 9T0 Y IUKOJBbHUKOB YACTO BO3HUKAIOT BOIPO-
b, Ha KOTOPbIe OHM He MOTYT JaTh OTBETHI 6e3

noMom(u yuurens. Kak OGbl Bbl OTBeTUJH Ha BO-
npochl yueHuKOB: «IloueMy B pAx aKTUBHOCTH
MeTaJIJIOB BKJOYAaloT Bogopoa?», «Ilouemy co-
rJIacHO TIOJIOMKeHWIO B MepHOANYecKOll cucreme
caMbIM aKTHBHBIM MeTaJlJIoM fABJseTcs (ppaH-
nuii, a 0 9JeKTPOXUMHUUYECKOMY pAAY Hampsxe-
HUM MeTaJIJIOB — JIUTHH?»

5. Cpeam TeXxHUYECKUX CPeACTB 00ydueHUs B
IIKOJbHOM MPaKTHKe IMIHUPOKO NpUMeHAeTCs KO-
nockor. Ilegaroru-npeAMeTHUKH HCIIOJB3YIOT €0
IJIA NPOEeKIMM CXeM, PUCYHKOB, Tabiuuim, rpa-
GUKOB. YUUTENsT XMMHM NPUMEHSIOT KOJOCKOI
IJIA YCUJIEHUS HaIJISJHOCTH IIPY AeMOHCTpaIuu
ONBITOB, CBA3AHHBIX C M3MeHEHHeM I|BeTa pac-
TBOPOB, BhIIeJIeHHEM NY3bIPHKOB 00pa3yIoierocs
raza u aAp. IIpu uaydenuu temso! « MeTaJssbl» ero
MOX{HO MCIIOJIb30BATH NIPU JAEeMOHCTDAIUU dKcIle-
puMeHTOB «BaaumopeiicTBue MeTaJlJIOB ¢ BOJOH
(Ha mpuMepe HATpUs M Kadbius)s, «Amdortep-
Hble CBOMCTBa aJIOMUHHA». ONUINNTE TEXHUKY
M METOAWKY BBINIOJIHEHHS YKa3aHHBIX OIIBITOB C
KCII0JIb30BaHUEM KOJOCKOIA.

6. Ilpu usyuyenuu tembl «MeTasybl» y yda-
muxcsa GopMHUPYIOTCSI HepBOHadYaJbHbIE IIpej-
craBjieHus 06 3JIeKTpOJIN3e PacTBOPOB M pacimJja-
BOB coJje#i. B C¢BsI3u ¢ 9TUM II0JIe3HO IPOBECTH
COOTBETCTBYIONUIUI JeMOHCTPAIMOHHBIH 9KCIIepH-
meHT. OfHako y4ye6HOH mporpaMMod IO XMMHH
OH He mpeaycMoTpeH. IloaToMy ero MOXKHO Ho-
KasaTh NPY IPOBeJAeHUM BHEKJIACCHON paboThI,
UCHoJIb3ysl JabopaToOpHBIA 3JleKTpoJm3ep Ju6o
caMojJileJIbHBIM npubop Ajus ajxektposusa [13].
OnuImuTe TEXHUKY U METOAMUKY BBIMOJHEHUS
JaHHOT'O OMBITA.

7. VYMeHUe pemiaTh 3KCIepPUMeHTaJIbHbIE 3a-
Jauyl padBHBAeTCs Yy YyYaIlUXCS Ha IPOTSKEHUU
M3y4YeHHUs Bcero Kypca xumuu. KajreuwpapHo-
TeMaTH4YeCKUM mJjaHupoBanuem B 8 u 10 KJac-
cax ONpeJyCcMOTDPeHBI MpaKkTudyecKue paborer «Pe-
IIeHUe SKCIepUMEeHTAaJbHbIX 3a7ad 1o teme “Me-
Tayabl”». CocTaBbTe HATH HKCIEPUMEHTaNbHBIX
3a7jay pa3HOTO YPOBHS CJOXKHOCTH (A 8 m 10
KJIACCOB), KOTOPBIEe BbI MOIJIM OBl HCIIOJBL30BaTh
npy M3y4YeHUH MeTaJlJIOB, ¥ OMHUIIHUTE MEeTOMU-
Ky, Ha OCHOBAHMU KOTOPOI BBl OyaeTe o0ydaTh
IIKOJbHUKOB UX PELIEHHIO.

8. Ins sakpemieHHs y y4allluxcA 3HAHUH O
XMMHYECKUX CBOMCTBax BEIEeCTB M clocobax X
MOJIyYEeHUSA B IIKOJBHON MpaKTHKe IIUPOKO IpH-
MeHSIOTCS 3aJaHUs, IPU BBINOJHEHUH KOTODBIX
y4eHUKaM HeoOXOAMMO COCTaBUTh ypaBHeHHS
XAMHYECKHUX pPeaKIUil B COOTBETCTBUM C IIpej-
JIO’KeHHOM CXeMOH XMMHWYeCKUX NpeBpalleHUH.
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1éTOM 00BEéMa yuyebHOTO MaTepuaJa, NpeAy-
TPEHHOTO y4yeOHONW IporpaMMO# IO XUMHUHU
8 um 10 kmaccoB, cocTaBbTe 3aJaHUsA, COAED-
Oue 0o TPHU CXeMbl XMMUW4YECKUX IIpeBpalie-
COeqUHEHUH METAJIJIOB.
). ¥YMeHHe pemIaTh pacuyéTHBIe 3aJa4U He-
PBIBHO (opMUpyeTcA y ydaOlUXCH IIpH
YEeHUU BCETO HIKOJBHOTO Kypca. OqHaKo mpu
YeHUHW METaJlJIOB KakK B 8, Tak u B 10 xiac-
HOBBIH THI DacYETHBIX 3aJad HE BBOAUTCH.
7YUTEJNIsI eCTh BO3MOJKHOCTHL Ha MaTepuale
[HOM TeMBI OTpaboTaTh YMEHWA pellaTh 3a-
(M paHee M3YYEHHBIX THIOB, a TaKi)Xe KOM-
iupoBaHHbIe 3agaun. CocTaBbTe MOAOOPKY M3
5 pacuéTHBIX 3aga4 mo TeMe «MeTanapl» AJA
'HuKOB 8 1 10 Kiaccos.
10. KanengapHo-TeMaTUUYECKUM IIJIAHHUPOBA-
eM B 8 m 10 KJyiaccax mpegycMoTpeHa KOH-
yibHasa pabota mo Teme «Mertasisl». CocTaBb-
JBA BapHaHTa KOHTPOJbHOH paboThl MO 3TOH
e B TEKCTOBOM M TecTOBOIl ¢opmMax, BBICTPO-
3alaHUSA B COOTBETCTBUM C IATHIO YDOBHSAMH
BOGHUS y4eOHOTO MaTepHaJlia 0 XHMHHU.

2.6. Xumuvecxuill axcnepumenm npu usyde-
.U Memaniilod 6 ULKOLbHOM KYypce Xumul.

1. BsaumMopgeHcTBME METAJNJOB C KHCJOPO-
'M M BOJOM.

1. I'operue maznus. Kycouek MarHUeBoOH JIeH-
1 C IOMOINBIO THUTEJNBbHBIX HIUIIOB BHOCAT B
1amsa ropeaxu. [Ipu Temnepartype oxono 600 °C
2TaJJI BOCIIJIAMEHSIETCA U CropaeT O4YeHb APKUM
i CMOTpETh, UCIIOJIb30BAaTh TEMHBIE OUKHU!) 1A~
€HEM.

IIpu OTCYTCTBUHM MATHUEBOM JIEHTHI B JIOXKeY-
y IJIA CXKWUTAHUsS BelecTB HabHpalOT HEMHOTO
OpOHIKAa MaTrHUA M BHOCAT B IIJIaMs T'ODeJIKH.

3TOM cJyuae moTpebyeTcad 3HAUUTEJIHBHO 00JIb-
Ie BpeMeHH, 4ToOkl MarHuil BOCIJaMeHUJICH.

2. TIopenue sxcenesa 6 xucnopode. Texnuka
AHHOTO OITBITA ONMCAHA B JIaGOpATOPHOM 3aHA-
un Ne 4, oneiT 4.

3. 'openue medu. TexHMKA JaHHOTO ONLITA
THcaHa B JabopaTopHoM 3aHATHHU Ne 2, onsIT 1.

4. Bzaumodelicmeue memannoé c¢ 60dol.
3 Tpu IPOOHPKHU HAIUBAIOT BOAY OO'BEMOM IIO S e
1 706aBiAIOT B HUX HebosbmIve, BEeJIUYUHOH C
*OPOILINHKY, KYCOUKM HATPUS, MarHus U Meau.

B mepBoil npobupke HaGJIIOJalOT BhIJeJIEHHE
BOJOPOJA TIPU OOBIYHBIX YCJIOBUAX, B ABYX ADY-
MUX IPHU3HAKY PEaKIMH OTCYTCTBYIOT. OTH IIPO-

OUMpKU HarpeBaloT ¥ obpamjaloT BHUMaHUe Ha
TOosABJIEHNE TIPU3HAKOB PeaKIlU¥ BO BTOPOH IIpo-
6upKe. B Tperheill mpoOupKe peaknusa He IIPO-
TEKaerT.

5. Baaumodelicmeue nampusa c éodoi. Ilpo-
OMpPKY 3amoJHAT Bogoi. C IOMOMNIBIO HIUIIIOB
H3-TI0J CJIOSA KePOCHHA JOCTAIOT HATPHUH M IIO-
MeInaloT ero Ha dpuiabTpoBaibHyo Oymary. IIpo-
MaKHWBaIlOT €ro (pMJIBTPOBAJbHON OyMaroil u or-
pe3aloT KYCOUeK pa3dMepOM C PHCOBOe 3€PHBIIIKO,
3aTeM IOMeImaloT B IpoGHPKY ¢ Bomoii. IIpowmc-
XoauT OypHasi peakIusi, B pe3yJbTaTe KOTODPOH
BhIJeJIAETCS BOAOPOJA. BHOBBR ONMyCKAaIOT TaKOM
JKe KycOoueK HATPUsA B MPOOHMDPKY M 3aKPHIBAIOT
eé XMMHUYEeCKOl BOpOHKO#. C IOMOIIBIO JIYYMH-
KHY IOJKUTAIOT BhIJeJasomuiicsa Bogopoa. IToce
OKOHUAaHUs peaKIMu K obOpas3oBaBHIeMYyCs pac-
TBODY A06aBasiioT (eHoNbTANIEUH.

l P

6. Baaumodeiicmeue kanvyusa ¢ 6000i.
B xpucTajanusaTop HAJIWBAIOT BOAY. IIpo6GUDPKY
3aI0JHSAIOT BOJON M 3aKPHIBAIOT €€ IPOOKO,
3aTeM OMYCKAIOT B KPUCTAJJIM3ATOD C BOJAOH M
BLIHMMAIOT IPOoO6KYy. C IOMOIIBIO MIUIIIOB H3-TIOA
CJIOA KepoCHHAa AOCTAIOT KaJbIUH U IoMeHnjaioT
ero Ha puIbTpoBaJbHyIo Oymary. IIpomakuBaror
KaJbIlU#l (PUILTPOBAJBHON OyMaroi U OoTpe3aroT
HebOoapIION Kycouek. BepyT ero mumnnamu, He-
MHOI'0 3aYMIIAIOT HATTMJIBHUKOM M BHOCAT B KpH-
CTaJJIU3aTOpP K OTBEPCTUIO NMPOOMPKHU C BOAOH.
Kanpnuii B3auMoZeiCcTByeT ¢ BOAOH, B pe3yJib-
TaTe BBIJEJSAETCS BOAOPOX, KOTODBIH BBITECHSET
BoAy u3 npobupku. Ha mpoTAxkeHUH BCETO OIIHI-
Ta KYyCOUEK KaJbIVd U3 IUIIOB He BBIITYCKAIOT.
ITocne 3anoJiHeHUA TPOOUPKU BOJOPOAOM IOCTa-
IOT OIUIIBI ¢ HEIIPOPEATHPOBABIIUM KaJibIlUEM.
IIpo6upKyYy ¢ BOAOPOJAOM 3aKPBIBAIOT NPOOKOiH
¥ BBIHOCAT W3 KpucTaaiausatopa. Ilpucyrcrsue
BOJOPO/a OIPEAENSIIOT C IIOMOMILIO 3aKKEHHOH
JYyuynHKHW. B KpucTanausaTop ¢ obpa3oBaBHIEHCA
HIE€JIOUbI0 A00aBJAAIOT (hbeHONPTATCUH.
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!\, KauecTBeHHBbIE peaKIUM HA KATHOHEI Me-
b (0):3

.. B dpapdopoByio yalieyKy NmoMeIiarmT BarTy,
YeHHYIO CIIUPTOM, U MOJKUraioT eé. B nua-
¢ IOMOINIBIO LINATeJIA HACBIIAIOT HEMHOTIO
(CTAJUIOB COOTBETCTBYMOIEH cosu. OTMeyaroT
)aCKy IIJIaMEeHH.

). B dbapdopoBrie YanieyKy IOMEIAI0T He-
IO KPUCTAJIINYeCKUX KapOOHATOB COOTBET-
yiomux MeTasyioB. BaTy cmaumBaioT B cnup-
O0T’KMMAIOT M 00MAaTHIBAIOT €l munisl. [o-
JAIOT B KAXKAYIO YalledyKy HeMHOI'O COJISHOM
JIOTHI U IOAHOCAT K Hell HIMNIBI ¢ ropsAlei
oit. OTMeUaroT OKpacKy IJIaMeHH.

| Monst | Okpacka mIiaMeHH
Na' | WHémras

\99( HCI(1:1)| K* | ®noxerosas
—_ Li* | Manunosas
Ca?t | Kupnuuso-KpacHas
or o+ 94 | Ba®' | MKémro-senémas |
NaCa Ba, St | s’ |Mammmosan
kapboHaTbl | Cu®*' | Benénas

3. KauecTBeHHas1 peaKuus Ha KaTHOHBI Gapus.
B npobupky HaauBaoOT pacTBOp XxJiopupaa Oa-
i1 fo6aBIAIOT K HEMY pacTBop cyJibdaTa Ha-

Tpus (MM PacTBOpP cepHOoit kuciyoTsl). Habarona-
IOT BhINIaJileHue 0eJIoro ocajaka.

4. OupenaesieHe HOHOB KaJbI(Ms B pacTBope.

B npo6upKy HaJlMBalOT PacTBOD XJOpHAa
KaJbIuA U A006aBJIAIOT K HeMy pacTBop Kapbo-
HaTa HaTpusa (MJIU PACTBOP CEPHOM KHCJIOTHI).
Hab6aogaroT BelnageHue 6eJioro ocajgka.

5. BzaumopeiicTBMe MeTAJJIOB ¢ PAacTBOPaMH
KMCJIOT.

B nBe npoOHUpPKU HAJMBAIOT PACTBOD CepHOM
KHCJI0TEl 06béMoM 2 cM®. B ofiHy mpobupky omy-
CKaloT KyCcOueK MarHHs, & BO BTOPYIO — MeJH.
Ha6rogaoT BeIfie/ieHHe BOAOPOJAa B IIepBOH IIPO-
6upke. JlesarT BBIBOJ 00 aKTUBHOCTHU METAJJIOB.

6. BaaumopgelicTBUe MeTaJJOB € pacTBOPpaMHM
coJiei.

TexHMKa JaHHOTO ONBITA ONKCaHa B Jabopa-
TOPHOM 3aHATHH Ne 2, onbIT 3.

7. OnbITBEI IO KOPPO3UHU kKeJe3a.

IIpoBeieHHE ONBITOB IO KOPPO3HUHU KeJie3a He-
00X0aMMO HauaTh 3apaHee (IPUMEPHO 3a HeJeJo
IO ypoKa).

R0 Fe ~0

r /Cu /AI

| |

o > Nadl

BepyT mAATh cTaKAHOB U ISITH NPOOUPOK M HY-
PYIOT UX.
IlepBhlil cTAaKAH U NEPBYI0 IPOOUPKY 3aIOJIHS-
r Bogoit. BTopoit, ueTBEPTHI U HATHIN CTaKaHBI
COOTBETCTBYIOIIHE IMPOOMPKHU 3aMOJHSIOT PACTBO-
M XJIOpHIA HATPHUSA, & TPETUU CTaKaH U Ipobup-
/ — pacTBOPOM XJIODHJA HATPHUSA C AoD0aBJieHHEM
ICTBOpa THApPOKcHUAa HaTpusi. JHeJie3HBI T'BO3Jb
MEMAIOT B MIEPBYIO MPOOMPKY, HATIOJHEHHYIO 0"
'PXY BOHOI1, U 3aKPBIBAIOT NPOOKOH. OmpoKuaLI-
0T €€ B CTAKaH € BOJOM, BEIHUMAIOT IIOJ BOAOU
200Ky ¥ BBITECHSIIOT U3 IIPOGUPKHU BOJY KHUCJIOPO-
M U3 razomerpa. IIpogesrIBalOT TO XKe caMoe C
STAIBHBIMHA IPOOHPKAaMHM, HO JKeJIe3HBIN I'BO3[b,
IMEeMEHHLI B YeTBEPTYIO NMPOOMPKY NIpeABapHU-
bHO 06MATBIBAIOT MEJHOII IPOBOJIOKOM, a B Is-
yi0 — IIMHKOBOM MJIK aJIIOMHUHUEBOH.

p-p NaClnNaOH p-p NaCl
1 3

|

p-p NaCl

CoycTsa HeCKOJIBKO JHe# HabJoJarT KapTu-
HY, IPeJCTaBJIE€HHYIO Ha pUCYyHKe. [lenarT BbI-
BOJ, O Pe3yJbTaTaX dKCIIEPUMEHTA.

8. IloayyeHHe ¥ OKHCJI€EHHE THAPOKCHUIA Ke-
aeza(Il).

B mpo6GupKy HaJHWBAIOT DPAacTBOpP XJOpHUAA
xenesza(ll) u nobaBasAT K HeMY DPacTBOpD T'u-
Ipokcuga Hatpusa. HabimofaoT BrIgesleHUE OCak-
Ka ruapokcuaa xejesa(ll) 6iieqHo-3e1€HOrO 11BE-
Ta, KOTOPHIM IIOJ AeMCTBHEM KHCJIOPOJa BO3AY-
Xa AOCTATOYHO OBICTPO MEPEeXOJUT B T'UJPOKCHU]
xenesa(Ill) 6yporo nBera.

9. Onpenenenue uoHoB xkemae3a(ll) u xe-
ae3a(lll) B pacrBopax.

1. B npo6upKy HaAJUBAIOT PacTBOP XJIOPHUAA
xkesyie3a(Il) m gobaBaslOT K HEMY pacTBOp TH-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

MeToAbiKa BbiKNaaaHHa

:ujga Hatpusi. Habromalor BeiiesieHe ocam-
€IHO-3€eJIEHOTO IIBeTa.

B npo6upKy HaJMBAIOT PACTBOD XJIOPHAA
3a(IIl) u mobaBasiroOT K HEeMYy pacTBOp T'U-
cuga HaTpus. Ha6mogaoT BeIlafleHue ocaj-
DPHUUYHEBOTO IIBETA.

). AmdoTepHbIe CBOHCTBA r'HAPOKCHIA AJIO-
'S 8

JIS MOJIYYEHUSI TUAPOKCHAA AJIOMUHUS B
npo6GUpPKY HAJIMBAIOT PACTBOP XJIOpHJa ajio-
usi 1 no6aBJSIOT PACTBOP THAPOKCHUAA Ha-
A 1o obpasoBaHUA ocajiKa. 3aTeM B OJHY
OUpKY n06aBJSIIOT PacTBOD CEPHOM KUCJOTHI,
0 BTOpPY® — u306BITOK pacTBOpa TUAPOKCH-
HaTpus. Ilo pacTBOpeHUIO OCaJKOB JIeJAIOT

BBIBOJ 06 aM(pOTEepHBIX CBOMCTBax TI'UIPOKCHAA
AJIIOMUHUS.

II1. TMToaroroBUTHL MOKJIAIBI.

1. JleKnuOHHBIE JEMOHCTDAIIUA U METOJHKA
UX HCIOJIb30BAHUA.

2. OpraHuszangusa y4yeOGHON JUCKYCCHUHM Ha
ypOKe-CeMUHape Mo XUMUH,

3. VYpok-zauéT mo XMMHH U pasHoobGpasue
¢opM ero nNpoBeeHUs.

IV. HEguBuayaJbHOE 3aJaHue.

Paspa6oTaTh KOHCIIEKT ypoKa mo Teme «Hop-
po3us MeTaJa0B. MeToABl 3amUThEI METAJJIOB OT
Kopposuu» (C JeMOHCTpaIueil XMMHU4YeCKHX OIIbl-
ToB) aus 10 kjacca.
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