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METOJUKA N3YYEHUA PACTBOPOB H OCHOB TEOPHUH
SJIEKTPOJIUTHYECKON JHUCCOLIMAIINHA B IIKOJbHOM KYPCE XUMHH.
TEXHOJOI'HA OBYYEHHUA XUMHHU

Ilens 3aHATHA: BLIABUTHL 0COOEHHOCTH M3YUEHUS XMMUU PACTBOPOB M MOHHEBIX B3aMMOAEHCTBUH Ha
OCHOBE TEOPUH 3JEKTPOJUTHUYECKON AUCCOIIMAIUY, IO3HAKOMUTHCA C pa3HooOpa3MeM COBPEeMEHHBIX
TEeXHOJIOIMHA 06Y4eHUs XUMHHM M BO3MOXKHOCTAMU UX MCIOJb30BAHUA B MIKOJBHOI NPaKTHUKE.

CTPYKTYPA 3AHATUA U 3ATAHUA OJIA CAMOIIOATOTOBKH

1. TexHonornu o6y4yeHUN XUMHH.

1.1. Bonpocwl dna obeysicdenusn.

1. TTousTue «TexHOJOTrHA OOYUYEHHS XUMUU»
¥ ero XapaKTepUCTUKHU. Pasziuume TeXHOJOTHH U
METOAUKHU O0yUeHUs XUMUH.

2. Knaccupukanusa megarorudyecKux TEXHO-
Jorui.

3. MoayasHoe 06yueHNEe XUMUH.

4. TexHOJOrMYM rpynmnoBoro o6y4YeHUss XUMHU.
KonnekTuBHLBIN crioco6 06yuYeHUsa XUMUH,

5. IlporpaMmMupoBanHOe 06yYeHEe XUMUH,

6. UrpoBnie TEXHOJOrMu OGYUEeHUA XUMUH.
HdesoBasa urpa.

7. ABTOpCKHE TEXHOJIOTUN O0yUYEeHUS XUMHHU.

1.2. Tecmosvie 3a0anun OnA cAaMOKOHMPORA
«Texnonozuu obywenusn xumuu».

1. MeTonuka o6ydYyeHHsI XUMUU B OTJIMYUE OT
TEXHOJIOTHH O0YyYEeHUsI XUMHUHN XapaKTepU3yeTcH:

1) cnenuajJsHO METOAUYECKU Ipeobpa3oBaH-
HBIM XUMHUYECKUM COJEPKaHUEM;

2) onpeneséHHONM 1OCJIEAOBATEIBHOCTHIO J€A-
TEJIBHOCTH YYUTENSA U yYalluxcs, KoTopas IpH-
BOAUT K YETKO 3alJIaHUPOBAHHOMY DPe3yJbTATy
obyueHuns;

3) TuraTeJpbHO NPOAYMAHHOII MOJENBIO opra-
HHU3aluH1 y4eOHOro mpoiecca M0 XMMUM;

4) pa3zHooOpa3HsrIMU (hopMaMU, METOJaMH H
cpefcTBaAaMU O0yUeHUSA XUMUU.

2. Texuosorun oO6ydyeHUs XUMUU OTHOCHAT K
TE€XHOJIOTUSIM:

1) npeAMeTHO-OPUEHTUPOBAHHEIM;

2) "HQOPMAIIUOHHBIM;

3) npotdeccroHaIbHO-OPUEHTHPOBAHHBIM;

4) 5MOIIOHAILHO-HPABCTBEHHBIM.

3. Kaxnasa TexHojorusg oO6ydYeHMsaA XUMHH
IOJIKHA OTBEUYATL KPUTEPUAM TEXHOJIOTMYHOCTH.
Vxakure KpUTepuii, OTBEYAIONINHA 3a OIpeNeés-
HYIO JIOTHKY IIOCTPOEHUSI, B3AUMOCBSA3b 3JIEMEHTOB,
3aBEPIIEHHOCTh U CTPYKTYPUPOBAHHOCTH y4eGHOr0
MaTepHajia, a TaKXKe AeATeJIbHOCTH yYaIllluxcs:

1) a¢ppeK TUBHOCTS;

2) BOCIIPOM3BOIUMOCTbD;

3) CUCTEMHOCTS;

4) KOHIIENTYaJBLHOCTS.

4. Bocripou3BOAUMOCTS T€XHOJIOTHU O0yUeHnd
XUMUU XapaKTepu3yeTcsd KaK BO3MOMKHOCTB!

1) mocTukeHUA 3alJIaHUPOBAHHOI'O Pe3yJbTa-
Ta OO6y4eHUsA XUMHUHU ¢ ONTHMAaJbHBEIMU 3aTparta-
MU y4eOHOIro BpEMeHU;

2) Tupa)XUpOoBaHUA, Iepefadyd U 3aMCTBOBa-
HUS TE€XHOJIOTUU PYTUM yUYUTEJeM;
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3) ynpaBiieHns yueGHO-TIO3HABATEILHOM [edaTeb-
HOCTBIO yUalllUXCA B Iporecce 00yYeHHUA XUMUH;

4) mocTpoeHMA Ha OCHOBe (MHUJIOCOPCKUX, Ile-
JarorudecKUX HUJIM IICUXOJIOTHYECKHX TEeOPH.

5. VkaxxuTe Bce BepHble YTBepKaeHud. TexHo-
Joruu o6yueHusA KiaacCuUIUPYIOT: a) IO OpraHu-
3allMOHHBIM (hopMaM; 6) ZJOMUHUDYIOIEMY METOAY
ofyueHHA; B) aJpeCHO!l HaIpPaBJIEHHOCTH; TI') Xa-
paKTepy OOINeHUA MEXAY YUHUTEeJeM M YUeHUKOM:

1) 6, B;

2) a, 1;

3) a, 0, B;

4) a, 6, B, T.

6. KomseKTUBHEBINM cnocob 00y4eHNs XUMHUA B
cucTeMe KJacCHPUKaIUM TeXHOJOrnil o0yyeHHs
OTHOCAT K TE€XHOJIOTHAM!:

1) no opraHuzanmUOHHEIM popMaM 00yUeHUd;

2) IOMHUHUDYIOIEMY METOAY O6yueHUd;

3) ampecHoOil HaPaBJIEHHOCTH;

4) xapaKTepy OOINeHHUA MeXKAY y4YUTeJeM U
V4EeHHKOM.

7. YKaXute oAMH U3 BeAYINUX OPUHIUIIOB
HPOrPaMMHUPOBAHHOIO O0YUYEeHUS XMMUH:

1) ob6sa3aTeIbHOE MCIONBL30BAaHHUE KOMIIBLIOTEDA;

2) He TpebyeT MO3TAIHOTO KOHTPOJIA Pe3VJb-
TaToB yueGHOM AeATENBLHOCTH YUYaI[UXCSH;

3) cTporasi JorudecKas MOOCJeNOBATEJbHOCTh
zogauu y4yebHOro maTepuaja Mo XUMHH HeGOJb-
WHAMU 3aKOHUYEHHBIMH NOPIIUSIMHU;

4) exuHBIA TeMI oOyuYeHHUA.

8. ABTOpckas TexHONMOrHa OGYUYEeHHS XUMHU,
IHPOKO MCIHOJb3YeMasd B IIKOJLHOM IpPaKTHUKe,
jbla pasdpaboTaHa YUHTEJEM XUMUHU:

1) T. K. Cenesko;

2) H. I1L. T'ysukom;

Ilosunusa aAaA cpaBHEHUA

1. Obs3aTensHO M HpeABApPUTEIbHOE AEeTAJbHOe IIPOeKTH-

poBaHHe ypoKa?

2. Kak ocymiecrBisiercss GopMyIHpPOBKA MO3HABATENLHBIX

neneit ypoka?

3. B uéM cocTouT Benylmad AesATeJbHOCTh ydamuxcsa Ha

ypoxe?

4. Kak ocyiecTiseTcs KOHTPOJb Pe3yJabTaTOB 06ydeHHA? |
5. BealuKu 1M BO3MOXKHOCTH Ilepeflauyd M 3aMMCTBOBAHUA

IPYTHMH VUHTENAMH?

6. TapaaTupyeTr X ZOCTH)KeHHE IJIAHHPYEMBIX pe3yJbTa-

T0B oOyueHHnA?

3) C. H. JIricenkoBoii;
4) T. Y. IllamoBoii.

9. VKaxuTe mociefoBaTeJLHOCTL AeMCTBUI
penojaBaTessi IPDU COCTaBJeHHUH yueGHOro Mo-
AyJada: a) GOpMYyJIMPOBaHUE LENH KaXXAOro yuesd-
HOTO 3JIeMeHTa; 0) onpelesieHUe WHTerpUPYIOIIeit
IeJI MOAYJIA; B) onpefiesieHNe COAeDPKaHUA KaK-
Joro yuebHOro asemMeHTa; r) QOpMYJIHPOBaHUE
pPeKoOMeHAanuil AJad ydalmuxcsA; A) pasOueHue
MOAYJs Ha yueOHbIe 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBUU C
TUNOM y4eOHOro 3aHATHUA:

l)a—6—a1—B—r

2)r—a—B—rT — 6

3)6 —nx—a—B—r;

4)B—r—a—6—na.

10. Hannuue uMHUTAIIMOHHON MOJeJ N ABJISeT-
cA 00sa3aTeJBHEIM aTpubyToM ciexyromei Tex-
HOJIOTHUH:

1) menoBas urpa;

2) nmpoekTHOe 00yueHHe;

3) rpynnoBoe obyueHue;

4) monyabHOEe oOyueHHe.

1.3. Cumyayuonnbie 3adaxiu.

1. B megarorudeckoil cpeje OTHONIeHHe
YUHuTeJeN-IPpaKTUKOB K HCHOOJb30BAHHIO TEXHO-
Joruii obyueHna HeoAHO3HauHO. OOZHH BOCIPH-
HUMAIOT MX KaK NaHalel, Apyrue IoJaramwor,
YTO 3TO BCEero JHUIIbL «AaHb Moje». IIpencrasn-
Te, YTO Bbl OKa3aJUCh OAJHHM M3 YUaCTHHUKOB
noxo6Ho# puckyccuu. BripaboraTs u 060CHO-
BaTh CBOE OTHOIIEHHEe K 3TON mpobJsieMe mOMO-
’KeT CPaBHUTEJIbHO-COIIOCTABUTEJbHBIN aHaJN3
TEXHOJIOTHH O00y4YeHUsI XUMHUU U TPAAUIUOHHOTO
npegMeTHOro obyueHusa atomy npegmetry. IIpo-
BeJHUTe TAaKOM aHaJN3, 3a0JHUB OpeJIOKeHHYIO
Tabaumny.

TexHoNOrMHU
o0y4YeHNA XMMUH

TpagnumoHHOe
obyuyeHHe XMMUH
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2. Ilna peaqu3alluy KOHKPETHBIX TE€XHOJIO-
ruil o0yuyeHua B INKOJIBHON NpaKTHUKe o0ydeHUsI
XUMHHU YUUTEJIO BayKHO YETKO IIPeJCTaBJIATh Xa-
paKTepHble UYePThl U OTJIMYUTEJbHbIE OCOGEHHO-
CTH KaXXJ0¥ M3 HUX. JTO IIOMOXKET eMy cJeJjaTh
OCO3HAHHBINA BBIOOD TOU TEXHOJIOTMH OOy4YeHUsd,
KOTOpas COOTBETCTBYET €ro WHAWBUAYaJLHOCTH,
0CcO0EHHOCTAM KJIacca, YPOBHIO IMOATOTOBKH yda-
IUXCsI IO XUMUHU U T. 4. Ilons3ysick peKOMeH-
AyeMOIl JUTepaTypoil, 3allOJIHUTE CJEAVIOIIVIO
TabsuIy, B KOTODPO¥ IIPUBeAEeHbl OCHOBHBIE KDHU-
TepHUHU BbIOOpa TOM MJIM WHOI TeXHOJIOTHH.

Ilpegnoaoxu-
Hassanue OcHOBHEBIE HAEH pea
Ilens TeJbHBIE 3TAILI
TEeXHOJIOTHH U XapaKTepHbIe
TEeXHOJOo- |ypoka no pgas-
(5—6 Tex- 4YepThl TEXHOJO- |~ .
v ruu HO# TexHOoJo-
HOJIOTHUI) I'uH 1

T'MH

3. K MHTEpaKTHUBHBLIM TEXHOJIOTHUSAM O0yueHUs
OoTHOCAT yuebHYI0 AUCKyccHIo. K€ ocHOBHas 1eJb
COCTOUT B Pa3BUTHU KPUTHUUYECKOT'O MBIINJIEHUS
INKOJIbHUKOB, (JODMHUDOBAaHUM Y HUX KOMMYHH-~
KaTUBHOHN KYJbTYDPHhl. TeXHOJIOTUS Ipeanojaraet
pasHoo6pasHble (GOPMEI OpPraHU3alUy JUCKYCCHU:
«KPYTJIBII CTOJI», «3acefaHWe HKCIePTHOM Irpym-
nBI», «HOPYM», «CHMIIO3UYM», «AebaTbl» M AP.
HN3yuyuB peKOMeHAyeMYIO JIUTepaTypy, COCTaBbTe
KpPaTKWH IIJIaH OPraHU3allii JUCKYCCUU Ha ypo-
Ke o TeMe «Boja m pacTBODHI B »KU3HeAESATEIb-
HOCTHU uejioBeKa» (8 KJiacc) B COOTBETCTBHUHU C
OHOU U3 YKa3aHHBIX BbIIne GopM.

4. MoaysibHasa TexHoJorus obecreuuBaeT HH-
JUBHAYAJN3ANUI0 O0YUEHHUS: 110 COAEePKAHUIO 00y-
YeHWsI, TEMIIy YCBOEHUs, YPOBHIO CAMOCTOSITEJb-
HOCTHM, MeToJaM M ciocobaM ydyeHHs, crocobaMm
KOHTDOJIA U CaMOKOHTpoJia. Eé cyTh 3akJioua-
eTcsi B TOM, YTO Y4eHHUK, paboras ¢ moayJiem,
CaMOCTOSITeJIFHO JIUOO C HEe3HAUUTEJIbHOH IIO-
MOMNIbIO YYHUTeJd AOCTUTAET IIOCTaBJEHHBIX Iie-
ae#. OmpenenuTe coxep)kXaTesibHble MOAYJIHU
npu u3ydeHuu TeMbl «PactBopri» (8 Kiacc)
B COOTBETCTBUHM C MOJYJIBHOU TeXHOJIOTHEH 00y-
yeHUsi. B oqHOM M3 HUX BhIAeJiUTe yueOHbIe 3Jie-
MeHTBI. PaspaboTaiiTe KOHKpPETHOE COMEePKATeJIb-
HOe HalloJIHEHWe OJHOTO ydebHoro sjeMeHTa (¥YI)
B COOTBETCTBUM C IPUBEAEHHON TabuIeil.

- T
Ne YuebHBI MaTepHuan i
¥9 | c ykasaHueMm 3agaHuMi

Pexomenganun
K BBINIOJHEHHUIO

5. OnHa U3 aBTOPCKUX TEXHOJIOTUH 00ydueHUA
XMMHH npeanoxena yuurtejem xumuu H. I1. T'y-
3ukoM. OHa XOpOINO M3y4YeHa U MCIOJIbB3YeTCs B
NpakTHKe OO0y4YeHUs XUMHHU. 1I0gB3ysACh pEKo-
MeHJYyeMOH JuTepaTypoii, obocHyiiTe, moyeMy
€€ OTHOCAT K TEeXHOJIOTHAM IIpegMeTHOro obyue-
Hus. CocTaBbTEe BapUAHT TEMATUYECKOTO IJIaHU-
pOBaHUA M3yUeHUA TeMbl «XHUMHA DPacTBODOB»
(10 kyiacc) B COOTBETCTBUH C CUCTEMOM, IIpeJIo-
sxkerHo#l H, II. I'ysukom. YKaxXuTe THUII Ka*XJ0ro
ypOKa.

6. Ilpu HMCHIOJL30BAHWUM TEXHOJIOTUH T'PYIIINO-
Boro o6yuyeHUs1 yUUTeJIb 3apaHee TOTOBUT Kap-
TOUYKH [JIs KaXXJOU I'DYINbl, KOTOPble COCTOAT U3
IBYX uyacTel — BepxHeil U HU>KHeil. B BepxHei
YyacTH MPUBENEHO 3aJaHue, B HUXKHeH — yIIpaX-
HeHus. I'JIaBHAsA UJesa COCTOUT B TOM, UTOOBI yue-
HUKH BBIIIOJHUJIM 3aJaHWUsI IO BCEM BapHaHTaM
KapTouek. PaspaboraiiTe KapTOUKHW AJS IIATH
rPyNI y4aniaxcsi, KOTOpble MOXKHO IIPHMMEHUTbH
IpH IIPOBEJEeHUM ypOKa II0 TeMe «¥YCJOBHSA IIpo-
TeKaHUsA peaKIui oOMeHa B pacTBOpax 3JEKTpo-
JuTOB. MoJieKyJsipHble U WOHHBIE ypDaBHEHUd
XHUMHUYECKUX PeaKIUi» ¢ MCIOJb30BaHUEM TIpyI-
moBo# TexHoJyiornu obyuenusi (10 kiacc).

7. OqHOl U3 TeXHOJOTHH HMHAWBUIYAJIUIHUPO-
BaHHOTO o6yueHus ABJseTcd cucreMa B. @. Illa-
TajJoBa, B OCHOBY KOTOPO¥ HOJIOXKEHbI OIIODHEHIE
KOHCIIEKTHI (CXeMbl, CHUTHaJbl). AX HUCIIOIB3YIOT
C Pa3JIMYHON AUAAKTHUIECKON IleJIbI0: IIPU U3yde-
HUM HOBOT'O MaTepuaja, 3aKpelJIeHWW U COBep-
IIeHCTBOBAHUM 3HAHUI, KOHTDPOJIE DPEe3yJILTATOB
obyuenusa. CocTaBbTe OMOPHBIM KOHCIeKT «Pac-
TBOPEL. PacTBOpuMOCTE BemiecTB B Boje. Criocodsl
BBIpa>KEHHUS COCTABa PACTBOPOB» JJIS ydaliuxcd
10 knacca. OnuinuTe croco0bl ero IPUMEHEeHH!S ¢
Pa3sHO¥ AUAAKTUYECKOHN IleJbIO.

8. PasmoypoBHeBoe obyueHUe — 3TO IIeJaro-
rudyeckKasi TeXHOJIOTHUs, NpeAIoJiaraloilas pas-
HbI# YPOBEHb YCBOEHUS INKOJLHUKAMHU YIeOHOro
MmaTepuasia (HO He HM>Xe GasoBoro). Ilpu eé wuc
MOJIb30BAHHUU 0053aTEeJIbLHO IIPOBOJAUTCSH BBOAHBII
KOHTPOJIb, Uallle Bcero B TecToBoil dopme. Paspa-
ooraiite 10 TecTOBBLIX 3aJaHUN AJIsI OCYIECTBJe-
HUA BBOJHOT'O KOHTPOJISI IIPH IIPOBeJeHUHU Ypo-
Ka 10 TeMe «XUMHUYECKHe CBOMCTBa OCHOBAaHMI,
KHCJIOT, COJIeH B CBETE TEOPUH 3JIEKTPOJIHUTHYEC
Koi1 pmuccomuanuu» (10 KJjgace) ¢ y4ETOM IATH
ypoBHell yCBOeHHUsI yueOHOTO MaTepuaJa.
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9. CyTs mes0BONI UIpPhI COCTOUT B IEeJaroru-
YeCKOM MOJeJNPOBAHUM Da3JNUYHBIX YIIPABJEH-
YeCKMX U NPOU3BOACTBEHHBIX CUTyalMuii. B eé
XO0/le y4allMecsl OBJIAJIEBAIOT He TOJBKO 3HAHUA-
MU, HO U OIBITOM JeATeabHocTH. OHa mo3BO-
JAeT y4Jal[UMCA CAaMHUM pelIaTh MOoCTaBJEeHHELIe
npoOseMbl, a He NpPOCTO GBITH HabJIOZaTeJseM,
obecrieunBasi 6oJiee BBICOKYIO BO3MOYKHOCTH IIe-
peHoca 3HAHWH W ONBITA JEeATEJBHOCTH U3 yuel-
HOM cuTyanuu B peanbHyio. I[Ipeasoxxure temy
AeJIOBOM MIDBI, KOTOPYIO MOKHO IPOBECTH IIPU
n3ydeHuu TeMnl «PacTtBophi» (8 KJacc), ykasas
MMUTAIVOHHYIO MOJAEJNh U OCHOBHEIX AEHCTBYIO-
IMUX JINIL.

10. B ocHOBe MeTOZa IPOEKTOB JIEXKUT PasBU-
THe IIO3HABATEeJbHBIX CHOCOOHOCTEM yyamuxcs,
KPUTUYECKOr'0 MBINIJIEHUA, YMEHUN CAMOCTOS-
TeJIBHO IpHOOpeTaTh 3HAHMS, OPUEHTUPOBATECA B
HH(pOPMAIMOHHOM IIpOoCcTPaHcTBe. MeToA mpoex-
TOB BCerja HaIlpaBJieH HAa CAMOCTOATEJLHYIO Jed-
TeJBHOCTh ydamuxcd (MHAMBUIAYAJNBHYIO, map-
HYIO WU IPYNIOBYIO) B TeYEeHUE ONPeAeNEHHOr0
OTpe3Ka BpeMeHU. B xoje peasusanmuu yueGHOTO
OPOEKTa JOJKeH OBbITh NOJyYeH KOHKPEeTHBIN
«0CA3aeMBIi» pe3yabTaT. IIpeanoKuTe TeMaTUKY
yueOHBIX IIPOEKTOB IO TeMe « XMMUA PACTBOPOB»
(10 xxyacc), yKasas IeJib OJHOTO U3 HUX.

II. MeToaMyeckuii aHaIN3 U3YYEHUS PaCTBO-
POB U OCHOB TEOPHH 3JEKPOJIHUTHYECKOU AUCCO-
IMALMU B IIKOJBHOM KypCce XMMMH.

2.1. Bonpocwt dna obeyrdenusn.

1. Ienn u 3afayy M3yYEHUSA XUMUM PACTBO-
POB U OCHOB TE€OPHUM 3JIEKPOJUTHUUYECKOIN AUCCO-
OUAIlMK B IIKOJHHOM KYpCe XVMMHHU.

2, ITocemoBaTe IBHOCTEL U3YUEHUA (TeMaTHUYeC-
KOe IIAaHMPOBaHME) XMMUU PACTBOPOB M OCHOB
TeOPUHU 3JIEKPOJUTHUUYECKON AUCCOUAIIUU B KYyp-
ce xumuu 8 u 10 Kiaccos.

3. PazsBuTue moHATHIL 0 CcBOMCTBAxX KUCJIOT,
OCHOBAHUH U CoJIeil B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJIU-
TUYECKOM AUCCOIUAIUH.

2.2. Tecmoeble 3a0anus Ona caMOKOHMPONA
«Xumusa pacmeopos u OCHO6bL Mmeopuu Inex-
mponrumuieckoii duccoyuayuun.

1. BaBech TBEPAOrO BEI[ECTBA B KUJKOCTHU Ha-
3BIBAETCSH:

1) amynscueii;

2) neHoii;

3) cycneuswueii;
4) aspo30JbI0.

2. C yBenuueHHEM CKOPOCTU MPONYyCKAHMSA
rasa B XXHUAKOCTH €r0 PACTBOPHUMOCTE:

1) He usmMensercd;

2) yMeHBIIIaeTCS;

3) BoapacTaerT;

4) BO3MOJKHBI BCE TPU MEPEUNCJEHHBIX BapH-
aHTa.

3. [Ipomecc pacTBOPEHUSA BEIECTB B BOJE CO-
IIPOBOXKAAETCH:

1) coxpaHeHMEM HCXOAHON TEIJOBOM 3HEp-
ruu;

2) eé BBIJEJICHHEM;

3) morusouteHnEM;

4) BBIIEJIEHVEM U IOTJIOIEHUEM.

4. YKaXUTe CXeMy, OTPAKAWIYI0 MOHHOE
yPaBHeHMVe peaKI UM HelTpalu3alnuu:

1) Fe?* + OH™ — Fe(OH)y;

2) Cu(OH), + H" - Cu?* + H,0;

3) CaCO; + H* - Ca?' + CO, + H,0;

4) MgO + H'* —» Mg?"+ H,0.

5. CreneHp 3JeKTPOJNUTHUYECKOM AMCCOIHA-
MU [0 Mepe pa3baBJieHHsS PAcTBOpa YKCYCHOM
KHCJIOTHI:

1) ymeHbpmIaeTCH;

2) ocTaéTcA MOCTOSAHHOIM;

3) yBeIuMuMBaeTCH;

4) cHauyaJa yBEeJMUYHBAETCS, 3aTEM yYMEHBIIIA-
eTcH.

6. Yuciao uoHOB, 00pasyOIUXCS Ha MEPBOM
CTaJUN 3JEeKTPOJUTUUYECKOMN NUCCOIUAIMU, OIU-
HAKOBO JJIA BEINECTB, (hOPMYJBI KOTODHIX IIDHU-
BeJeHEBl B PAAY:

1) K3PO4 u Aly(S04)s3;

2) NaH,PO, u Ca(HS),;

3) Mg(HCO3), u KoHPOy;

4) NaHCO3; u BaCl,.

7. B BogHoM pacTBope u3 Kaxaerx 100 moue-
KyJa obpasyerca 100 xaTMOHOB BOJOpOAa B CJY-
Yae 3JIEKTPOJIUTA, POpMYyJa KOTOPOTO:

1) CH3CH,COOH;

2) H,80,4 (pasb.);

3) H3PO4;

4) HCI1.

8. B pacTBOpe comepsxaTcid MOHBI Mg?t, Li* u
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)3~. XyMuuecKye KOJIUJecTBa NOHOB Mg?" u NOg
s>rBeTcTBeHHO paBHBEI 0,10 mMoas u 0,40 mous.
tQXKUTe XUMHUYECKOe KOJMIeCTBO KaTHOHOB Li*
JacTBOpE:

1) 0,1;

2) 0,2;

3) 0,3;

4) 0,4.

9. KpaTtkoe norHoe ypasHeHne HCO;™ + Ba?' +
OH™ = BaCO3;l + H,O oTBeuaer B3ammopeii-
"BUIO;

1) 2 moas NaHCO3z u 1 moss Ba(OH)s;

2) 1 mosnp NaHCO; u 1 mosas Ba(OH),;

3) 1 mons NaHCO3 u 1 mons BaCly;

4) 2 mosnp NaHCO3; u 2 mosap BaCls.

10. YkaxuTe pacTBOPUMOCTH (I') HUTpPaTa Ka-
Usl B HACBIIMEHHOM pPacTBOPe HUTPATA HATPUSA
1accoit 344,75 r, comepikalineM 3Ty COJb MacCOH
14,75 ¢

1) 37,899;

2) 130,657,

3) 217,55;

4) 82,45.

2.3. Tecmoavie 3a0aHuUA A4 CAMOKOHMPORA
«Memoduka usyienusa xumuu pacmeopos u
DCHO8 meopuu 3anekporumuyeckoil duccoyua-
yuu».

1. Ilpu usydenuu temMbl «PacTBopei» B 8 Kiyac-
ce yuyarnuecsi IpuoOpeTaloT IPAKTUYECKHE HABBI-
KU IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB C 3aJaHHOM(BIM):

1) MOJMIAPHON KOHIIEHTpAaIueil PACTBOPEHHOTO
BEIEeCTBa;

2) MaccoBO# 10JIel paCTBOPEHHOTO BELTECTBA;

3) pH cpensr;

4) MOJAPHON KOHIEHTpalllell 3KBUBAJIEHTa
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

2. B teme «PacTBOpHI» pa3BMBaeTcs CUCTEMAa
NOHATHUMN:

1) o BemecTBe U XUMHUUYECKON peaKIUU;

2) XMMHYECKOM 3JIEMeHTe U BELIECTBE;

3) XMMHYeCcKO¥ peaKI MM U XMMUYECKOM IIPO-
U3BOJACTBE;

4) XUMWYECKOM BJIEMEHTEe U XMMHUYECKOH pe-
aKIUH,

3. CTpoesue MOJIEKYJbl BOABLI BIEPBBIE pac-
CMaTPUBAETCA IIPU U3YUEHUU TEMBI:
1) «<Boma» B 7 KJjacce;

2) «XuMuuecKasi cBA3b» B 8 KJjacce;
3) «PacTtBopni» B 8 Kiacce;
4) «PactBopei» B 10 Kiacce.

4. Ilpu uaydyeHUn TeMbl « XUMUS PACTBOPOB»
B 10 kJiacce yuammuecss BIepBble 3HAKOMSATCS €
TIOHSITUEM

1) HacBIIIEHHLIN PacTBOD;

2) pPacTBOPHUMOCTS;

3) TennoBoi addeKT pacTBOpPEHNS;

4) HeOTHOPOJHBIE CMECH.

5. IIlpn usydyeHuun teMbl «PacTBOpHI» UJed 3a-
BUCHMOCTH CBOMCTB BeI[eCTBa OT €ro CTPOeHUs
KOHKPETU3UPYETCA Ha IpUMepe 3aBUCUMOCTH!

1) CKOpOCTH PACTBOPEHUSA BEINECTB OT TEMIIe-
paTyphl;

2) naucconuanuy BEHIECTB B BOJAHBIX pacTBO-
pax OT THUIIA XUMUYECKOM CBA3H;

3) dusuyecKux CBOMCTB BeIeCTBa OT THUIA
KPHCTAJNJINYeCKOM DEeNIETKH,

4) XMMHYECKUX CBOMCTB OPraHMYECKOTO Bellle-
CTBa OT €TI0 CTPOEHUS.

6. Ilpu nsyueHuu TemMbl «PacTBODHI» 3aKOH
Iepexofa KOJHYEeCTBEHHBIX M3MeHeHUIl B Kaue-
CTBeHHbIE WIJIICTPUPYETCHA IIPU CPaBHEHUN:

1) cBoiicTB aTOMa M MOHA HATpUH,

2) CBOMCTB KHCJIOT U OCHOBAHUI B CBETE TEO-
pUA 3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOIMAIlUN;

3) CBOMCTB CHJBHBIX M C€Ja0BIX 3JIEKTPOJIH-
TOB;

4) pacTBOPHUMOCTH BEINECTB C Pa3HBIM THUIIOM
KPUCTAJJINYECKOHM DPEIIETKH.

7. YkaKuTe onpejieieHUEe CTeNEHU JUCCOLUA-
IHUH, KOTOpoe naérca B TeMe «XUMUWUS DacTBO-
poB». CTeneHb AUcCCONMAIlM — JTO OTHOIIEHME:

1) o6umiero uumcyjia PacTBOPEHHBIX MOJIEKYIH
(unu dopmynpubix eaunnn (PE)) k uucay pac-
aBIINXCA HAa HOHBI MOJIeKyJ (uiau PE);

2) cyMMBI Macc MOHOB K oOmieil Macce 3JIeK-
TPOJIUTA;

3) umcya pacHaBOIUXCA Ha HMOHBI MOJIEKYJ]
(uau popmyasHBIX eauHuln (PE)) xk ob6bémy
3JIEKTPOJINTA;

4) uyucja pacuaBOIMXCsS HA HOHBI MOJIEKYI
(nan popmyabpHbIX equHul (PE)) Kk obmemy uuc-
JIy pacTBOPEHHBIX MoJeKyJ (uian PE).

8. VkaxkuTe onpezesieHUe KHCJOTHI, KOTODOE
naércs B TeMe «PacTBOoprI». Kucyorslr — 3TO!
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1) ci0:KHEBIEe BellecTBa, COCTOAIINE U3 ATOMOB
BOJOpPOJA, CIOCOOGHBIX 3aMeNaThCA HA ATOMBI
MeTaJjjla U KMCJOTHBIX OCTATKOB;

2) 3JIeKTpPOJIUTHI, KOTOpble pacmagaloTcsa Ha
PasHOMMEHHO 3apsKeHHble YACTHUIbl — HMOHBI;

3) 3JIEKTPOJIUTHI, IPU AUCCOLMUANUUA KOTOPBIX
B KauecTBe KATHOHOB 00pa3yloTcA TOJbKO KaTHO-
HBI BOJIOPOAA;

4) 3JIeKTPOJIUTHI, IIPU SUCCOLUAIUUA KOTOPBIX
00pas3yiorca aHWOHBI, COAEPs;KAI[e aTOMBI BOJO-
poxa.

9. Ilpn usydyeHUn TeMbl « XMMHUA PACTBOPOB»
yueOHON mporpaMmMoi NpeAyCMOTDPEH HOBBIM TUII
PacuéTHBIX 3ajay:

1) onpenesenne Macchl COJIM, BHINIABIIEH B
0CaIoK IIPU OXJIAXKJEHUU PACTBOpA;

2) pacyéThl 10 XMMHUUYECKUM YpaABHEHUAM,
€CJIM OJHO M3 PEearmpyloliuX BeIeCTB B3ATO B
H30LITKE;

3) ompenesieHWe BBIXOJA NMPOAYKTA PEAKIIHUH;

4) BBIYHMCJIEHUS TI0 YPABHEHUAM DpeaKNui,
IPOTEKAIOIIUX B PAacTBOpax.

10. ITpu usyuyenun Temb! «PacTBopni» B 8 KJac-
ce yude0OHOW TPOTpaMMO# IO XUMHHU TIPEyCcMO-
TPEH J1a0OPATOPHBINA OITBIT:

1) peaknmun oOMeHa MeXXJy pacTBOPaMH 3JIeK-
TPOJIUTOB;

2) yMeHbIIeHNE KECTKOCTHU BOJBI;

3) msyuyeHHe CBOMCTB KHCJIOT, OCHOBAHHHN U
cojiefi B CBeTe TEOPHUM 3JIEKTPOJUTHYECKOH AwnC-
conuanuuy;

4) 3J€eKTPONPOBOAHOCTh PACTBODPOB 3JIEKTPO-
JUTOB.

2.4. 3adauu dna camocmoamenbvHoz0 peule-
HUR.

1. MaccoBasa noJsa 6e3BOAHON COJU B KPUCTAJI-
norugpare paBHa 64 % . Kakyloo maccy Kpucras-
JOTHApPATA HAZO B3ATH AJIA IOJIYUeHUS pacTBOpa

Maccoi1 640 r ¢ maccoBoil foJseil 6e3BOIHON CONMH
50 %?

2. Kpucrannorugpar cocraBa MeBrs © xH,0
Maccoit 30 r pacTBopuJH B Bojae maccoi 335 r
M TIOJYYMJIM PacTBOP ¢ MaccoBo#l poseit MeBrj
paBuo#t 6 % . Ilpu mobaBieHHU K 3TOMY pPacTBO-
PY BOAHOIO pacTBOpa aMMHaKa (M30BITOK) BhIIIAJ
0CaioK TFHAPOKCHAa Maccoi 7,725 r. Ykaxkure
pasHOCTh Macc (I') COJIM ¥ BOJABI B KPUCTAJIJIOTU-
IpaTe XMMHYECKUM KOJIM4eCTBOM 1 MOJIB.

3. K pacrBopy mémaoun ob6némom 300 cm?
¢ MaccoBoOi#l fJoJeii ruapokcuaa Hatrpuga 10 %
(mrorsocts 1,1 r/cm®) nobaBuan HaTpuit Maccoi
7,5 r. Haiinure mMaccoByio AOJIIO IIEJIOYH B IIO-
JIY4EHHOM PacTBODE.

4. Oxcuj MarHufd, TOJYYEeHHBIH IIPHU IIPOKa-
JuBaHUM KapOonarta marHusa maccoit 50,4 r, pac-
TBOPEH B CTPOro HeOGXOJAMMOM KOJIMUECTBE Cep-
HOM KuCJOTHI ¢ MaccoBoil poneit HySO4 25 %.
INonyueHHBIH PACTBOD OXJIAAWUJIH, IIPH 3TOM B OCa-
JIOK BBINAJ renTarugpaTr COJH, a MAaccoBasg NOJdA
0e3BOAHOI cosin B pacTBope coctaBmia 26,2 %.
Haiinure Maccy BBITTABIIUX KPHCTAJJIOB.

5. Maccoas ponsa K,CryO; B HachIIeHHOM IIpU
70 °C pactBope coctaBaser 36,2 % . Haiigure mac-
Cy COJIM, KOTOPasA OCTAHETCA HEepPACTBOPEHHOM, ecn
IJIA TI0JyYeHUA HachIIeHHOro pacTBopa mpu 70 °C
pacTBopa Os11u B3ATHL 60 r conu u 80 cm® BoaBI.

6. K pacTBOopy ruapokcuza KaJua JoOaBU-
Ju OPpOMOBOAOPOAHYIO KUCJIOTy. B oGpasoBas-
IIeMCA pacTBope KOHIeHTpanus uonoB K* pasHa
0,5 MOJII:/IIM3, a pH pacrtBopa 2. YKaxure Mo-
JIAPHYIO KOHIeHTpamuio (Moib/aM°) nonoB Br™ B
o0pa3oBaBIlieMCA pacTBOPeE.

7. Kakoit 06bém (cm®) pacTBOopa ¢ MossapHOit
KOHIleHTpanueil yKCycHoO#M KucaoTsl 1,98 MO.HI:/IIMs
(wrotHoCcTH 1,015 r/cM3) Geln mobaBieH K pac-
TBOPY 3TOTO e BemjecTsa obbémom 10 em® ¢
maccosoit moneit CH;COOH, pasuoit 40,2 %
(wrotHocTh 1,05 r/cm®), ecoim mpu sTom obpaso-
BAJICA PacTBOP C MAcCCOBOMH JloJiell 3TO1 KHUCJIOTHI,
paBHoii 28,7 % ?

2.5. Cumyayuonnsie 3adavu.

1. IIpuctynasg K M3y4YeHUIO HOBBIH TeMBI,
OUeHb BaXXHO PeajiM30BaTh OJUH U3 BeSyIIHUX
JIUZAKTAYECKHUX IIPHUHIIUIIOB - IPHUHIIUIl CBA3U
o0yueHUs C »KU3HBIO, MpaKkTUKoN. Ero peanusa-
OUA CIOCOOCTBYET MOTUBAIUN OOYUEeHUS XUMUMH.
B yacTHOCTH, HauMHAaA n3ydyeHue Tembl «PacTBo-
pbI» HeoOXOAMMO NOKAa3aTh 3HAYEeHHWe PACTBOPOB
B IIpUPOJE, OBITY M XO3AWCTBEHHOHN JeATeJbHO-
CTH 4eJIOBEKa, T. €. PACKPLITH €€ 3HaueHune. Pac-
cMaTpHMBad 3TOT BOIIPOC, YYHUTEJb Yamie BCETO
opranusyet Geceny ¢ KjaaccoMm. Ilpeasoxure me-
TOAUKY OPraHM3anuy TaKoi Gecenbl.

2. Peasquaysa NpUHOUN HUCTOpPU3Ma, MHOTUE
yuyuTeNsaA HAaYWMHAIOT HU3ydeHHe OCHOB TEOPUHU
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'KTPOJINTUYECKOM JHCCOIIHAIlNU C AeMOHCTpa-
OHHOrO OIBITA, WJJIOCTPUPYIOLIETO 3JIEKTPO-
OBOJIHOCTh BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB.
pe3yJabTaTe y ydamuxca GopMuUpyeTcs Npen-
aBJeHHE O TOM, UTO MOHBI B BOAHBIX PACTBOpax
eKTPOoJINTOB 00pa3yoTcA TOJBKO NOJ AENUCTBU-
[ 9JIEKTPHYECKOr0 TOKa. JTO OIMUOOYHOEe ImpeA-
aBJieHHe HepeJAKO Ha3bIBAIOT 3HAMEHUTON «a-
IeeBCKOM OIMuOKO#», CBA3bBIBAA €€ C MMeHeM
tameHuToro yuénoro M. Papajnes, KOTODHIHA
YHAEP’KUBAJICS TAKOTO JKe MHeHusA. Kakue onbl-
»I BbI OB TPOAEMOHCTPHUPOBAJIU IIKOJbHUKAM K0
TocJie IPOBeieHUsI YKa3aHHOTO 9KCIIePUMEHTa,
roOBI IPeAynpeauTh «papageeBCKYyI0 OIMINOKY ».

3. XuMuyecKue CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBa-
Uil U coJiell IpHU U3y4YeHUU TeMbl « XUMHUSA pac-
BopoB» B 10 Kjlacce paccMaTpUBalOTCA B CBeTe
€OpHUH JJIEKTPOJUTHUYECKON Auccomuanuu. I1pu
[POBEJEHHH yPOKAa II0 9TOH TeMe YYUTEJNb JO0JI-
KEeH ONUpaThCs Ha 3HAHUS IIKOJbHUKOB, IOJIY-
[eHHBIe IIpU U3ydeHUM TeM «OCHOBHBIE KJIACCHI
jeOpraHuuYecKux coeguHeHun» (7 Kjacc) u « Xu-
vuyecKasi cBA3b» (8 u 10 xiaccer). [Ipegnoskure
MCTEMY BOIIPOCOB M 3aJlaHUM AJIsi aKTyaJu3a-
(IMY 3HAHUMI yYaIUXcs O KUCJIOTaX, OCHOBAHUAX
U COJIAX, HAa OCHOBE KOTODBIX OyJIeT CPOHUThCA
TocJIeiyIolee M3yY4eHUe UX CBOMCTB B BOJHBIX
pacTBopax B CBETe TEOPUM JJIEKTPOJUTHUUECKOH
OVCCOIIMAIIH.

4. Ilpn npoBeieHUN ypoKa o TeMe «Peaknmun
HOHHOro oOMeHa. YCJIOBUS UX IPOTEKaHUSI» yda-
I[Uecsa yYaTCA COCTABJIATH IIOJIHBIE U COKDAIEH-
HBIe VOHHBIE ypaBHeHUA. [Ipu sTOM NpaKTHKa
IIOKAa3bIBAET, UTO INKOJbHUKU IIJIOXO CIIPABJISAIOT-
CA ¢ BBINOJHEHHEM OOpaTHBIX 3afaHuii, TpeGy:o-
X COCTABJIEHUSI MOJIEKYJSIPHOTO W IIOJIHOTO
WOHHOTO ypaBHeHUS XUMHUUYECKON peaKIUN II0
COKpAaILéHHOMY MOHHOMY ypaBHeHHuI0. CocTaBbTe
aJITOPUTM, KOTODBIM NOMOJKET ydalumcs IIpH
BLIIIOJIHEHUU TAaKUX 3aJAaHUM.

5. Ilpu uayyeHun XxuMuu pactBopoB B 8 u 10
KJIacCaxX YYUTeJs HCIOJb3VIOT LEeJbIi apceHal
CPeJCTB HATJIAAHOCTH, 00ECIeUNBAIONINX aKTUBU-
3aIlUi0 MO3HABATEJbHOM JeATeJbHOCTH yUYaIluXCcs
U IOHMMAHWE UMY CJIOKHBIX TeOPeTHUYeCKUX II0-
HATUH 3TOoM TeMbl. COCTaBbTEe aHHOTHUPOBAHHBIN
CIIUCOK HAIJISIAHBIX IIoCcOOMii, KOTOpHIe, Ha Balll
B3IJIAL, 11eJIeCO00pa3HO MCIIOJb30BATh IIPU IIPOBE-
JeHU¥ YPOKOB IIO 9TOM TeMe, IIOCETHUB XMMUYeC-
KU KaOUHeT OJHOM M3 OJU3JIeKalux IITKOoJI.

6. OguuM n3 TpeGOBaHUN K JeMOHCTDAIU-
OHHOMY SKCIIEPUMEHTY sIBJsAeTcs 00s3aTesIbHOe
TeopeTHYecKoe OO0BACHEHUE ero pe3yJIbTaTOB.
XuMUyeCcKU# OIBIT, NOKA3aHHBIN 0e3 KOMMEH-
TapusAd YUYUTeJsI, He TOJHbKO He IPUHOCUT IIONb
3bl, HO MHOTJIa MOJKET Ja)ke HaBpeAUThH. BechrMa
pacnpocTpaHéHHON omMUOKON cpeAu ydamuxcs
sABJIsieTCA MHeHHe O TOM, UTO OKpaCKy B pac-
TBOpe MeHsIeT He MHAUKATOD, a cpeja, B KOTO-
pPyIo OH momanaeTr. Kak, Ha Ball B3IVIsif, MOKHO
IpegoTBPaTUTh NOAOOHBIe OIMNOKN IIKOJBHUKOB,
CocTaBbTe KOMMEHTAPUl K OPOBEAEHUIO OIIbITa
«OnpefesieHne KHUCJIOTHO-OCHOBHOI'O XapaKTepa
pacTBopa C IIOMOIILI0 MHAUKATOPA» .

7. B npakTuke paGoThl y4yuTeasd XUMHUU UHO-
rAa CTAJKHBAKOTCS C OTCYTCTBUEM HeOOXOAMMBIX
peakTuBOoB. B aToM ciyuae pexoMeHAYyeTCs 3a-
MEHUTh €ro WM IIPOBECTH APYroil XMMUYeCKHIl
OIBIT, HO AUAAKTUYECKHU paBHOIleHHbIH. IIpu o1
CYTCTBUU UHIAUKATOPOB AJA ONpeAeJeHUs pe-
aKI¥U cpeJbl MOYXKHO YyCIEIIHO IPHUMEHSATH COK
sirof ¥ oBoIeil. I3y4ynB COOTBETCTBYIOIYIO JIU-
TepaTypy, IPeAJIOKNTEe BO3MOYKHBIE IIDUDOJHEIE
VHAWUKATODHI, OMUIINTE METOAUKY IIPUTIOTOBJE-
HUA U YKa)KUTe, KaK N3MeHseTCA UX OKpacKa B
KUCJION U INeJIOUHOH cpefax.

8. YuebHoii mporpamMmmoii no xumuu B 10 kiac-
ce B TeMe «XHUMMsS DACTBOPOB» IIPeJyCMOTpeHa
npakTuyeckas pabora «VI3yueHue CBONCTB KHC
JIOT, OCHOBAHUI U coJieii B CBeTe TEODHUHU 3JIeK-
TPOJUTHUUYECKON Aucconuanuus». IIpepnoxure
9KCIepUMeHTaJbHBIe 3alad¥, KOTODble JOJMHEI
BBIIIOJIHMTE yuyallluecsi B XoAe NJaHHO! IpaKTuuec:
Kot pabotel. CocTaBbTe MHCTDYKIIUIO JIaBOpaHTy
IJIA IMIOATOTOBKHU 3TOr0 IPAKTUYECKOI'0o 3aHATHA.

9. YuebHoll nporpamMmmoii o xumuu B 10 knac-
ce B TeMe «XWMUS PAacTBOPOB» BBOJUTCSH HO-
BBI THIN DAaCYETHBIX 3ajad — BBIUMCJIEHHUE 10
ypaBHEHUAM peaKIUii, IPOTEKaIOIMUX B PACTBO-
pax. ITogbepute nATH 3a7a4d Pa3JIUYHOro YPOBHA
CJIOKHOCTH, KOTOpBIe BBl MOTJIM OBl IIPeAJIOAUTh
yuamumess AJA oTpaboTKM yMeHHUN pellaTh Ta-
Kue 3agaun. Ha npumMepe ofHOM U3 HUX COCTaBb
Te aJITOPUTM pellleHUs PAcYETHBIX 3aAad yKasaH-
HOTO THUIIA.

10. ITpu pemreHun XUMHUYECKHUX 3a4ad IIHPO-
KO HMCIOJb3YIOTCS MOSICHAIOINE DUCYHKH, KO-
TOpble HarJAZHO HJUIIOCTPUDYIOT yCJIOBHE 3aja-
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YW ¥ CYIIECTBEHHO IIOMOTAalOT IIPH OIIpejeseHHU
OCHOBHBIX IIOAXOAOB K €€ pemeHuio. CocTaBeTe
TIOSICHUTEJIbHBI!I PUCYHOK, IIOMOTalOINuil YUeHUKY
pemuTh 3afauy: «OInperennTe MaccoBYIO IOJIO
XJIOpMa HATPUsA B PacTBOpE, MOJYUYEHHOM IIpHU
CMeIMBaHWM pacTBopa Maccoii 150 r ¢ MmaccoBoi
poneit xnopuaa xanusa 20 % u pacTBopa Maccoi
50 r ¢ maccoBo# fpoJei 3o xe conu 10 % ».

2.6. Xumuueckul sxcnepumenm npu u3ydie-
HUU pacmeopoé u OCHOE Meopuu INeKmporumu-
ueckod duccoyuayuu 8 UWKOLbHOM Kypce XUMUl.

1. IIpuroToBJ€eHHEe HACHINIEHHOTO W HEHACHI-
IIIEHHOTO PACTBOPOB COJIH.

B 6onpmyio npobupKy ¢ BOAOH MaJIeHbKUMH
IOPIMSAMHU HachINaIOT UCTOJUYEHHBIH B IIOPOMIOK
HUTpAT HaTpus, KaXAbIA pas3 B3banTwIBasgs A0
TIOJIHOTO pacTBOpeHus couu. [JobaBisioTr HUTpAT
HaTpHs U B30aJITHIBAIOT A0 TeX IOp, IIOKa Ha JHe
npoOUpPKU OCTAHETCS HEMHOTO COJIM, HEe PACTBO-
puBmeiicss npu B3banThIBaHUM. BMecTo HUTpaTa
HaTPpUs MOJKHO B3ATH cCaxap MJHM IOBapPEHHYIO
COJIb.

2. 3aBMCHMMOCTh PACTBOPMMOCTH TBEPABIX H
razoo6pas3HBIX BELIECTB OT TEMIIEPATYPHI.

1) IIpo6upKy ¢ HACBHINIEHHBIM PaCTBOPOM HH-
TpaTa HaTpUs, IIOJYUYEHHBIM B OIbITe 1, Harpesa-
0T A0 PacTBOPEHHUs COJIM M IIPOJOJIJKAIOT N00aB-
JSATH HUTPAT HATPHUA B ropsAdYMil pacTBOp AO IO-
JiydeHUsI HacCHIEeHHOTO pacTBOpa. 3aTeM pacTBOD
OXJIQXKJIAIOT O KOMHATHO! TeMIepaTyphl.

2) B mpoGupKy HaAIWBAIOT PacTBOPp aMMHa-
Ka. 3anax aMMHaKa OTCYTCTBYET HUJIU OH OUEHb
cnaberii. [Ipo6bUpPKy HarpesalwoT A0 IOSBJIEHUS
Pe3KOro 3alaxa aMMHakKa.

3. HcenbiTaHMe BellleCTB M MX PAacTBOPOB HA
3JIEKTPUYECKYIO IIPOBOIANMOCTb.

OJIEeKTPOIPOBOHOCTh BEIIECTB M MX pPacTBO-
POB OIleHMBaeTCsA ¢ MOMOMIbIO Ipubopa AJasl Ipo-
BEPKH 3JIEKTPOIIPOBOJAHOCTH KUJKOCTEM.

OH COCTOHUT M3 CTEKJISTHHOTO CTaKaHa 06'bEMOM
200 cm® ¢ uccaenyeMBIM pacTBOPOM, B KOTOPBI
IOrpy:XKaloT ABa 3JEeKTPOJa, 3aKPENJEHHbIE B
JEepEeBAHHON HMJIM IIJIACTMAcCCOBOM KPBIIIKE, U
3JeKTPUUYECKOH JaMIOYKM (MHAWMKATODP TOKAa),
IIOCJIe0BATEbHO BKJIIOUEHHO! B DJIEKTPHUUYECKYIO
nens. B cayuyae xopomieil 31eKTPOIPOBOIHOCTH
3JIEKTPOJIUTA JaMIIOUKa 3aropaeTtcs.

1) B cTakaH HaJWBAaIOT AUCTHUJIJINPOBAHHYIO
BoAy 06béMoOM okoso 100 ecm®, morpyxaior B Heé
2JIEKTPOJABI ¥ BKJIOYAIOT MpUGOp B 3JEKTpHUUeEC-
KYIO CETh — JIaMIIOYKa HE 3aropaercs.

2) B crakaHe ¢ BoAoi#l pacTBOPAIOT HEMHOTO
caxapa — JIaMIIOYKa He 3aropaercs.

3) B cyxoil cTakaH HachIIIAIOT HEMHOIO XJIOpHUAA
HaTPHUs M BCTABJAIOT B COJIb 3JeKTpoabl. Cyxast
COJIb TOK He TIPOBOAUT. 3aJIMBAIOT AMCTHJIMPOBAH-
HYI0 BORy 06B&éMoM okono 100 cm3, coms pacTso-
PSIIOT M B PaCTBOP IIOMEMIAIOT 3JeKTpoasl. PacTBop
XJIOpUA HATPUs IIPOBOAUT JIEKTPUUECKHI TOK.

ONeKTpOABl IOCJIe KaXXAOTo OILITAa IIPOMbIBA-
I0T JUCTUJIIMPOBAHHON BOJNO¥ M BHICYIMIMBAIOT
duabTPOBaNBHON 6HyMaroi.

4. Peaknum o6MeHa MeMKAY pacTBOPaMH BJIEK-
TPOJINTOB.

1) B npo6upKy HaJIMBalOT pacTBOP T'HIPOKCHU-
a HATpUA U A00aBJAIOT HECKOJBKO Kaleinsb ¢e-
HoJ(dTalerHa — OKpacKa pacTBoOpa CTaHOBUTCS
MaJUHOBO#. 3aTeM B IIPOOUDKY A00aBISIOT CO-
JISTHYIO KHCJIOTY. PacTBOp 06eciBedynBaeTcs.

2) B npobupKky HaaMBaIOT pPacTBOpP cyibdaTa
meau(Il) m gob6aBisTIOT pacTBOpP rMAPOKCHAA HaTPHHA.
B pesynbTaTe oOpasyeTrcsi rycToil KuceneoOpasHbIi
ocamok ruapokcuga meau(Il) romyboro nBera.

3) B npo6upKy HajiMBalOoT pacTBOp KapboHaTa
HaTpUsA M JN00aBJISAIOT COJISHYIO KHCJIOTY — BBI-
JIensieTcsl YIJIeKHUCJIbIH ras.

5. OGuapyskeHHe MOHOB BOJOPOJAA U THIPOK-
CHA-HOHOB B PACTBOpAaXx.

1) B npo6upky HaJIMBAIOT PacTBOpP cepHO
WJINM COJISHOM KHMCJIOTHI M J00aBJISIIOT HECKOJbKO
KalleJhb METHJIODAHKeBOI'0O — OKpacKa pacTBopa
CTAHOBUTCSI KpPacHOI.

2) B npobupKy HaJIMBAIOT PAcTBOD I'MJAPOKCHU-
Ia HaTpusA MU N00aBJIAIOT HECKOJBKO Kallelb de-
HOJIpTaJeMHa — OKpacka pacTBoOpa CTaHOBHUTCA
MaJIMHOBOH.

BMecTo MHAMKaTOPOB MOYXHO MCIOJb30BATh
VHINKaATOpPHYIO Oymary.

6. YMeHbIOIEHUE >XECTKOCTHU BOJBI.
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MeToabika BblKJ1aflaHHA

) IIpuzomoenenue acécmroil 609bt.
t [l mosyueHUs BOAbI ¢ KapboHaTHOH (Bpe-
70#1) JKECTKOCTHIO B KOJIOYy HAJIMBAIOT U3BECT-
7I0 BOAY ¥ IPOIYCKAIOT Yyepe3 Heé yrJjeKHuc-
ras o MOJy4eHUusI IpO3pPadyHOro pacTBopa:
a(OH), + CO, + H,0 = Ca(HCOj3),.
[pn HeoOXOoAUMOCTH MOJYYeHHBIW obpasel
s ¢ KapOoHATHOU (BPEeMEHHOMH) KECTKOCTHIO
BTPYIOT.
) sl mosiy4eHUsI BOABI C MOCTOSTHHON KécT-
Irpl0 B KOJIOYy mOMENTAalOT TOHKO HM3MeJIbYéH-
1 mopoIIoK cyabdaTa KaJabI s, 3aJHUBAIOT
THJIMIMPOBAHHOHN BOAOH, XOpOIIO IepeMeIln-
)T 1 QUIBTPYIOT.

2) Ymenvwenue 6pemenHol U NOCMOAHHOU
cmrocmu 8000bt.

1) Ob6pasen kécTKoW BOABI (C BpeMeHHON
CTKOCTHIO) KUIIATAT B npobupke. HabaronaroT
)a30BaHUeE OCAJIKA:

Ca(HCO;), = CaCO3l + CO, + H,0.

6) 9TOT Ke OIBIT IIPOJAEJNBIBAIOT ¢ OOpa3IOM
(bI, oOJIazmaloNeil MOCTOAHHON »KECTKOCThIO —
)a3zoBaHUe ocajiKa He HabJiiojaeTcs.

B) K aByM mopuusam »XECTKOW BOJBI pas3jnd-
ro Tuna no6GaBJIAIOT IPO3PAYHBIA PACTBOD H3-
3TKOBOM BOJABI. JTOT METOJ YMATYEeHUA BOJbI

MpUToJeH TOJLKO IPU HAJIWYUHU B BOJEe THUAPO-
KapOOHATOB:

Ca(HCOj3), + Ca(OH), = 2CaCO4l + 2H,0.

r) K aBym obGpasmam KECTKOH BOABI C IIOCTO-
AHHOM U KapOoHATHOM KECTKOCThIO nobaBis-
10T pacTBop Kapbouara Harpusa. O6GpasoBaHUe
ocagkKa KapboHaTa KaJblus HaGM0OAaoT B 000MX
caydyasx.

ITocse mpoBeAeHUsT KayKJOTO OIBITA IO YMAL-
YeHHIO BOJABI JAIOT € OTCTOAThCA NAU PUIIb-
TPYIOT HECKOJILKO KalleJb BOJbI, IIoJBepriieiics
ob6paboTke. Ha npeAiMeTHOM CTeKJie BhINIAPUBAIOT
II0 Kalljle MOJIYYeHHBbIX 00pasnoB.

II1. IloaroTOBUTE QOKJIAJBI.

1. TexHoJIOruA Pa3BUTHA KPUTUYECKOTI'O MBIII-
JIeHUs Ha YPOKax XHUMUU.

2. HVicnosn3oBaHUe NPOEKTHOHN TeXHOJIOTHH
npu o0y4eHUH XUMUU.

3. Kelic-TexHoJ0rMM 1 UX NpUMeHeHUe B 00y-
YeHUU XUMHUH.

1V. UaguBuayaanHoe 3aJaHue.

PaspaboraTs ypok assa 8 KJacca IO TeMe
«IJIEKTPOJIUTHL U HE3JIEKTPOJIUThI. JJIEKTPOJIU-
THYEeCKaa AHCCONHUAlUAA» (C JeMOHCTpanuel Xu-
MUYECKUX OIBITOB).
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Pearknua Muxasiaa u auieprus
3a annepruyeckue peakumm BepXHUX AbIXaTenbHbIX NyTei otBevaeT 6enok-peuentop TRPAT
(Transient receptor potential cation channel, member A1). Ero B3anmopelictene ¢ o,B-He-
HACbILLUEHHbIMU KapOOHUNBHBIMU COEANHEHUAMW, TaKMMWN KaK aKpPONEWH, KOPUYHBLIN anbaeruna,
C TOYKM 3PEHUA OPraHMYeckol XuMum, ABNAETCA peakumeir Muxaana, raoe 6enok — «Muxas-
NeBCKMiA AOHOP», 2 o,B-HeHacklweHHoe kapBoHUNBHOE COeANHEeHNE — «MUXa3NeBCKUI akuenTop» (COAePXUT

TaK Ha3bIBAEMYIO 3NEKTPODUNBHYIO ABOWHYIO CBA3b, CMOCOGHYIO K peakumMm HYKNneodunbHOro NpucoeanHeEHNs).
MoatoMy coeamHeHNA € 3NeKTPOPUNbHLIMN KPATHLIMU CBA3AMU ABNAIOTCA MPPUTAHTaMK (Pa3apaxaloT BEPXHUE
OblXaTenbHble NyTn).

HeaasHO MMXa3neBCKMe akuenTopbl 0GHaPYXeHbI B NbiNbLE OAHOMO M3 CamblX 3N0CTHbLIX anjepreHos cpeau

pacTeHnit — amMGpPOo3nKn NONLIHHONMCTHON A. artemisiifolia (BUA COpHbLIX pacTeHWi, nepeHecéHHbIn n3 Cesep-
HOM AMEepuKM N pacnpocTpaHuBLUMCA No obnactam EBponkl n A3un C yMEpPEHHbIM KNMMaToMm). MNbinbua 3Toro
pacTeHns ABNSETCA O4E€Hb CU/bHBLIM annepreHom HebenkoeBoro npoucxoxaeHuns. Uccneposatenn n3 Uranum
n3yunnm obpasubl neibubl A. artemisiifolia n Hapsay C yXxe U3BECTHbIMU COEAUHEHUAMU BbIAENNAN BOCEMb
HOBbIX CECKBUTEPNEHOMAO0B, B3aUMOAENUCTBYIOWLMNX C peuentopom TRPAT.

2—0

Mpumep ceckBUTEPNEeHOMAA, BbIAENEHHOro M3 nbinbupbl A. Artemisiifolia.

http://science.compulenta.ru/698964/
Moarorosuna H. A. UnbuHa.
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