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3AHATHE N: 4

XUMHAYECKUN OKCIIEPUMEHT KAK METO/ U CPEJICTBO OBYYEHHJI.
METOJUYECKUN AHAJIN3 TEMBI «<KHCJIOPO[,»

Ilenp 3aHATHA: 0BHAKOMUTHCA C OCHOBHBIMHU
GyHKOIMAMEM B BUAAMK y4eGHOro XMMHUYECKOTO
9KCIepHMeHTa; Ha npumepe TeMbl «Kucaopoa»

HAYUYUTHCS HCIOJIb30BATH AEMOHCTDAIIMOHHBIM U
VYEeHHUYECKHI 3KCHEPHMEHT IpH OOYyUeHUM XU-
MUH.

CTYKTYPA 3AHATHA U 3AJAHHUA NJ1 CAMOIIOATOTOBKH

1. MeTonp! o6yueHuss XUMHH.

1.1. Bonpocbt dan obcysxcdenun.

1. OcHoBHBIe QYHKIHUM Yy4yeOGHOro XMMHUEC-
KOTo 3KCIepHMeHTa.

2. Knaccuduranmsa yue6HOro XMMHUYECKOTO
3KCIEepUMEHTA.

3. JleMOHCTpPAamMOHHBIA XUMHUYECKHN 3KCIIe-
pumeHT. TpebGoBaHUA K AEMOHCTPHDOBAHHIO XH-
MHYECKHUX OIBITOB.

4. YueHNUYEeCKHN XUMHWYECKHH 3KCIEPHMEHT.
JlabopaTopHbIe ONBITHI ¥ NPAKTHUYECKHE PAGOTHI
IO XUMHH.

5. dopMupoBaHME Y YUAIOUXCA IKCIEPHUMEH-
TaJbHBIX YMEHMI M HABHIKOB II0 XMMHH.

1.2. Tecmoévte 3adanun 0na camoxonmpo-
A «Yuebnvil xumuieckull axcnepumenmy,

1. ITosHaBaTenbHaA GYHKINS YueGHOTO XMMU-
YeCKOro 3KCIEPHUMEHTa COCTOMT B TOM, YTO OH:

1) aBnAeTCA MCTOYHHKOM XMMHUYECKHX 3HA-
1:050%

2) 3HAKOMHT € MeTOJaMH HCCJeAOBaHUI,
NPUMEHAEMBIMH B XMMHUYeCKOH Hayke;

3) ofecmeunBaeT HAIJAAHOCTb B H3YUEHHH
BemecTB ¥ XMMHUYECKHUX IIPOIECCOB;

4) BCe OTBETHI BEPHHI.

2. ITo cnocofy mo3HAHUS BBEIAEIAIOT CIEAYIO-
Im¥e BUABLI YUeOHOr0O XMMHYECKOT0O 9KCIEPUMEHTA!

1) MEAMBUAYAJIBHBLIN, GPOHTANBHBIN U Ipym-
IIOBOM;

2) mosHaBaTeNbHBIA, COBEDUIEHCTBYIOMUNA U
KOHTDOJUPYIOIUA;

3) peasIbHBIN, BUDTYAJIbHBIA M MBICI€HHBIN;

4) 1eMOHCTPAIlMOHHBIA M YyUeHHYECKHH.

3. YKakuTe BCe BHABI yueOHOro XMMHUUYECKO-
ro 3KCIEpHMeHTa o cmocobfy opraHM3amuu:
a) JeMOHCTpaIlMOHHBIN; 6) sabopaTOpHBIE ONBI-
TeI; B) JJabopaTopHasi pabora; I') npakTUYecKas
pabora; 1) 1abopaTOpHBIN DIPAKTHKYM:

1) a, 6, B, T, A;

2) a, B, T}

3) a, 6, 1;

4) 6, B, T, A.

4. TpeboBaHMAMH K AeMOHCTPAIMOHHOMY 3K-
CIIEPUMEHTY SABJIAIOTCA:

1) HaraAAHOCTH, MPOCTOTA, He30IAaCHOCTD, Be-
3YKOPHM3HEHHAsA TEXHWKA BBHINOJHEHUS;

2) HaraAgHOCTH, 0€3YKOPHU3HEHHAA TeXHHKa
BBIIIOJIHEHHA, YETKO O(hOPMIIEHHBIN OTUET;

3) HArIAAHOCTH, YETKO 0GOPMJIEHHBIN OTYET;

4) 6e30aCHOCTD, YETKO 0GOPMJIIEHHBIA OTUYET.

5. YKakuTe OCHOBHBIE 338U JAEeMOHCTpaIH-
OHHOT'O 3KCIEPHMEHTA: a) PACKDBITHE CYIIHOCTHU
XHMHUYECKHX ABJEeHHW; 6) mokas paborer npubo-
POB M YCTAHOBOK; B) DACKDBITHE IIDUEMOB 3KC-
mepUMEeHTaJbHON paboThl; TI') O3HAKOMJEHHEe
yuyaImuXxcA ¢ NpaBUJIaMM TEXHHUKU 6e30IacHOCTH
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1) 6, B, T;

2) a, 6, B, T;

3) a, 0, ;

4) 6, B.

6. K yuyeHUYeCKOMY 3KCIIEPUMEHTY OTHOCAT:

1) neMOHCTPaNMOHHBIE ONBITHI;

2) 1a6opaTOpHBIE OIBITHI;

3) DOArOTOBKY 3KCIEPUMEHTA;

4) Bce mepeducJeHHBIE.

7. Ilpu HemocTaTKe PEeaKTUBOB AJA IpPOBeje-
HUA J1a60paTOPHOrO ONBITA CJIEAYET:

1) He IPOBOAUTH €r0;

2) saMeHUTHh J1aGOPATOPHBIA ONBIT AEMOHCT-
PaMoHHEIM;

3) 3aMeHUTH ONBIT APYTHM, HO AMAAKTHYEC-
KY DaBHOIIEHHBIM;

4) Bce OTBeTHI BEPHHI.

8. Ilo dpopme opranusanuu JabopaTOpHEIE
OHIBITHI II0 XUMUU MOTYT OBITH:

1) TOJIBKO MHAUBUAYAJIBLHBIMU;

2) rpynnoBeIMH U PPOHTAIBHBIMHU;

3) MHAUBUAYANBHBIMH U TPYIIOBBIMHU;

4) MHAMBUAYAJBHBIMU, FPYNOOBBIMHU, (POH-
TaJIbHBIMH.

9. KoHTpPOJIb 9KCHEPUMEHTAJBHBIX yMeHHH
yJalmuxcAa OCYIIEeCTBJIAETCA IPHU IIPOBeJEHHH:

1) nabopaTopHOro onwiTa;

2) mpakTHYecKoil paGoTHI;

3) AeMOHCTpaIlMOHHOTO OIBITA;

4) moMamHero XMMHUYECKOI'O dKCIEpPHUMEHTa.

10. IIpaxkTHyeckas paGoTa NPOBOXUTCA:

1) B HauaJle YpOKa;

2) B KOHIIe YpOKa;

3) B TeueHHe BCErO YPOKA;

4) Ha ?Talle IPOBEPKH AOMAIIHErc 3aJaHUA.

1.3. Cumyayuontvie 3adauu.

1. Paboras ¢ XMUMHKO-METOJUYECKOM JIUTEPATY-
poii, CTYAEeHTBI U YYUTEJSI-IPAKTUKHU YacTO OTMe-
JaoT obuiue U pasHooOpasne myOJIHKAIU, IIO-
CBALIEHHBIX NpPo6JieMe HCIOJIb30BAHUA XUMHUUEC-
KOro 9KCIepHMeHTa B 00yuyeHUH. JlefCTBUTEJIBHO,
IIKOJIbHBIA XUMHYECKHUH OJKCIEPDUMEHT — 3TO
onHa U3 HauboJiee paspaboTaHHBIX npobieM B
MeTOoAuKe o0yueHUA xumMun. Kax Obl BbI o6bAc-
HHUJIHU 3TOT (PaKkT CBOUM KoJuieram?

2. T'oBops 06 yueGHOM XMUMHYECKOM DKCIEPH-
MeHTe, 4acTO HCIOJB3YIOT HOHATUA «TeXHUKA
XHMHUYECKOro dKCIEPHUMEHTa» U «MeTORUKA XHU-
MHU4YeCKOTro dKclepumeHTa». Kak GbI BB 06BAC-
HUJIM CTYAEeHTY-IPAKTHUKAHTY, B UYEM OTJHUYHE
FTAX-ABYXMOHATHH, YEM OOBACHAETCS UX UaC-
TOe OJHOBpEeMeHHOe yHoTpebjeHHe B XUMUKO-Me-
TOZUYECKOM JIUTEpaType.

3. B meToauke o6ydyeHuA XUMHUM paspaboTa-
Hbl YéTKHMEe PEKOMEeHIAIluH K IPOBeJdeHHUIO Je-
MOHCTpPAIlUOHHOTO 3KcnepuMeHTa. OHU BKJIIOYA-
I0T: a) NOCTaHOBKY IIeJIM OmnbITa; 0) onmucaHue
npubopa, B KOTOPOM XeMOHCTPHUPYETCHA OIBIT,
YCJIOBUII ero IpOBeJeHUs, UCIOJb3YEMBIX peak-
TUBOB U UX CBOWCTB; B) OpraHM3aIiuio Habrone-
HUA ydaluxcs; ') TeopeTHdYecKoe 000CHOBaHUe
pe3yJbpTaToB 3KcnepuMmeHTa. OnuimimnTe MeToqu-
Ky ReMOHCTpUpoBaHusa onkiTa «I'opeHue docdo-
pa B KUCJIOPOJE» B COOTBETCTBUHM C YKA3aHHBIMU
PEKOMEHIATIUAMHU.

4. JlabopaTopHble ONBITHI IPEAIOJATAIOT BbI-
IOJIHEHUE yYallMMUCSA XHMHUYEeCKHUX OIBITOB Ha
J1000M 3Talne YpoKa C IeJbl0 IPOAYKTUBHOTO yC-
BOeHUs MMH yuyeOHOro Marepuaa. Beigensior
TPU OCHOBHEIE (DOPMBI OPraHU3AIUH I POBEAEHUS
JabopaTOpHBIX ONOBITOB: HMHIAUBUAYAJIbHYIO,
dpoHTaNBbHYIO UM rpynnoByo. Ha npakTuke Hau-
foJiee 4acTO UCHOJB3yeTCA (PpOHTANbHAsA ¢opMa
npoBefleHUs1 jJabopaTopHBIX onbkiToB. OHa mpepx-
mojlaraeT OXHOBpeMeHHOe II0CJe0OBaTeJILHOE BhI-
IOJIHeHHe ydYalllUMHUCA KOHKPEeTHBIX omepanui
no kKoMmaHZe yuuTena. OnumutTe MeTOAUKY
(bpoHTaNBHOrO HpoBegeHUsa J1a60PATOPHOTO OIBI-
Ta «COOpKa mpocTedImux npubopoB AJIA HOJyde-
HUSA U cOOMpaHUs ra3oB».

5. HcTpyKniusa K NIpaKTH4YecKo#l paGore
olpefenseT AeATeJbHOCTh y4alllUXcA B TedeHHUe
eé BBIIOJIHEHUA. B Hell foKeH OBITh YETKO H3-
JIOKEeH Ka’XXIbI# 3Tal BBIINOJHEHUA ONBITOB C
yKasaHHeM HOpaBuJ uUx 6e3omacHOro mposefe-
HUA, IpUBEJEeHbl PUCYHKU MCIOJB3YEeMBIX IPH-
60poB, yKasaHbl BO3MOXKHbIe OMHNGOUYHEBIE Heil-
CTBUSA yJyallUXxcsa U JaHBI YKa3aHUs, KaK UX HU3-
O6exxaTh. UeM MJjajmnie MKOJBHUKH, TEM HMHCT-
PYKIIUA TOJIKHA OBITH moAapo6GHoit. C 3THX mosu-
Ui IpoaHaANU3UPYHTE MHCTPYKIHIO K IPAKTH-
yeckoil pabore «IlosyueHue Kucjopoja U usyue-
HUe ero CBOMCTB» mo yuebHOMY mocobuio aasa
7 rknacca. IlpeanoxuTe BO3MOMKHBIE HOIOJTHEHUS.

6. B xone mpaxTHuecKo#l paGoThI KOHTPOJIH-
PYIOTCA 9KCIepHUMeHTaJbHbIe YMEHHS U HABBIKH
ydamuxcda. [ns aToro Heo6XOAUMO pas3zeUTh
BCIO IIPaKTUYECKYI0 paboTy Ha OTAeJbHBIE OIle-
panuu, KOTOpbIe IIOCJeJOBATEJIbHO 3alUChIBAIOT-
¢ B TaK Ha3bIBAEMBIN YUYETHBIN JUCT. Kpome
TOro, B HEM YyKa3bIBaIOTCA (haMHJINU yUalIUXCH.
IIpu npoBeseENMU HpaKTHYECKOH pabOThHI ydu-
TeJb (DUKCHUPYeT HIPABHIBHOCTH U OIIUOKHU IPO-
BeleHUS YUATTUMUN S ¥ K IOE O Fricy amsad
panuu. CocTaBbTe YUYETHBIH JIMCT K IPOBEIEHHUIO
npaxTuueckol paborel «Ilonyuenne xuciaopozma
U u3ydyeHHUe ero CBOMCTB» B 7 KJjacce.
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7. TTo xoay BRINOJIHEHHA NPaKTHYECKO! pa-
60THI yUalMecs COCTABJIAIOT OTYET O eé mpoBeje-
HHH, KOTOPBIf OHM CAAIOT YYHTEJIO0 Ha IpPOBEP-
Ky. Ilemarory, oco6eHHO HaYHMHAMOIIEMY, NpH
poBepKe yA06HO HMETh M MCIOJIb30BATH CBOEOO-
pasHblil aTajoH oTyéra yuamuxca. CocraBpTe
«3TAJIOH» OTYETa yYalUXCsA K NPaKTHYecKoi pa-
6ore «IlonydyeHne KHCJIOPOAAa M H3YUYEHHE €ro
cBoiicTB» B 7 KJjacce.

8. O6y4yaTh INKOJILHHUKOB PEIIEHUIO 3KCIIEPH-
MEHTaJILHBIX 3aAa4 Heobxoammo moatanHo. Ha
IEPBOHAYAJILHOM 3Talle PemIaTh 3KCIEePHMEHTAJIb-
Hble 3aJa4YM cJeAyeT y AocKH. IIpm aToM Ba)kKHO
IIPOAHAJIN3NPOBATE YCJIOBHE 3aJa4YM, PEIIUTE 384"
4y TEeOpeTHYeCKH, COCTABMB ILIAH 3KCIEPHUMEHTA,
a 3aTeM IpPoBeCTH caM aKcnepumeHT. CocTaBbTe
3KCIEPMMEHTAJILHYIO 3aa4y HA PACIO3HABAHNE
BEIeCTB, KOTOPYIO MOYXHO HMCIIOJIb30BATh MPH HU3Y-
yeHHH TeMbl «Kuciopoa». Onummnure MeTOAHUKY
paboThl ¢ yUAITMMHCA OPH €€ pelmIeHnH.

9. Ilo dpopme aesATEeNBHOCTH yUYaAIMXCA IKC-
NepUMEeHTAaJIbHble YMEHHUA MU HABBIKH, KOTOPBIE
dopmupylorca B mpomecce OOydeHHMA XWMHH,
MOX>XHO YCJIOBHO pas3feJINTh HA OATh TpPYyIN:
OpraHM3alMOHHbIE, TEXHUYECKHE, U3MepHUTeJib-
Hbl€, MHTEJJIEKTYaJbHble U KOHCTPYKTOPCKHE.
Ha ocHOBe aHajimsa nporpaMMmbl B y4eBGHOro Imo-
co0OHA MO XMMHHM AJIA 7 KJacca BBINMIINTE 3KC-
IEPUMEHTAJNILHbBIE YMEHHA M HaBLIKH, (GOPMHDPY-
eMble Y ydJallluxcs OpH HM3ydeHHHM TeMbl «Kmuc-
JIOpOJ», M Pa3feINTe UX B COOTBETCTBHH C IpH-
BeIEHHO! BhImIE KJaccHPHUKalueil.

10. B mocsiexHee BpemMsi IIHPOKO OBGCYKAAETCA
BOIIPOC 06 MCIOJIL30BAHUH BHPTYAJIBHOTO (KOMIIb-
IOTEPHOTO) 3KCIOEPUMEHTA B IPaKTHKe OOy4YeHWs
xumun. Ilpu aTom cpean MeTOAUCTOB-XHMHKOB U
Y4HTeNeA-IPAKTUKOB BCTPEUYAETCS MHOI'O CTOPOH-
HUKOB M NPOTHBHHKOB €ro IpMMeHeHHusi. Briasu-
Te HOCTOMHCTBA M HEJOCTATKH BHPTYAJbBHOI'O XH-
MHYECKOro dKCIepHMeHTa X 06OCHYiiTe CBOIO mO-
3UIINI0O B YKA3aHHOM CIIOpPEe KOJLJIET.

II. Metognueckuit ananus tremo! «Kuciaopom».

2.1. Bonpocbr dnsn obecysncdenusn.

1. MeTtoandeckoe 3HaueHHe TeMbl «Kwuclo-
pol» M IOCJIeJOBATEJBHOCTh €€ H3yUeHHA (Tema-
THYECKOe IJIAHWPOBaHHUE).

2. Pa3zBuTHEe CHCTEM OCHOBHBIX XMMHYECKHX
NOHATHI NpH M3ydeHHMH TeMbl « Kuciopons.

3. XapaKTepHCTHKa KHCJIOpPOAa KaK XHMH-
YeCcKOro 3JIeMEeHTa M IPOCTOro BeIecTBa Ha OC-
HOBE ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOI'O YUYEHHA.

2.2, Tecmoebie 3adanus 0nA CAMOKOHMPO-
na no meme «Kucnopod».

1. B Buge mpocToro BelliecTBa KHUCJIOPOX CO-
IEPIKUTCA:

1) B conax;

2) aTMmocdepe;

3) okcHuaax;

4) THAPOKCHAAX.

2. Kuciaopoa MOXXHO OOHAPYXKHUTH C IOMOIIBIO:

1) pacTBOpa II&J04YH;

2) TJeIOIEero yrojbKa;

3) yriekmucJoro rasa;

4) COJIAHON KMCJIOTHI.

3. 3 nmepeunciaenunix: a) Oy; 6) 180; B) Og;
r) 170; a) 190 annorponHbiMB MognHKAIAAMU
kucsopona HE aBasirores:

1) 6, r, &3

2) a, B;

3) a, 6, 1

4) B, n.

4. YKa)XuTe Bce BepHble yTBepxkaeHuA. Kuc-
Jopop (nmpocToe BelllecTBO): a) 6ecIBETHHII ras;
6) B3aUMOJEeMCTBYET C XJIOPOM IIPA KOMHATHOM
TeMIepaTrype; B) oKHcJsgeT dochop IO oKcmAaa
docdopa(V); r) B3anMoAeHCTBYeT ¢ aTOMapHbIM
KHCJIOPOAOM ¢ 00pasoBaHHMEM O30HA!

1) B, 1}

2) a, 6;

3) a, B, T}

4) a, 0, B, T.

5. Haxxe npu HarpeBanmu kKucsopoj HE Bza-
HMOJEeiCTBYeT:

1) ¢ yraném;

2) cepoii;

3) HeoHOM;

4) azoTom.

6. Kuciopoa HE BrifenseTca Ipy pa3no’KeHnn:

1) HuTpaTra HaTpHA;

2) KapOboHaTa KaJbIusd;

3) xJopaTa KaJns;

4) okcuaa pryru(1l).

7. YKa)KuTe BCe mpoIecchl, B pe3yjbTaTe Ko-
TOPHIX B KAYECTBE OCHOBHOTO IPOJYKTA MOJKET
obpas3oBaThCA KHCJIOPOA: a) ¢oTocuHTe3; 6) pas-
JIOKeHHe IIPH HATPEeBAHHMH NEPOKCHAA BOAOPOJA;
B) 2JIEKTPOJIN3 BOJHOI'O PACTBOPa T'HAPOKCHIA
KaJiusa; r)ciaaboe HarpeBaHHe CMeECH pPacTBOPOB
HUTPUATA HATPHA M XJIOPHJA AMMOHMS:

1) a, 6, B;

2) a, 6, B, T}

3) a, 6;

4) a, 6, T.

8. Kucyopoj B J1a60opaTOpuUM MOJIYYaIOT PasJjio-
JKEeHMEeM IIpH HaArpeBaHWM:
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) Majaxura;
2) HUTpaTa aMMOHUS;
) mepoKcHua BOAOPOIA;
) kapOoHaTa KaJabIUsA.
9. BajleHTHOCTE U CTeNEeHbh OKUCJIEHUA KHC-
na B HyO5 cooTBeTCTBEHHO PABHHI:
YII u -1

YII u —2;
yIII u —1;
) IIT u —2.

0. YkakuTe cxeMy peakIuu, oOecrIeunBario-
i HakoNJIeHKHe KUCJIOPOoJa B MpHUpOJe:

) Hzo —> H2 + 02;

) COZ + Hzo - CGleos + 02;

) O3 > Oy;

) Na202 + COZ - Nach3 + 02.

}.3. Tecmoeavie 3a0anun dna caMOKOHMPONA
moduxa usyienus memvt “Kucnopod”».

l. MeTonuueckoe 3HaueHMe TeMbl «Kucuao-
» 3aKJIIOYAeTCA B TOM, UTO B Heil Ha mpuMe-

tucJopoja:

l) yuamuecs 3HAKOMATCA ¢ XUMHUYECKUMHU

HCTBaMHU I'a30B;

) 3BHAKOMATCH C OKUCJIUTEJHHO-BOCCTAHOBU-
HBIMU DeaKIUsIMMH;

}) KOHKPETU3UDYIOTCS MX 3HAHUSA O XUMMH-

KOM 3JIeMEHTe W IIPOCTOM BeIlleCTBe;

) KOHKPETHU3UDPYIOTCA MX 3HAHUA O INPOCTHIX

TOYKHBIX BeIleCcTBaX.

. B teme «Kuciaopon» yuaiuecss 3HaKOMSAT-

> KJaccoM(aMu) HeOPraHUYECKMX BeIlleCTB:

) KucjIoTaMu;

) oKcuzamu;

3) OKCHAAMU U OCHOBAHUSIMU;

) okcuzamMu, OCHOBAHUAMH M KMCJIOTAMH.

3. Ilpn wusyuenum Tembl <«Kucmopog» B
acce pacCMaTPHUBAIOTCH:

) TorpKO XMMHUYECKHE CBOMCTBA KMCJIODOIA;
) TOIBKO dpu3UUECKHEe U XUMHUYECKHUEe CBOIi-
KHCJIOPOJa;

3) dusuyeckue, XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUC-

'0/la ¥ CIOCOOBI ero MOJydYeHUs;

) TOJIBKO XMMUYECKHe CBOMCTBA KUCJIOPOAa U

CcoOBI ero ImOJY4YeHUA.

1. Topenne MeTanJIOB B KMUCJIOPOJAE AEMOHCT-

)yeTcsi Ha IIpDUMepe ero PeakI[uu:

L) c maTpuem;

2) xeye3om;

3) muHKOM;

1) Bcex mepeyHCJIeHHBIX METAJIJIOB.

3. JlemoHCTpanmuoHHLIA onbiT «opeHue yrias
cjopojie» mpu uaydeHuu TeMul « Kuciaopon»
KJlacce MJLIIOCTPUPYET:

1) B3aumogneiicTBME KUCJIOPO/Aa ¢ HeMeTALIaMu;

2) cBoiicTBa 00pPa3yeMoro yrJeKHuCJoro ra3a;

3) coocob moJiydeHUsA OCHOBHBIX OKCH/IOB;

4) xXyMHUUecKHe CBOMCTBa yIJjd.

6. IIpu npoBefeHMH OpPaKTUUYECKOH paboThI
«IlonyueHune xucjgopona U uU3ydeHUe ero
CBOMCTB» KMCJOPOJ IMOJYYAaIOT: )

1) pasyoxxeHHneM IepPOKCHAA BOJOPOAA;

2) pasjioKeHHeM IepMaHraHaTa Kajus;

3) 3JIeKTPOJIU30M BOMHI;

4) pasnmoxKeHHEM XJiopaTa Kaaus.

7. Ilpu usyuenuu temnol «Kuciaopon» Bmep-
Bble BBOJATCS DOHATHUSA:

1) okcup, cJo)KHOE BeIllecTBO, XUMUUYECKasa
peaxkmus;

2) XuMMUYecKas peaKIusi, OKCHJ, KaTaJu3aTop;

3)karamu3aTop, XMMHYECKWUH 3JIEMEHT,
OKMCJIeHUE;

4) KaTaamu3aTop, OKCHJ, OKHCJIEHUE.

8. YkaxxuTe onpejiesieHre OKCHAOB, KOTOPOE
IpeaJjaraeTcs CeMHUKJACCHHKAM DU HU3YUYeHUU
TeMbl « Kucaopon»:

1) oxkcuasl — 3To OMHApHBIE COeAUHEHUS
4TOMOB PAa3JUUYHBIX 3JIEMEHTOB C KHCJIOPOJOM;

2) OKcHUABI — 3TO CJOXKHBIE BeIllecTBa, CO-
CTOAIME U3 ABYX XMMMYECKUX 3JEeMEHTOB, aTo-
MBI OJHOIO M3 KOTOPBIX — KMCJOpOJa — HuMe-
IOT CTelleHb OKMCIEHUA —2;

3) OKCHABI — 3TO CJOXKHBIEe BelllecTBa, CO-
CTOAINME U3 ABYX XMMHUECKMX 3JI€MEHTOB, aTo-
MBI OQHOI'O M3 KOTOPBIX — KHCJIOpoJa — UuMe-
IOT CTeneHb OKUCJIeHUA —1;

4) OKCHIBI — 3TO CJIOXKHLIE BelllecTBa, CO-
CTOAINME M3 aTOMOB ABYX XMMHUUYECKUX 3JIEMEH-
TOB, OJUH U3 KOTOPBIX KHUCJIOPOI.

9. B reme «Kucaopon» ydamuecs 3HAKOMAT-
CA C peakImuAMU:

1) oxkucieHus;

2) BOCCTAHOBJIEHUSH;

3) 3amernieHus;

4) OKHMCIUTEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIMMU.

10. IIpu npoBeleHHH [TeMOHCTPAITMOHHOTIO
onesiTa «Pasampoxenne IepoKCHAa BOAOpPOJAa B
IPHUCYTCTBMHM KaTaJM3aTopa» B KadecTBe KaTa-
JHU3aTOpa HUCIOJb3YyeTCs:

1) Mny0Oq;

2) KMHO4;

3) MIIOZ;

4) KoMnOy.

2.4. 3adavu 0na camocmoamenvHoz0 peuleHua.
1. Umeercs cMech BOJOpOJa C KHUCIOPOAOM
o6pémMoM 50 cm® (u. y.). B peayiasTaTe peakmuu
Mey HUMHU oOpa3oBaJiach BOJa M ocTajcs He-
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IpOpeaTHpoBaBIINil KHUCIOPOX o6séMoM 14 cm®
(H. y.). Yraxxure o00béMHYI0 oo (%) Kucjio-
pPoIa B MCXOQHON cMecH.

2. Kuciopon, moay4YeHHBI# IIpU HATpeBaHHUH
IepMaHTaHATa KaJud Maccoil 4,74 r, TOJHOCTHIO
npopearupoBa ¢ dochopom maccoit 0,31 r ¢ 00-
pasoBaHueM okcuga docdopa(V). Yraxxkure mac-
coByI0 010 (%) XMMHUUYECKOro 3jieMeHTa Map-
raHna B TBEPJOM OCTaTKe, 06pa3oBaBmIEeMCH II0C-
Jie TpOKAaJNBAHUA COJIH.

3. meercs cMech KHMCJIOPOJAa U O30HA, B KO-
Topoi# o6bEMHAA HoaA mocaenHero pasHa 20 %.
Kakoit MuUHMManbHBIHE 06B6M (AM3, H. y.) Takoit
cMecH OTpedyeTcs NJiA IOJHOTO OKHUCJIEHHUA Me-
tana o6béMom 5,5 am°® (H. y.)?

4. Cmecs Oy 1 O3 MeeT OTHOCUTEILHYIO IJIOT-
HoCTb 1o resuio 8,2. Ilocise yaCcTHYHOro paaiio-
skeHuda O3z OTHOCHTEJbHAS IJIOTHOCTH CMeCH IIO
requro ymensmumiaace Ha 1,50 % . Haiigure mac-
coByI0 oo O3 B ITOJIy4EeHHOU CMeCH Tr'a3oB.

5. B cmecu cosett NaNO3 u KClO3 maccoBas
JOJIA aTOMOB KaJjuda 6wlya paBHo# 15,6 % . Paa-
JIOKeHVe 9TOM CMecH IpH HAarpeBaHUH (B IpH-

CYTCTBHM KAaTaJH3ATOPA) IPHUBEJIO K BBIAEJIEHUIO
Kucaopona o6nsémom 10,08 am? (m. y.). Berume-
JINTEe MacCy HMCXOLHOU CMecH.

6. TIpu mOJHOM TEpPMHUYECKOM pA3JIOKEHUH
CMeCH XJIOpATa KAJUA U MepMaHraHaTa KajludA IIo-
aydeH ras o6sémom (H. y.) 17,92 am3, a npu 06-
paboTKe TaKoil JKe cMeCH coJieil M3GBITKOM COJIA-
HON KHCJOTHI — ras o6bémoMm (H. y.) 39,3 amd.
Haiigure maccy cMecu coseit.

7. Cmecs oxkcuga yriepoga(ll) 1 merana o6bé-
moM 50 cm® GbuIa B30PBAHA C KHMCJIIOPOJAOM 00BEMOM
60 cm3. TTocie B3phIBa 0GBEM Ta30B OKA3AJCA DAaB-
HeIM 70 cM® (5. y.). OnpefenuTe oGbEMHEIE JOMM
oxcuga yriepoga(ll) 1 MeTaHa B NCXOZHOM CMeCH.

2.5. CumyayuonHnble 3adauu.

1. B exxerogHoM HMHCTPYKTHMBHO-MeTOAMUEC-
KOM mnucbMe MuHHCTepCTBa oOpa3oBaHUA, ajgpe-
COBAHHOM YYHTEJIAM XUMHUM, PeKOMEHIyeTCHd HC-
I0JIb30BATh NIPDUMEPHOE KaJieHJapHO-TeMaTudec-
Koe IIJTaHUpOoBaHue yuebOHoOro mpegmera «XH-
musa». Kak npaBuyio, oHO IpejcTaBJeHO B BHUIE
ciaenyoomeil Tabaunbl:

Ne ypoka Tema ypoka Ienn
M JaTa M OCHOBHEIE M 3ajayu
TNIpOBEJEHUA M3yyaeMble BOIPOCHI YDPOKa

JeMoHCTpallMOHHbBIE Marepuansl yuebHUKa,
¥ JabopaTopHbIe yueGHoro nocobus,
OTIBITHI IoMalllHee 3ajaHue

{

Ilpu aTom yuuTesb MOXKET CaM COCTABHATL M HC-
NI0JIB30BATH KaJIeHAAPHO-TeMaTU4eCcKoe IIAaHHPOBa-
HJe BCero MIKOJBLHOTO KypCa XHMHH HJIH OTHEJILHO
B3ATON TeMbl. CoCcTaBbTE KajleHAapHO-TEMAaTHIECKOe
NJIaHUPOBaHUEe u3ydeHHs TeMbl «Kuciopomg» u
CpPaBHHUTEe €ero C npeAjiaraeMbIM IIPUMEDPHBIM Ka-
JIeHIAPHO-TeMATHYEeCKHM IIJIAHUPOBAHHEM.

2. Bakueiillee MeTOAMUYECKOe 3HAUEHHE TEMBI
«Kucmopon» saxkiarouaeTca B TOM, 4TO B Hell Ha
npuMepe KHCJI0pOoJa KOHKDPETH3HUDYVIOTCA 3HaHUA
yUaIuxcss 0 XUMUYeCKOM 3JIeMeHTe M IIPOCTOM Be-
IecTBe HA aTOMHO-MOJIEKYJApHOM yposHe. Co-
CTaABbTE IIJIAH XAPAKTEPUCTHUKY KHCJIOPOAa KaK XH-
MHYECKOro dJIEMEHTA M KAK IIPOCTOTIO BeIIleCTBA.

3. Ilpu meMOHCTpaIM¥ TrOpeHUA IPOCTHIX Be-
IIeCcTB B KHUCJIOPOJE MOXXHO HCIIOJIB30BaThL 3apa-
Hee NOJIyYEeHHBIA KHCJIOPOJ, XPAHAIIUNACA B ra-
dometpe. IIpeacraBbTe, UTO ¢ BamMu paboTaeT Mo-
JIOZOU U HEONBITHHIHA JIaOOPAHT, KOTODHIA He 3Ha-
€T ero yCTpPoHCTBa M He YMeeT 3aIl0JHATh KHCJIO-
pozom. IlpogymaiiTe, KaK cjieqyeT ero IIPOKOH-
CYJIBTUDOBATH II0 3THM BOIIPOCAM H IIOKAa3aTh €My
COOTBETCTBYIOIMME MaHuUNyJaanuu. CocTaBbTe
KPATKYI0 WHCTPYKIHMIO IJiA JabopaHTa «YCTpoii-
CTBO ra30MeTpa U 3alloJIHEHHE eT0 KHCJIOPOIOM>».

4, IIpuHOI U CHUCTEMATHYHOCTH NpelIojara-
eT II03TalHoe, MocjIefoBaTeJIbHOe U B3aMMOCBA-
3aHHOE NMpeqBLABJIeHUE M M3yUeHue yueOHOTO co-
JepkaHusa. ITouaTue o6 oxcujgax BBOAUTCH B
Teme «Kuciopog» mocije m3ydeHUS XUMHUYECKHUX
CBOHICTB KHcCJIOpoZa (peakInil ropeHUA B KHUCJIO-
pOZe MPOCTEIX M CJHOXKHBIX BelmecTs). CocTaBbTe
KPATKHI KOHCIEKT, PACKDHIBAIOIIUIA METOAUKY
BBEJeHHUA IIOHATUA 00 OKCHJAaX Ha OCHOBE pea-
JIN3aN NPDUHIUNA CUCTEeMATUYHOCTH.

5. B reme «Kucisopog» BBOAWTCA IIOHATHE O
KaTajJlu3aTope Ha IIPMMepe PEAKIIMH DA3JIorKe-
HUA TIEPOKCHAA BOJOPOZA IIOJ AeilcTBHEM KaTa-
ausatopa — okcuga mapranna(IlV). Kakum o06-
pPa3oM MOXKHO AOKAa3aTh, YTO KATANIU3aTOp He
pacxofyeTcsa B IpoIlecce XMMUYECKOM peakIiun?
KakuM BeIleCTBOM MOXXHO 3aMEHHUTb OKCH[
maprauna(lV) B caydae ero oTcyTcTBUA?

6. IIpeacraBbpTe, YTO B HIKOJY NPUMIET HO-
BBIZ JlabopaHT KabuHeTa xumuu. B aToT nepnon
B 7 Kiacce uaydaercsa Tema «Kucmopozn». Co-
CTaBbTe AJA Hero moApobHYI MHCTDYKIHIO IO
TIOATOTOBKe NpaxKThdeckoit paborel «llomydenue
KHCJIOpOJa ¥ U3ydeHHe ero cBoiicTe». IIpuio-
JKHUTe K Hell ImepedeHb ODOPYNOBAHWA U PEAKTH-
BOB, HEOOXOAUMBIX IJIsl €€ MpOBeJeHN .
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7. IIpn uzyyenun tems! «Kucsopong» ydammu-
ecd 3HAKOMATCA C peaKOmUAMH oKMcaeHudA. Ilpu
9TOM OHM Y3HAIOT, YTO OKCHIBI 00pas3yloTcd He
TOJIBKO IPY OKHCJIEHUH IPOCTHIX, HO M HEKOTO-
PBIX CJIOXKHBIX BemnecTB. IIpu cocTaBjieHHMH ypas-
HeHM#l TaKUX peaKOUil dYacToO MHCHOJb3yeTcs
IPOOHBIN METOJ PacCTaHOBKHM KO03(hGHIHEeHTOB.
IIpoxymaiiTe, Kak 06bACHUTH YYaI[MMCA METOLH-
Ky COCTaBJIEHUA ypPaBHEHMI peaKnUil OKUCJIEHUA
CJIOJKHBIX BeIlleCTB HA IPHUMepe N'OpeHUs aneTH-
JeHa. CocTaBbTe COOTBETCTBYIOLIUI AJIrOPUTM.

8. IlpeacTaBpTe, YTO IIKOJBHUK, rOBOPS O
peaknusax OKMCJIeHHUs, JHaJl UM CJeAyIiomee
ompefesieHNe: «XHMMUYEeCKUe peaKHUH, B pe-
3YJIBTATE€ KOTOPBIX OPOHUCXOTUT IIPUCOETUHEHUE
ATOMOB KHCJIOPOJA K ATOMAM JPYIrUX 3JIEMEHTOB,
Ha3bIBAIOTCA pEAKIUAMHU OKMcJIeHUA». Kak Ob1
Bbl YTOUYHMUJIM BTO OmNpelejieHHe, YYUTHIBAsA, UTO
IIPOIECCHl OKHMCJIEHUA U NPOTUBOUOJIOMXKHEIE UM
IIPOIECChl BOCCTAHOBJIEHUA OyayT GoJsiee rimy6oKo
paccMOTpeHb! IPU U3YYEHHUH OKUCJIUTEJIBHO-BOC-
CTAHOBUTEJIbHBIX PeaKIuil.

9. IIpu paccMOTpeHUH peaki il ropeHUd Hu
MeJJIEHHOI0 OKMCJIEHMS II0JIE3HO MCIOJIb30BATH
MeTOJ cpaBHeHHA. [JIA 3TOro HY’XHO BBLIABUTH
CXOOHBIE ¥ OTJUYUTEJbHble NPU3HAKU OBTUX
mponeccoB. Pe3yabTaThl COOTBETCTBYIOIIEr0 06-
CYKIEHHUA C yYAIIUMHUCHA MOJIE3HO 0600IIUTH B
Buge Tabauns «CpaBHeHMe NPU3HAKOB peakuii
ropeHus U MeAJIEHHOro okucjeHusi». CocraBbTe
npegjiaraeMyoo Tabiuny M 3aloJIHATE e€.

10. OgHUM M3 BeAYIIMX METOLOJOTMUYECKHX
MOJXONOB K OT60PY M KOHCTPYHPOBAHHUIO COIEP-
JKaHUSA ITKOJBHOIO XHMHYECKOro o6pasoBaHus
ABJIAETCA WHTErpaTUBHBIA NOAXOX, KOTOPHIH
npeAnoJsiaraeT ycTaHOBJEHHEe BHYTPH- M MEX-
IpeIMETHBIX CBA3eH KaK MeXaHH3Ma M CPeICTBa
UHTErpanuy Colep XaHud yd4yeGHBIX OPegMEeTOB.
Ha martepnainie Tembr «Kuciopon» cocraBsTe Tab-
JUNY, UIJIOCTPUPYICI[YIO BO3MOXKHOCTH yCTa-
HOBJIEHUS MeXXIPeIMEeTHBLIX CBA3eil XUMHH C
o6mosiorueit, pusmkoit u reorpadueii.

2.6. Xumuuecrxuii axcnepumenm no meme
«Kucnopod».

1. ITonyyeHne KHcIopoaa U cobupaBue KHC-
Jopoxna.

1. ITorywenue u cobupaHue Kucaopoda 8bi-
mecHeruem 6030yxa.

B npobupky mnomecTHTe IepMaHraHaT Ka-
auda (1 r), BJIOXKUTE OKOJIO €€ OTBEPCTUA PHIXJIBIH
KOMOYEK BaThl ¥ 3aKpOiiTe MPOOKOI ¢ rasooTBOA-

Holi Tpy6Koii. IIpoBepbrTe mpubop Ha repmerny-
HOCTh. JIJIA 3TOro 3a’KMHUTe NMPOGHUPKY B JaJOHH,
ONyCTHUTE KOHeln TPYyOKM B BOAY — NOSABJIEHUE
Ny3BIPBKOB BO3JyXa CBUIETEJIBLCTBYET O repMe-
TUYHOCTH npubopa. 3aKkpenute cCOGpaHHBIN IpH-
6op B mTaTUBEe B NOPHU3OHTAJIBHOM IOJIOXKEHHH,
ONYCTHUB KOHEI] ra300TBOLHON TPYOKM B IYCTYIO
npo6upKY uJju cTakaH. Harpeiite mpoGUpKy ¢
nmepMaHTaHATOM Kajud, cobJiojad ImpaBuia Ha-
rpeBanus. CoGepure KHUCA0OpoS B NpoGUpPKY (M
cTaKaH) cmocoO60M BBITECHEHHS BO3AyXa, IpoO-
BEPHTE €ro HajJu4yue ¢ IOMOIIBIO TJEKIeH Jy-
YUHKH ¥ 3aKpO¥Te MPOGUPKY CTEKJIOM.

2. ITonryuenue u cobuparue Kucaopoda 8bi-
mecHeHuem 600bL.

IlepeoGopyayiite npubop. A aToro HaJeHb-
Te HA KOHeI] ra300TBOJHON TPYOKM HAKOHEYHUK.
HanosnnuTte mpoGupKy AJyid coOMpaHUs [Fa3oB BO-
oM M 3akpoiite mpobKoit ¢ gep:xartenem. Omyc-
TUTE NPOGMPKY B CTAKAH C BOAOM U BBIHBTE IIPOG-
Ky. IlogBeguTe KOHeN ra3ooTBOAHON TPYOKH OT
npubopa JJid NOJIydeHUusA Kucjopoia. BHOBb Ha-
rpeliTe NpoOGUPKY ¢ MepMaHraHaTOM KaJiid U CO-
GepuTe KHUCJIOPOJ BHITECHEHHMEM BOIBI. 3aKpoiite
npoGHMpKY ¢ KHCJIOPOAOM IPOOKO# ¢ Hep:kaTeseM,
BBIHBTE M3 CTaKaHa U JOKaXKUTEe, YTO ITO KHCJO-
pox. BeiHuMasi ra3o0TBOAHYIO TPYOKYy M3 cTaka-
Ha ¢ BOJOM, He NpeKpalmaiiTe HarpeBaTh Opodup-
Ky C IepMaHraHaTOM KaJiud.

KMnO.

KMnO.
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2. Pasnoxkenre nepoxkcuaa BOAOpOJAa B IPH-
CYTCTBMH KaTalu3aTopa.

s mosmyyeHMsA KHCJIOPOJa B OTHOCHTEJIBLHO
60JILIINX KOJHYECTBaX B JIaGOpaTOPHH MCIOJIbL3Y-
oT npubop, cocroAammuilt 3 xKoabsl Biopma, 3a-
KPBITHIH pe3NHOBOIl MpoOKOil cO BCTABJIEHHON B
He€ KameJbHON HJIN JeJINTeJbHOM BOPOHKOIM.
IIpn nmoaroroBke mpmbopa K paGoTe B KoJalby
Bropna momemator oxcupa maprauna(IV), xoro-
PBIA BBITIOJIHAET POJIb KATaJIM3ATOpPa B PEaKIHH
pasJioKeHHsA NepoKcCHAA
Bopopoza. MoxxHO momec-
THTh oKcuj MmapraHna(IV)
B TOJIOTHAHBLIN man Gsse-
BBIfI MeIIO4YeK, KOTOPBIH
3aBA3BIBAIOT HUTKON M B
TAaKOM BHJE ONYyCKAalOT Ha

| ZHO Koxabwl Bropna. Uc-

MOJb3ysA MeIIo4YeK, OKCHJ,

- mapraHna(lV) yzobHo na-

BJIeKaTh u3 KoJbbl Bropma

mocJjie IpOBeAEHNS OMBITA.

Jdna peaknmmm pasjoxe-

HHSA HCTIONb3YIOT 3% -HBIi

pacTBOp MEpOKCHJa BOZOPOZA, KOTODHIM 3aimBa-

0T B AEJINTEJIbHYI0O BOPOHKY ¢ IMOMOINbIO OOBIY-

HOM XxuMMMYecKoél BopoHku. [lajiee pacTBop 1e-

POKCHIa BOJOPOJa MPUKANBIBAIOT B K0JIOy Brop-

na, B KOTOPOH M IPOMCXOAHUT €ro pasJoKeHHe

noj JeHMCTBHMEM KaTajm3aTopa — OKCHAa

maprana(lV). Ilonyuaemsiii Takmm obGpasom

KHMCJOPOA MCHOJb3YIOT JJIA 3amlOJIHEHHS raso-
MeTpa.

3. YcrpoiicTBO rasoMeTrpa H 3al0JHEHHE €r0
KHCJIOPOAOM.

Tl'azomeTp nmpepHasHaueH Ajsa c6opku, xpaHe-
HHUSA U PacXOZOBaHMA ra3oB, MaJOPACTBOPMMBIX B
BOJie, He JalOlNX C BO3JYXOM B3DHIBYUATHIX CMe-
ceii. B MIKOABHEIX YCJOBHAX €ro NPHUMEHSAIOT
IJiA coOMpaHus M XpaHEHHS KHCJIOPOoJa.

IIpu6Gop cocTOMT M3 MHUAHMHAPHUYECKOTO COCY-
lla BMECTHMOCThI0 5 AM° rasa, durypHoit mac-
CHBHOI BOPOHKM C KDaHOM M CHEMHEIM cTebjeM
B BHJe KOHNYecKoil Tpybxu. YacTn BOPOHKHU coO-
eINHAIOTCA MINGOBaHHEIMH KOHycaMH. TaKuM
ske coco60M BODOHKA COEAHHAETCA € COCYAOM,
OCHAINEHHBLIM ABYMS TyOycaMm: BEpXHHUM — IJISA
YCTAaHOBKM ra3oBOro KpaHa M HHMXHHM — JJA
YCTaHOBKHM TPOOKM, MpeAHA3HAYEHHOUN AJA 3a-
NoJHeHUA nmpubopa rasaMy U CJINBa KUIKOCTH
npn pasbopke. JJOIOJHHTEIbHOH AeTajbi0 KOM-
IJIeKTa ABJIAETCA ra30oBHIA KpaH 0e3 mMpoOKH.

Yempoiicmso
Mmempa:

I — BOpoOHKa;

2 — KpaH BOPOHKH;

2a30-

(i

3 — coenmHeHHE BO-
POHKH co cTebyeMm;
4 — rasoBBI KpaH,

COeIMHEHHBII ¢ TyOycoM
l ¢ TOMOIObIO DEe3NHOBOH

po6KH;

5 — coeguHeHHE
cTebJIs1 BOPOHKH C COCY-
AOM;

6 — npobGka B HM:KHEM TybOyce, Yepe3 KOTO-
pBlif HJET 3amoJIHEHMe nmpubopa rasamm.

ITopadowx cOopxu u 3anosHeHUs 2a3omempa

1. 3akpoiiTe TpoOKOM HU¥HEe OTBEPCTHE CO-
cyZa razomMerpa.

2. 3anmoJHUTe cOCyZ rasoMeTrpa BOAONPOBOA-
HO#M Bomo# uepesd Tybyc AJjs rasoBoro KpaHa.
B KOHIE HATIOJIHEHWA COCyAa NpuOOp HaKJIOHW-
Te AJIA TOJHOr0 M3rHAHUA BOJOH NYy3bIDHKOB
BO3AyXa M YCTAHOBUTE MPOOKY C OTKPBITBHIM ra-
30BLIM KPaHOM, 3aKpOiiTe ero, 3aTeM IOCTaBbTE
ra3soMeTp BEPTHKAaJbHO.

3. 3akpoiiTe KpaH Ha BODOHKe M OTKpOiiTe
npobKy ¢ HIKHEro Tyoyca. Ecam mpubop repme-
THYEH ¥ BCE OMEPAIIHM NPOBEAEHBI BEPHO, TO BBLIb-
eTcA OYeHb HEMHOTOo BOjbl. B mpoTmBHOM ciydae
cJielyeT MCKATh NPHYHHEI OTCYTCTBHS repMeTHd-
HOCTH (OTKPBIT OJWH M3 KDAHOB, IJIOXO VILJIOTHE-
HBI IPOOKH MJIK IMUIA(GOBAHHBIE TOBEPXHOCTH).

4. BeraBbTe B HIDKHHM Ty6Gyc TpyOKY oT nmpm6o-
pa, B KOTOPOM IIOJIYy4alOT ra3d (KMCJIOPOZ). 3anoHn-
Te MM IIPHMEPHO >/, BHICOTHI COCyAa ra3oMeTpa.
Hanee saxpoiiTe HmxHMI TyOyc mpobroii. Ha sTom
omepanus 3allOJTHEHUS CUNTAETCS 3aBepIEHHOH,

5. [lna ucmoJb30oBaHUS rasa, co6paHHOTO B
npubop, ero BBHITECHAIOT BOJOM, HaJINBaeMO# B
cocyj yepe3 KpaH BODOHKH.

4, TopeHue TPOCTHIX H CJONKHBIX BEIECTB B
KHCJIOpoJe M Ha BO3AyXe.

1. Toperue scenesa 6 kucaopode. YdeHH-
YeCKO€ Nepo HMJM MBEeHHYI0 Hriay 3adlCTHTE
HATMJIBHUKOM M TDPHKPENHUTE K CTEPXHIO OT
nepa WJH APYrOMY MeETaJUIMYeCKOMY CTPeKHIO.
K xouny mepa (mJju Hrjbl) OPHCOEJMHHTE Ma-
JeHbKHI KyCOUYeK CIHYKH, KOTODBIH cJenyeT
nojeyb B IJIAMEHH COHPTOBKHN. Kak ToJbKO
nepo (MM HMrJjia) XOpoIlo pacKaJuTCA, OOYyCTHTe
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B KOOy ¢ KHcaOpoaoM (Ha AHO KOJOKI HEob-
MO HachIIaTh necok). Jese3o ropur B Kuc-
oZie, pa3bphI3ruBas MeJKHE HUCKPHI.

\. I'openue cepvt 6 xKucanopode. Ilogoxxén-
I Ha BO3AyXe KycO4YeK cepHl Ha JIOXKEUKe
AT B KoJby c¢ kuciopogom. Cepa ropur B
Nnopose APKUM CHHEBATHIM IJIAMEHEM.

» I'opernue ghochopa 6 xucnopode. Ilogorxken-

i Ha Bo3ayxe Kycouek ¢ochopa HaA JoKeUdKe

cAT B KoJ0Oy ¢ xucyopoaom. Pocdop roput B
opojie IPKUM IIJIaMEeHEM.

I'openue yznsa 6 xucaopode. HakanéHHBIN
pacHa ApEeBECHBIH yrojib C MOMONIIbIO TUreJb-
{ IQUIINOB OIIYCKAIOT B KOJOY C KHCJIOPOJIOM.
Jb GBICTPO U APKO CropaeT B KUCJIOPOZE.

1. CoHcuzanue 8 Kucaopolde CAONCHbLY Beulecms.
adecTBe IPUMeEPA CJOXKHOI'O BEI[eCTBA MOK-
33aTh Napaduu. [lapapuHOBYIO CBeUy 3aKpe-

ruyHee, 4YeM HA BO3ayXe. B peayibTaTe ropeus
obpaaylorca okcup yraepoza(IV) u Boga, Hanmu-
YHre KOTOPBHIX MOXKHO YCTAHOBHUTL, HabJionasa 3a-
TMOTEBAHME CTEHOK CTAKAHA M TIOMYTHEHHe IIpU-
JINTOM M3BECTKOBOM BOJEI.

III. I1oaroToBUTH AOKJAIBI.

1. ®opMupoBaHME y ydYaOUXCA SKCIEPHUMEH-
TAJIbHLIX YMEHUIH 1 HABBIKOB IIPY OOyYeHUM XMMUH.

2. OKcHepUMeHTANIbHBIE 384U IO XUMHUM U
MeTOAMKA WX HUCIOJb30BAHUI.

€ Ha IIPOBOJIOKE, 3aXKIr'vUTe M BHECHUTEe B KHC-
04, B KOTOPOM OHA IrOpHT 3HAYHNTEJIbHO dHED-

3. MexXnpeagMeTHBEIH XUMHUYECKUN 3KCIIEpH-
MEHT.
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