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SAHATHUE N: 5

KOHTPOJIb 3BHAHUN U YMEHUH IIIKOJbHHUKOB
10 XUMHUHU. METOTUYECKHUY AHAJIN3 TEM «BOJAOPOJ» B «BOTA»

LIEJIB 3aHATHUA: OBHAKOMHUTLCA C JUJAKTHYEC-

M GYHKOUAMH, BUAAMH M CIIOCO6GaMH KOHT-

S pe3yJbTATOB 00yYeHUsI XMMHUH; HA IIPUMEpe

Tem «Bogmopox» m «Boma» HayumThcs moadMpaThb
M COCTABJIATHh BOIPOCHI M 3afJaHWUs AJIS IPOBEPKH
3HAHUM M YMEHWIl MKOJbHUKOB 10O XMMHH.

CTPYKTYPA 3AHATHA U 3ATAHHUSA OJ5 CAMOIIOATOTOBKHA

I. Merogpl OOydeHUS XUMMH

'.1. Bonpocwbl Onsa obcyrdenus.

.. AnpakTudyeckue PYHKOUM M BUALI KOHT-
s pe3yJIbTaTOB O0yUYeHUA XUMHUM.

. Cmoco6sl mpOBEDKM 3HAHWUi M yMeHHH:
YJILHMKOB II0 XMMHM: yCTHas, NMIUCbMeHHasd,
IepuMeHTaJbHAA ¥ KOMIBIOTEPHAS NIPOBEPKA.
. BUOBI M xapaKTepHUCTHKAa 3aJaHUl MO XH-

. TecToBEIi1 KOHTPOJIb PE3YJILTATOB O0YYEHUA
. THOBI TECTOBRIX 3aJaHMU IO XMMHH.
. Onenka u y4éT pe3yabTaToB OOyYEHUA XHU-

.2. Tecmosvie 3adanus dasa camoxkoHmpo-
«Konmponv 3nanuld u ymenul wKonbvHu-
no xumuu».
. YKakuTe BCce (GDYHKIOUHM KOHTDOJIA Pe3yJib-
B y4eOHOM AeATEeJBLHOCTH: a) KOHTPOJIHNPYIO-
; 6) obyuaromas; B) OPDHEHTHPYIOIIAA; T') BOC-
JBalomas; 1) pa3BUBaOIian:
) a, 6, B, I, I;
) a, 6;
)a, r, a;
) B, A.

YkakuTe BUABI KOHTPOJS B 3aBHCHMOCTH
IBINOJIHAEMON AUAAKTUYECKON (QYHKIOUH:

a) mpegBapUTEJNILHEIM; 6) YCTHBIN; B) TeKymiumii;
r) OPOHTAJBHBIN; A) TeMaTHYECKHI:

1) a, 6, r;

2)6, r, 1;

3) a, B, &;

4) 6, a, r.

3. Yuuresio pe3yJbTaThl KOHTPOJISA 00ydeHUs
XUMHUHU IO3BOJIAIOT:

1) dbopmuUpoOBaTHL MOTHUBAIUIO K U3YYEHUIO XH-
MHH;

2) MpoBeCcTH BCECTOPOHHHUU AHAJN3 Pe3yJbTa-
TOB y4yeGHOrO TpyAa;

3) XOCTUTHYTh YCIIEXOB B M3yYEHUH XMUMHHU;

4) ompeneJUTh IepeYeHb AeMOHCTDANMOHHBIX
ONBITOB JJIsT U3y4YEeHUs CJIeAYyIOomeil TeMHI.

4. TemaTu4eCKU KOHTPOJIbL IIPOBOAUTCA:

1) B KOHIe y4eOHOro roaa;

2) Ha TIPOTS’KEHUHU BCETrO YDOKA;

3) B HayaJye y4eGHOro rosaa;

4) B KOHIle U3yYEeHUS TeMbl MJIM pa3felia.

5. IlpenBapuTeJbHBIM KOHTDOJIbL IIpeJHAa3HAa-
YeH JJISl TOro, YTOOBI BHISIBUTH:

1) yMeHHe y4YyamUXCHA OCYIIECTBJATHL IKCIIE-
PHUMEHT Ha OCHOBe HNPHUOODPETEHHBIX HpAKTHYeC-
KHX YMeHUH;

2) ypoBeHb 3HaHHWII yyamuxcsa 3a Kypc 6aso-
BOM IIKOJIBI;
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3) UCXOAHBIA YpPOBEHb 3HAHUI, OT KOTOPOTO
HO OTTAJIKHMBATLCA B IIOCJEAYIOMEM O0yUYeHUH;
4) yPOBEHb 3HAHUI IO TeMe.

6. KouTposs peayabTaToB 00yYyeHUA IO CIO-
 mojgaun uHGopManuy GhIBaeT:

1) nucsMeHHBbI;

2) rpynnoBoii;

3) mepuoauUYeCK Hii;

4) TeKyIuii.

7. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY METO-
[ 1 GOPMOH KOHTPOJIA.

Crnioco6 KOHTpONA
YerHEBII
IIuchMeHHBIH

®dopmMa KOHTPOJA
A. IIpoBepouHasa paboTta
B. Mogenruposasrne MO-
JIEKYJ BEUIECTB
IxcnepumeHTANbEBIHA | B. Cemunap
KoMmnbioTepHBIN T’. TectupoBaHue

1) 1B, 2B, 3A, 4T;
2) 1T, 2B, 3B, 4A;
3) 1B, 2A, 3B, 4T}
4) 1A, 2T, 3B, 4B.

8. Jlna npoBegeHHs BKCOEPUMEHTAJIbHOU
)'OBEPKM 3HAHUNA M YMEHUH IIKOJbHUKOB IIO
(MMM MOTYT MCIIOJb30BAThCSA 3afaHUA (3agauH):

1) Ha BBIUMCJIEHHE MAacCChl IPOAYKTA Dpeak-
I¥ II0 Macce MCXOJHOTO BeIleCTBa;

2) cocraBieHHe XUMHUUYECKUX (GOPMYJ IO Ba-
*HTHOCTH;

3) cocTaBiieHMe CTPYKTYPHBLIX (GOPMYJ H30-
epOoB;

4) paco3dHaBaHUe BEIIlECTB.

9. C momomipio KomubioTrepa HEJIB3 mpo-

BPHUTH:

1) HaBBIKH NpPOBEJEHNSA XHUMHUYECKHX ONLITOB;

2) 3HaHHe TEeOpeTHUYECKUX BOIPOCOB XMUMHHU;

3) yMeHHe pellaTh PacyeéTHHIEe 3ajadyi;

4) yMeHHe COCTaBJIATH (OPMYJIbl BEIIECTB.

10. Ykaxxurte Bce GopMBl 3aJaHUil, NpeaHas-
[aYEeHHBIX AJIA TeCTOBOT'O KOHTPOJISA: a) OTKPHITO-
o Tuna; 6) Ha COOTBETCTBME; B) Ha COCTABJIEHME
(MMHYECKHUX (OpMYJI; T) 3aKPBHITOrO TUIA; 1) Ha
'OCTaBJeHNEe XMMHYECKHUX YPaBHEHUH; €) C BbI-
)OPOM OJHOTO XMMHUYECKOTO YpaBHEHUA:

1) a, r;

2) a, 06, T}

3) B, a;

4) 6, n, e.

Cumyayuonnovie 3adavu.

1. IIlpx nayyeHnMH mpeaMeTa «XHMHUA» KOHT-
POJIIO MOAJEXUT YCBOEHHE OCHOBHBIX XHMHUEC-
KHUX MOHATHII, 3aKOHOB M TEOPHH XHUMHH, dakK-

TOB U CBA3eill MeXAy HUMH. OTH TpeboBaHUA
oA pa3syMeBalOT KOHTPOJL 38 BBIDAGOTKOH Yy
IDKOJbHUKOB OJKCIEePHUMEHTAJNbBHEIX YMEHUH,
YMEHUH MOJb30BATHCA XUMHYECKON CHUMBOJH-
KOI, TepMHUHOJIOTHEHl 1 HOMEHKJIaTypo#, a TaK-
’Ke HabJI0[aTh, pemlats XUMHYeCKHe 3afadi.
Kpome Toro, Heo6XxoAMMO KOHTDPOJIUPOBATH 006-
MeNHTeNJeKTyaJlbHble YMEeHUA INKOJbLHUKOB.
OpueHTHpPYAChL Ha TpebOBaHUA K Dpe3yJbTaTaM
y4ebHOM NeATeJbHOCTH IIKOJbHUKOB, IIDPEJCTaB-
JeHHble B 00pa3oBaTeJbHOM CTaHJAapTe U IIPO-
rpaMMme y4eOHOTO ImpeaMeTa « XMUMHUA», BBIAEIH-
Te OCHOBHBLIE 3HAHHWA M YME€HHUA ydalnuxcd, Ko-
TOphIe Heo0XoauMo (GopMHPOBATH U KOHTPOJIHUPO-
BaTh NpHU uU3yueHUuHU TeM «Bogopox» u «Boga».

2. B 3aBHCHMMOCTH OT BBINOJIHAEMON AWAAKTHU-
YeCKOl (PYHKOHMU B METOAMKe OOyYeHUA XUMHU
BBIAEJIAIOT CIAeAYIOIMe BUALl KOHTPOJA De3yJbTa-
TOB OOYUYEHMs: NIpeBAPUTEILHBIN, TEKYIIUil, TeMa-
THUECKUI M 3aKJIIOUUTeJbHBIN. [Ipoananmusupyiire
conepxanue TeM «Bomopom» u «Bojmas» ¢ TOYKM
3peHHUs BLIABJIEHHUS MeCTa U IesleCO00pa3HOCTH MC-
[IOJIb30BAHUA YKA3AHHBLIX BUAOB KOHTPOJIA.

3. OnuuM M3 pacHmpoCTPAaHEHHBIX METOJOB
YCTHOTO KOHTPOJIA pe3yJbTaToB OOydYeHHUA XHU-
MUHU ABIAETCA QPOHTANbHAA KOHTDOJHPYIoas
b6ecena. Ilpu eé mpoBeleHUU 3aJelCTBOBAHBI BCE
yuamuecsa B Kiacce. Mcmoabayemble B Oecene
BOIIPOCHI JOJIXKHBI OBLITH BBICTDOEHBI B JIOTHYEC-
KOH mOCJIefOBATEeIhHOCTH U TpeGoBaTh KPaTKOTO
orBetra. CocTaBbTe BOMPOCH! AJs (PPOHTAIBHON
KOHTpPOJHUpYIOmel 6ecenbl, HANpaBJIEeHHOHN Ha
NPOBEPKY MOHMMAHUA IMKOJbBHUKaAMH pas3iu-
yHuii, XapaKTepHU3YIOIIUX BOAOPOJ KaK XUMHUYec-
KHUH 5JIeMEHT U IPOCTOe BEIeCTBO HAa ATOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM YPOBHE.

4, YOJIOTHEHHEBINA OIPOC 3aKJIUYaeTcsd B TOM,
YTO YYMUTEJIbh BBLI3BIBAET K JOCKE JJA YCTHOTO OT-
BeTa cpa3y HecKoJbKo (3—4) yuamuxca. Kax-
IBI M3 HHUX IOJy4YaeT KapTo4Ky C 3aJaHUAMMU.
IIpnu sToM, MOKa OAMUH IIKOJBLHUK OTBEdYaeT, ApY-
THe TOTOBATCA K OTBeTy. IIOoATOTOBbTE KAapTOYKU
IJIA TPEéX ydyammxcd AJA NPOBeJeHUsA YIJIOT-
HEHHOro ompoca mo TemaM: a) «IloHaTHe o KucC-
Jorax. BoifeseHue BogopoZa B peaKIHUAX KHC-
JOT ¢ MeTannamMu»; 6) «IlousaTie 06 OCHOBaHHUAX.
Iienoun».

5. 3auyéT ABJAsAETCA METOAOM YCTHOTO KOHTPO-
JIi pe3yJabTATOB M3y4YeHUsA KDYNDHOU TeMbl, He-
CKOJBKUX TeM uiau pasfena. OH mpegocTaBiseT
Ka)XJOMY IIKOJbHUKY BO3MOXXHOCTh GoJjiee JJIU-
TeJBbHOTO U obcToaTensbHoro orBera. O 3auére
yyamumMca coobmjaerca 3apaHee, YTOOBI OHM

AR
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). OropoaHuk, E. f1. ApuiaHckui

VIM TOATOTOBUTHCA. I{JIA 3TOTO YUMTENH CO-

JIfeT W mpejJaraeT YYeHUKAM IpUMepHBIe

pocsl » 3agaHusa K Hemy. CocraBnTe mepe-

b NpUMepHBIX BonpocoB (He meHee 10) K 3a-

y mo TemaMm «Bozgopon» u «Boga».

). Ina npoBepKH YCBOEHHS yYaI[MMHCA XH-

JeCKMX TEPMHHOB, YMEHHMs COCTaABJATH (dop-

Il 1 XHMHYECKHe YPABHEHHUA B IPAKTHKE

YeHHA XUMHH YYUTEJNA 4acTO IPUMEHSIOT TaK

plBaeMble XMMHYecKMe AMKTaHTHl. CocTaBbTe

ANYECKUH QUKTAHT, KOTOPHIH MOKeT OBITH HC-

Ib30BAH [JI1 IPOBEPKH YCBOEHHUS ITKOJbHUKA-

HABBIKOB COCTABJIEHHS XMMHYeCKHX (opmyn

teil.

7. C pmeapio DpoBEpPKM 3HAHWHA B yMeHUH

AUXCA 10 KOHKPETHOH TeMe IIKOJBHOTO
pca XMMHH YaCcTO IPOBOAATCA KPATKOBDEMEH-
(€ CAMOCTOATEJbHbIE IPOBEPOUYHBLIE PAOOTHI.
{ CTPYKTypa M COAepKaHMe IOJKHBI COOTBET-
BOBATh HOPMAaM OILEHKH pe3yJbTATOB yueOHOM
ATEJILHOCTH IMKOJBbHUKOB IO XUMHHM M BKJIIO-
s 5 nan 10 sagaHUil B COOTBETCTBUH C YPOB-
(MK ycBoeHUA yuyebOHoro marepuaia. CocraBbTe
yoBepouHyio pabory mo Teme <«Bopgopon»,
{JII0YAIoIyIo 5 3aaHMil, BEICTPOEHHEIX B COOT-
'TCTBHM C NIIATHIO YPOBHAMH YCBOEHHS y4ueOHO-
) MATepHaJia IO XUMHUH.

8. TecTOBBIH KOHTPOJIb PE3YJILTATOB 00yUeHUSA
TONHA IIUPOKO HMCIOJB3YeTCA B IIPOIeCcCce H3Y-
3HUA xumMuH. Ero npumMeHeHMe 00yCIOBJIEHO ITe-
BIM pAgom AocToMHCTB. IIpesxne Bcero 3To
0bEKTHBHOCTH M GnIcTpoTa IpoBepku. Kpome
OTO, TECTOBHIE 3aJJaHWA Y4YaT IMIKOJbHUKOB IPH-
[EHATh XHUMHYEeCKHe 3HAHWS B KOHKDETHOH cH-
yanuM, cmocoOCTBYIOT MX COBEPIIEHCTBOBAHUIO M
riay6/eHHIo, IIOMOTAal0T CAMOCTOSTENBHO KOHT-
'0JIMPOBATH O00yUeHMe, Y YalIuMCs IpeJIaraoTcs
€CTOBBIE 3aJaHUSA Pa3JIUYHOTO THIA: Ha BHIOOD
)TBETa, TPYNIHUPOBKY, AONOJHEHWE, PAHKHUPOBa-
iBe, YCTAHOBJIEHWE COOTBETCTBUA M IIOCJIENOBA-
‘eibHOCTH. Ha Mmartepmane Tem «Bopgopon» m
«Boga» cocTaBbTe IO 2 TECTOBBLIX 3aJaHUA KaXK-
T0T0 M3 YKA3aHHBIX THUIIOB.

9. B npakTuke 0o0yueHHS XHUMHH LIINPOKO
OIPUMEHSAIOTCA CAMOCTOSATENbHBIE IPOBEPOYHEBIE
paboTsl TecToBoro Tuma. VIx cTpyKTypa M cojep-
JKaHMEe NOJIKHBI COOTBETCTBOBATH HOPMAM OIlEH-
KH pes3yJbTaTOB yueOGHOH AeATEeNbHOCTH IIKOJb-
HHUKOB N0 XMMMH H BKJiouaTs 10 3saganmnii,
Npe/CTABJEHHLIX B MOPAJKE YCJIOXKHEHUA B CO-
OTBETCTBHH C YPOBHAMHM yCBOeHHUs ydeOHoro ma-
Tepuasa. CocTaBpTe IPOBEPOYHYIO paboTy TecTo-
BOTO THUIIA, KOTOPYIO MOXXHO WCIIOJb30BaTh AJIA

TEeMaTHU4YECKOT0 KOHTPOJIA Pe3yJIbTATOB YCBOEHUS
yuamuMuca teMm «Bomopoa» u «Boga».

10. OxcnepuMeHTaJbHASA NPOBEPKa 3HAHUI M
YMeHHH IMKOJbHHUKOB TECHO CBSA3aHA CO CIIEIH-
¢duxkoit yuebHoro npegmera «Xumua». OHa Mo-
JeT 6BITHh MHANBUAYAJIbHOM (paboTa ogHOTO yua-
merocss y JeMOHCTPAILMOHHOTO CTOJIa) U (POH-
TaabHO! (BHINOJIHEHHE NpaKTHYecKoll paboTsl
BcemMu yuamumucs). [Ipoasanmusupyiite comep-
auue TeM «Bomopoa» m «Boma» ¢ Toukm 3pe-
HUS BO3MOYXHOCTEH OpraHH3amuH dKCIepUMeH-
TAJBHOM NPOBEPKH 3HAHWHA M yMeHWI ITKOJBHHU-
KoB no xumuu. CocraBpTe AJsA ydamuxcsa 2—3
9KCIEPUMEHTAJNBHBIX 38JaHUA.

II. MeTtoguueckuii aHaJHU3 TeM
«Bomopoa» u «Boma»

2.1. Bonpocwl 0nsa obcysxcdenun.

1. Ilean u sagaum u3yueHus TeM «Bomopon»
u «Bopa».

2. MeTonuuecKkoe 3HaueHHe TeMm «Bozopon»
u «Bojma», mociefOBaTEJBPHOCTh HX HM3yUYeHHUSA
(TeMaTHYeCKOe NJIaHUPOBaHUE).

3. PasBuTHe cHCTEM OCHOBHBHIX XHMHUYECKHX
NOHATHI npW U3yyeHUH TeM «Bogopon» u «Boga».

2.2. Tecmoebie 3a0anuna 0na CAMOKOHRMPO-
as no memam «Bodopod» u «Bodan.

1. Bojopon mo OTAEJBHOCTH MOKET pearupo-
BaTh CO BCEMH BelecTBaMH, (JOpMYyJbl KOTODBIX
NpUBEJEHLI B PAAY:

1) CuO, C, CO;

2) F9203, CzH4, A.1203;

3) 02, K, CH4; o

4) S, N,, NH;.

2. YkaXuTe Bce IpoOIECCHl, B pe3yJbTaTe KO-

TOPBIX BhIJEJIAETCA BOAOPOL:
3JIEKTPOJIH3

a) HO ———;

6) CH;COOH + Zn —;

B) Al + Hzo -

r) Ca+ Hy,O—.

1)B, 1}

2) a, B, T}

3) a, 6;

4) a, 6, B, T.

3. VKaxure npaBuabHOE(-bIe) yTBEPIKAeHUE(-A):

a) IpH B3aMMOAEHCTBUM IMUHKA ¢ pasbaBieH-
HOH CepHOM KHCJIOTOM B POJIM OKHCJHUTEJA BBI-
crynator uonsl HY; 6) neiiTepuit u Tpuruit —
aJoTponHsle moaudUKanUKU BoAopoja; B) BOHO-
PO BhIfieJisieTCA NPH B3aMMOAeICTBHH OKCHa
KaJbIlUsA ¢ BOAOIi; T') MaccoBas JoJiA BOAOpoOJa B
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CH TJIOKO3bI U (PPYKTO3BI HE 3aBUCHUT OT
BHOT'O COOTHOIIEHNS KOMIOHEHTOB CMECH:
1)6, B, T}

2) a;

3) a, 1;

4) a, B.

4. Monexkyasl BOABI M HepOKCHAAa BOAOPOAA

JINYAIOTCA MeXAy coboii:
1) maccoii;
2) cTeneHpI0 OKHUCJEHNS aToMa KHCJOPOoJa;
3) uncyaom cBA3eif;
4) BCeMHU IepeuMCJIeHHBIMHN XapaKTepUCTU-
MH.

5. CKOJBKO pas3ANYHBIX IO CTPOEHUIO MOJe-
JI BOJOPO/A MOXHO COCTABUTH U3 aTOMOB IIPO-
A, nefiTepus U TPUTHUSA:

1) 6;

2) 3;

3) 2;

4) 9?

6. Bosa o oTAeIbHOCTH MOXKET pearupoBaTh

000MMM BellecTBAMU B PALY:

1) HaTpuii ¥ YrJIeKUCJBIi ras;

2) a30T M KpeMHe3€M;

3) 30JI0TO ¥ BOJAOPON;

4) KNCJIOPOA M KaJbIUM.

7. YkaxxuTe Bce BellleCTBa, KOTOPhIe pearu-

VIOT C BOAOM MPU KOMHATHOI TeMIlepaType WJIN
mapaMy BOJABI IIPY NOBBIIIEHHOHN TeMiepaType:

a) Cly; 6) SiO,; B) Zn; r) NO,:

1) 6, r;

2) a, B, T;

3) a, B;

4) B, T.

8. C Bomoi1 ¢ o6pa3oBaHNEM OCHOBaHHUA pea-
"HpYyIOT 06a BelecTBa, (GOpPMYJIbI KOTODHIX:

1) Na, KH;

2) Ca, Zn;

3) 0802, 002;

4) SO3;, Na.

9. Ykaxure dopmyay BelllecTBa, NPH B3au-
MOAeHCTBUH KOTOPOTO C BOJAOM (M30GBITOK) BHIJE-
auTca HauboJsblliee KOJWUYECTBO Bomopoaa (ko-
JdecTBa Bcex BemlecTB paBHbI 0,1 Moisb):

1) CaHs;

2) Ca;

3) Na;

4) NaH.

10. B peaxnum CaH, + 2H,0 = Ca(OH), +
2H, Boza sABiAeTCA:

1) BoccTaHOBUTEJIEM;

2) OKHCINTEIeM;

3) oxucanTegeM W E

4) HU OKHUCJNTEJIEM, HA BOCCTAHOBUTEJEM.

2.3. Tecmogsvie 3a0anus Ona camoxonmpo-
na «Memoduxa u3dyuenus mem “Bodopod” u
“Boda”».

1. ITpu n3yuenun temnl «Bomopon» BBOAATCA
MOHATNSA:

1) KHCJIOTHBIA OCTATOK, MHANKATOD, peaKnud
3aMelleHN;

2) MHAUKAaTOp, peakusa 3aMellleHud, COJIH;

3) KUCIOTHBIN OCTATOK, MHAWKATOD, peaKnusa
BOCCTAHOBJIEHUS;

4) KucjoTa, peaknud OKUCJIEHUHA, COJIHU.

2. YkaxuTe ompefesieHNe KHUCJIOTHI, KOTOPOoe
IaéTcda Ipy M3y4eHUM TeMbl «Bomopon»:

1) KHucJOTHI — BellecTBa, ABJAAKOIIUECH aK-
enTopaMy 3JeKTPOHHBIX Hap;
2) KHUCJIOTHI — 3TO CJIOXKHBIEe BellecTBa, CO-

CTOAIYE N3 ATOMOB BOJOPOJAA, CIIOCOOHBIX 3aMe-
maThCd Ha aTOMBI MeTaJljla, 1 KHUCJOTHOTO OC-
TaTKa;

3) KMCJOTHI — 3TO BJIEKTPOJHUTHI, IPH JUCCO-
muanuy KOTOPHIX B KauecTBe KATHOHOB o0pa3ly-
IOTCA TOJBKO KATHUOHBI BOJOPOAA;

4) KHCJOTHI — 3TO CJIOXKHBIEe BelllecTBa, CO-
CTOAIlE U3 aTOMOB MeTaJjljia M KHUCJIOTHOI'O OC-
TaTKa.

3. IIpu usyueHnn temnl «Bomopox» yduTess
3aKpelnisgeT 3HAHUA yUYaI[UXCH:

1) 06 OCHOBHBIX XMMHUECKNX NOHATHAX Ha
YPOBHE ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO yUeHNd;

2) OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IMOHATHAX U O
KJIaccaX HEOPraHWUecKMX COeANHeHUi;

3) xkyjaccax HeOpPTaHMYECKHUX COeIWHEHUHN M
OKUCJINTEJLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIUAX;

4) OCHOBHBIX THIIAX XMUMHYECKUX peaKIUil H
KJaccaX HeOPTaHWUYeCKHX COeJUHEeHUil.

4. IIpn nayuennu Tembl «Bopopoa» yuainue-
ca oO0ydJaroTcss mpHUEMaM COCTaBJIEHUS XHUMHUeC-
Kux popmynr:

1) oxcuaoB;

2) couneit;

3) ocHOBaHWUii;

4) TUaAPUIOB.

5. Bogopoa B n1a6opaTopuu HOJydaloT Aei-
CTBHEM PACTBOPA CEPHOM HMJIN COJNAHON KUCJIOTHI:

1) Ha HUHK W aJIOMUHUIL;

2) NUHK ¥ HATPWii;

3) HaTpuil 1 Kaanii;

4) anTIOMUHUII 1 OJIOBO.

6. ITpu usyuenun Temnl «Bomopon» yueGHOM
porpaMMoil nIpefyCMOTpeH JabopPaTOPHBIIl ONBIT:

CTBODHMMBIX OCHOBAHUWIl Ha VH-
IAKATOPHI;
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2) B3auMogzeiiCTBHUE BOAOPOJA C OKCHUIaMHU
METAaJIJIOB;

3) B3auMoe#iCTBHE KUCJOT C METaJJIaMu;

4) B3auMOZiefICTBUE KHUCJIOT C OCHOBAHUSAMU.

7. Ha npuMepe B3auMOZefICTBHA BOAOPOJA C
OKCHUIAMM MeTAJJIOB yYammuecsa 3HaAKoMATcA co (c):

1) cmoco6aMu OJIy4eHUsT METAJJI0B;

2) cnocob6aMu TOJyYeHUA BOXEI;

3) peakKnuaMu 3aMeIeHUA;

4) peaKIuaMHu BOCCTAHOBJIEHUSA.

8. Ilpu uayuyenuu TeMbl «Bogma» B 7 kKjacce
HE BBOguTCA mOHATUE:

1) 0 KHUCJIOTHBIX OKCHIaX;

2) OCHOBHEBIX OKCHAAX;

3) aMmdoTepHBIX OKCHUIAX;

4) OCHOBaHUAX.

9. Ilpu uasyuyenuu TeMbl «Bopma» yue6GHOM
OporpaMMoOil IPeAyCMOTPEH NeMOHCTPATMOHHBIH
OIBIT:

1) mosyueHUe HepaCTBOPUMEIX OCHOBAHUIA,

2) B3auMopeiicTBUEe OCHOBHOI'O OKCHAA C
KUCJIOTOM;

3) BaaumopeiicTBUE KUCJIOT C OCHOBAHUSAMU;

4) B3auMoZefiCTBUE KHCJIOT C METaJJIaMHU.

10. ITpu uaydyeHuu TeMbl «Boja» BuepBEIe
BBOAUTCA NOHATHE: a) peaKnmuu o6MeHa; 6) peak-
OUU HeWTpaJu3amuu; B) peakKIiUU BOCCTAHOBJIE-
HUA; T) peaKIUu OKUCJIEHUA:

1) a, 6;

2) B, 1

3) 6, r;

4) a, B.

2.4. 3adavu Ona camocmoanmensvHozo peuleHus.

1. Ta3, moay4YeHHBLI# OpPU MOJHOM B3AUMO-
IeficTBUM Keje3a Maccoil 2,24 r U XJIOPOBOZAO-
POAHOM KucJ0TH o6béMoM 77,68 cM® ¢ MaccoBoii
moneit xnoposomoposa 7,3 % (p=1,03 r/cm3),
nponymeH 4epe3d TPYGKY, comepiKamyio OKCHUJ
menu(ll) maccoit 6,4 r, npu HarpeBanuu. Kakue
BelecTBa HAXOAATCA B TPpyOke U KakKoi 0O6BEM
pacTBopa a30THOM KHUCJOTHI C MaccOBOH JoJie#
HNO; pasuoit 32 % (p=1,2 r/cm®) myxen ans
UX pacTBOpeHUs?

2. K HekoTOpOMy 00BEMY BOAOPOZKA, HAXOHAMA-
meMycA B 3aKpPBITOM cOCyJe, NOOGABUJIU KHUCJIO-
pon o6wémom 2,24 M3 (a. y.). CMecs B3opBaIM
¥ moJy4yuau Boay maccoit 3,60 r. Ilocie oxiax-
HeHNsi 00'bEM HeIpOpearupoBABINETO ra3a COCTA-
pux 5,52 gM2 (1. y.). HaiiguTe mepBoHaYaIbHBIH
06BEM (JIMs, H. y¥.) BojopojZia B cocyze.

3. Bogopoa cmemanu ¢ xKucaopogom. Ilocae
3aBepIIeHUA peakmuy MeXXIy rasaMu o6bEM ua3-

GBITOYHOrO KMCJIOpOJa oKasajca Ha 480 am®
MeHbIIe, 4eM 00bEéM HCXOmHOI cMecHu (H. V.).
Vkaure, xaxoit o6béM (zm2, H. y.) Bogopoza
HAXOAUJICA B UCXOAHOH CMECH.

4. CKOJIBKO MOJIeKYJ BOJBLI IPUXOJUTCA Ha
Kaxayo ¢opmyasHyio exgununy NaOH B pactBo-
pe, NOJIYyYeHHOM IpYW pPACTBOPEHUU HATPHUA Mac-
coit 4,6 T B Boge o6BpéMoM 21,6 cm3?

5. CMecr paBHBIX XUMHUUYECKUX KOJIUYECTB
KH u NaH nmoaHOCTBRI0O pACTBOPUJIHN B BOJe U 1O-
Jy4Yusau Bogopop o6wémom (H. y.) 11,2 am3. Ka-
KaA Macca aJIOMUHUA MOYKET MaKCUMAaJBHO IIPo-
pearupoBaThk ¢ 06pa30BaABIIMMUCS IHeJIoYaMu?

6. Ilpu BaauMOZeiICTBUU OKCHUAA ONHOBAJIEHT-
HOTO MeTaJljla ¢ BOZo¥ o6pa3oBajicsi COOTBETCTBY-
oMU TUAPOKCHU]L, Macca KoToporo Ha 16,8 %
60JIBITlIe MACCHI MICXOMHOTO OKCHAA. ¥ KAXKUTE MO-
JApHYIO Maccy (T'/MOJIb) OKCUZAA, €CJIU BBHIXOJ pe-
axmuu cocrasiasgeT 98 %.

7. B cMecu BomopoJa W KCEHOHa MaccoBas
IOJIA 3JIEKTPOHOB paBHa 4,327 - 107, Onpegenu-
Te MacCOBBIE€ JOJU KOMIIOHEHTOB B CMECH.

2.5. CumyayuoHnbie 3adauu.

1. Tema «Bogopoa» BKJIouaeT Tpu Oyoka mo-
uaruit: «Bogopoxn», «Kucmorei», «Conu». Tema
«Boma» Tak)Ke cocTouT M3 TpéX OJOKOB IOHA-
™uii: «Boma», «PactBopwi», «OcHOBanusi». Ta-
Kas CTPYKTYpa COAEepyKaHUA 3TUX TeM 06yCIOB-
JeHa B3aMMOCBSA3bI0 M3YYaeMBbIX XUMUYECKUX
NOHATUN. YUYUTEJbh XUMUU HOJKEH YETKO Ipes-
CTABJATH 3Ty B3aMMOCBA3b, MOCKOJBKY TOJBKO
Ha €€ OCHOBE BO3MOYKHO (hDOpMHUpPOBaHUE y yda-
IMUXCA CUCTEMHBLIX XMMHUuYecKuX sHaHuii. Co-
CTaBbTE CXeMaATUYECKU CTPYKTYpPYy YKasaHHBIX
6JIOKOB ¥ 0XapaKTepuayiTe UX B3AUMOCBA3b.

2. TIpu paccMOTpeHUU CBOMICTB BOAOpOAa IIO-
JIe3HO HCIIOJH30BAaTh MeTOJ CpaBHeHHd, COIO-
CTaBJIAS CBO¥MICTBA BOJOPOJAa U KHUCJIOpoAa, HU3y-
yeHHLIE paHee. JTO NPUBOJUT He TOJNBKO K 6o-
Jee OTYETJIUBOMY YCBOEHUIO MHAUBUAYAJIBHBIX
ocoGeHHOCTEe# BOJOPOJA, HO U 3aKpelJeHHUIO
3HAHU#N 0 Kucaopoje. OnuimuTe MeTOAUKY IPO-
BeJleHUsA YKa3aHHOro (pparMeHTa ypoKa.

3. B n1a6opaTOpHEIX YCJOBUAX BOJOpOX yA006-
HO moaydyaTh B annapaTe Kunna. IlpexcrasbTe,
4To ¢ BaMu paboTaeT M0OJIOZLO¥ U HEONBITHBIN Ja-
GopaHT, KOTOPHI#I He 3HAET ero ycTpoiicTBa, He
yMeeT sapsaKaTh anmapaT JAJjd IoJy4eHUs BOXO-
poAa u, COOTBETCTBEHHO, pas3pskars. IIpogymaii-
Te, KaK cleyeT IpPOKOHCYJbTHUPOBaTh JabopaH-
Ta MO 9TUM BOIIPOCAM U IIOKA3aTh €My COOTBET-
cTBylomue MaHunyasanuu. CocraBbTe JJd HETO

Ximia: npabnembl BoiknagasHa. Ne 5, 2012
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pPaTKyI0 HHCTPYKIIUIO «¥cTpolicTBo u pabora
imapata Kunma».

4. IIpu BEIIOJHEeHUU JabOpPaTOPHOTO OIBITA
BsaumozeiicTBHe KHCJIOT C MeTaJlaMHU» yda-
[(Mecsl TPOBOASAT PeaKI[UI0 IIMHKA C COJSAHOM
ucaoroii. IIpu 3ToM IIKOJBHUKYU HaAOJIIONAIOT
pacTBopeHUe» IUHKA, BhIJleJIeHHEe Ha IIOBEpPX-
OCTH MeTajlla Ny3RIPhKOB ras3a, HarpeBaHUe
pobupku. OgHako y yuyamuxcsi BO3HUKAET
3puUTeJbHAS» WUJIJIIO3UA, YTO IY3BIPBKU Tasa
BOJOpO/A) BeIZeJSAIOTCA M3 IUHKa. Omuimure
IeTOAUKY OOBACHEHUA pPe3yJabTATOB OIILITA, IIpe-
YIPEXJAIOMIYI0 BOSHUKHOBEHHE Y IIKOJLHUKOB
VIMCAHHOMN HJIJIIO3UMU.

5. YuebHo#l mporpaMmoil mO XUMUU TIpeny-
'MOTPEH JAEeMOHCTPAIlMOHHLII OoNBIT « Baaumopnei-
'TBUE BOJOPOJA C OKCHUJAMU METAJLIOB». [l ero
IPOBEeIEHUSA JIYUYIlle HCIOJIb30BAThH IIOPOIIKO00O-
rasuuiil okeny meau(ll). Ilpeacraskre, YTO B Ja-
yopaTopuu ero Her. IIpeajoxure Apyrue BapuaH-
rbI mmonyudeHus okcmuaa menu(ll) nia mposeneHUs
JOBITA WX 3aMEHBI JPYTHMM, HO HE CHUKAIOIIUM
3r0 METOAUYECKOM IIeHHOCTH, OIIBITOM.

6. IIpu usyuyeHum TeMmbl «Bomopoj» Ba’kHO,
gTO0BI yyamiuecd He TOJBKO OCO3HAJJIU 3aBUCU-
MOCTEL CBOMCTB BeII[eCTBa OT €ro COCTaBa U CTPO-
eHUdA, HO U YOeAUJINUCh, UTO CYIeCTBYET B3aMMO-
CBA3b MEXKAY CBOMCTBAMU BeEIECTBAa U €ro Ipu-
meHenueM. CocTaspTe AJIS ydalquxcda TAOJIUIY
«3aBUCUMOCTh MEKIY IPUMEHEHUEM BOJOpoOJa U
ero CBOHCTBaAMM» .

CBoiicTBO BogOpoAa O6nacTy NMpUMeHEeHUsA

BOJOpOaa

7. IIpakTukKa TMOKAa3LIBAET, YTO ydyaIl[uecd Ha
IepBOHAUYaJbHBIX 3Talax OOyUYeHUsA XUMUU HUC-
IBITHIBAIOT TPYAHOCTH IIPU COCTABJIEHUU XWMU-
yecKUX (opmysa corseit. [Ina ux npeoposieHUs
YyUUTeNss dYacTo IIpejjaraioT IIKOJbHUKAM
TIONB30BATHCA AJTOPUTMHUYECKUMU IIPeAIINCAHU-
AMM, KOTOPHIe OIPEeAEeAIOT II0CEeIOBATeILHOCTD
JelicTBUil, IPUBOSANINX K KOHEUHOMY pe3yJbTa-
Ty. Ilpegnosxure ajJropuTM COCTABJIEHUS XUMU-
YeCcKUX QOpMYyJI cojieil, KOTOPBEIH MOKeT OBITh
IPEeIIOXKeH ydaruMcs.

8. Bona, eé pusugeckue cBoMcTBa, 3HaAUYECHUE
B NIpUpPOJie U XO3SAMCTBEHHOM AeATEJIbHOCTU Ue-
JIOBEKA OTHOCUTEJILHO IIOAPOOHO OBIJIU U3y4eHBI
B Kypcax y4eOHBIX IIpeJMETOB €CTeCTBEeHHO-Ha-

MOJKHO IIPOBECTH B BHUJle CEMUHAapa, HA KOTOPOM
yuarnuecs BBICTYHOAT C 3apaHee IOATOTOBJICHHBIMU
cooOmenusamu. IIpenmoxxure TeMaTury (7—8 Tem)
coo0IIeHU I y4aIuxcsi, COIPOBOAUB UX PEKO-
MeHJYeMBLIMH JINTEPATYPHBIMU MCTOYHUKAMM.

9. HemoucTpupysa onwiT «Baaumopeiicreue
BOJALI C KMCJIOTHBIMHU OKCHAAMM», YUHUTENIO IO~
JIE3HO OCTAHOBUTHCHA HA BKOJIOTUUYECKUX AaCIeK-
TaXx XUMHH, CBI3aHHBIX C O0bSCHEHHEM IIPUYNH
o0pa3oBaHMs KUCJIOTHBIX AOKAEH U UX naryOoHO-
ro BO3MeliCTBUSA Ha IIPUPOAY U KWBBIE OPTaHU3-
mei. [ToAroroBkTe K YKa3aHHOMY JeMOHCTpaIu-
OHHOMY OHEITY COOTBETCTBYIOLIUI 3KCKypC 3KO-
JIOTUYECKOII HAIIpaBJIe€HHOCTH.

10. IIpu opMuUpoOBaHUM NOHATHA O PeaKIUU
HeUTpaaIusaluyu BasKHO aKIeHTUPOBATh BHHUMA-
HHE ydaluxcsd Ha TOM, YTO HepPacTBODHMEIE B
BOJle OCHOBAHUSA, KAK U IIEJOYU, B3aUMOJeH-
CTBYIOT C KHCJIOTaMM, o0pasysi COJM U BOZY.
IIpennosxure mpuMepsl J1abOpaTOPHBIX ONLITOB,
UJJIIOCTPUPYIOIIUX PpeaKIuM HelTpaausanuu
HEpPACTBOPUMEBIX OCHOBAHUI KWCJIOTAMM, U OMU-
IIHATe METOAUKY OpPraHM3aluy TPyINoBoil pabo-
THI YYAIUXCS IIPU UX BBITIOJIHEHUM.

2.6. Xumuueckuil sxcnepumenm no memam
«Bodopod» u «Bodan.

JKcnepuMenT 1o treme «Bomoponm»

1. Ilonyuenue u cobupanue 6odopoda.

a) B npobupke. B mpoOupKy KaagyT 2 Kycod-
Ka IIMHKA ¥ HaJausaioT Ha 1/4 eé o6béma pasbas-
JICHHYIO COJIAHYIO WU CepHYIo Kucyaory. IIpobup-
KY 3aKpBIBAIOT MPOOKOH ¢ rasooTBOAHOM TPYOKOi
U coOUparoT BOAOPOA B CYXyi0O IPOOMPKY, paclo-
JIOXKeHHYI0 BBepX AHoM. Hanuuwme Bomopoza JoKa-
3BIBAIOT C TIOMOIMIBIO TOpAIIEN JyYUHKU.

Hcenvimanue 6odopoda Ha wwcrmomy.

Js1 ucnelTaHUA BOAOpOAA
HA YHUCTOTY MM HAIIOJIHSAIOT
npoOUpKy (mepxaThb BepTU-
KaJbHO BBEpX [JHOM) IYTEM
BHITECHEHUS BO3JyXa, KOTO-
pyI0 B oTAajeHun oT Ipubopa

N TOZHOCAT K IIJIAMEHH CIIUD-
4 l\ TOBKU. EC/IH CJOBIIIATCA JIaio-
\ ) OIUHA XJIOMOK, TO 3TO O3HaUa-

€T, 4YTO BOJOPOJ CMEIIaH C
Bo3ZyxoM. B arom ciayuae
HOKUTATh BOAOPOJ HETIOCPE-
cTBReHHO v Tpubopa HeJb3s,

YYHOTO IIMKJIa, NPEAMIEeCTBYIOMUX HASYIECHHIU
xumuu. IloaTomy mepBuIil ypok no teme «Bogpa»

TAK KAK MOXKET IIPOM30ITH CHUJIbHBIA B3PHIB.
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Heo6x0a1M0O NOBTOPHO WCHBITATH BOAOPOI Ha
4ucTOTy, AOOGMBAACH TOrO, UTOGBl MPU €ro moj-
JKUraHUY B NpPOOUPKE CIBIMIAJCS JIVIOL JIETKUHA
XJI0MOK. TOJMBKO MOCJIe 3TOT0 MOXHO IIOJXKUTaTh
BOZIOPOA yV BBIXOAa U3 Ipubdopa.

IIpu ycnoBUM THIATENHLHON IPOBEPKU BOZOPO-
1a Ha YMCTOTY paboTaTh ¢ HUM OTHOCUTENIbHO Oe-
30IacHO.

6) B annapame Kuprow-

|:| Kuna. JIJas Mosy4eHus BoJo-

polia B HeOOJBIINX KoJUYe-

CTBaxX MNCHOJB3YIOT npubop

AN monydeHust u cbopa ra-

30B (annapatT Kupiomkuga)
(puc. 1).

Jnst Toro 4Tobn1 ero saps-
INTh, HEOOXOAMMO NOAHATH
IUINHAPHUUIECKYIO BOPOHKY C

Pucynox 1 — IpOOKOHA ¥ MPOKJIAAKOH u
Amnmnapar yepes BepXHee OTBEpPCTUE
KuplomkuHa

3arpysuTh B NpobUPKY rpa-
HYJBI IAHKA. 3aTeM Ipooup-
KY 3aKPBLIBAIOT IPOOKOMH C BCTABJIEHHOM B Heé IU-
JVHAPUYECKOH BOPOHKOM, uepes KOTOpyw JobaB-
JISI0T pa30aBIEHHYIO CEPHYIO WM COJSHYIO KMC-
JIOTY TaK, 4TOOBI OHA TIOKPHIBAJIA IWHK.

B

B) B annapa-
me Kunna. An-
mapar Kunna
(puc. 2) ucnonb-
3YIOT AJA TMOJY-
yeHUS BOJOpOAA
B OOJIBIINX KOJIU-

yecTBax.
Amnnapar Kun-
Pucynorx 2 — Ammapar Kunma: na COCTOMT M3
1 — BOpoOHKA, 2 — OCHOBaHMeE, OCHOBHOTO COCYy-
3 — KpaH, 4 — npoﬁxa I[a C mapOBoﬁ
YacThI0O — peak-

TOPOM M IOJYIIAPOBOIl ONMOPHO# dacThio. Bepx-
Hee OTBEPCTHE PEaKTOopa NpeJHA3HAUEHO IJA yC-
TAHOBKM BODOHKM. B OMOpHO# YacTH mMMeeTcCs
TyOyC AJNS CAMBA KUAKOCTHM Ipu pasdopke. Ha-
BEpPXY alnapaTa yCTAHABJHNBAIOT MACCHUBHYIO BO-
POHKY IIApOBHUAHON (HOPMEI C YTOHYAIOIIUMCS
cTebaeM, JOXOAAIYM MOYTH A0 JHA OCHOBAHMUS,

ITopadok cboprxu annapama Kunna.

1. HuxHuil TyOyc 3aKpBIBAIOT IPOOKOIM.

2. B peakTop IOMeNIAIOT AMUCK JJIs pasMerre-
HUS TBEPABLIX PEareHTOB W uepe3 BepXHUi Ty6yc
3aChINMAIOT IPAHYJBl IIUHKA.

3. BepxHuii Tybyc 3aKpmiBaioT NpobKoM c ra-
30BBIM KpaHOM. 'a3oBBI# KPaH AOJKeH OBITH OT-
KPBIT!

4. B BepxHee OTBepCTHE MIAPOBOI BOPOHKM IIO-
MeIaloT KOHUYEeCKYI0O BOPOHKY, Yepe3 KOTOPYIO
3aJIMBAIOT KMUCJIOTYy. KHCJIOTY JBIOT JO Tex IOp,
MOKa eé ypoBeHb B PEAKTOpE IOAHVMETCH BBHIIIE
TIOBEPXHOCTY TBEPAOro BemiecTBa Ha 1—1,5 cm.

5. 3axkpeIBalOT rasoBblit KpaH. Ecan mpubop
repMeTHUYeH, TO MOJ AABJIE€HUEM BBIJEJSIONIETO-
cA rasa JKHUAKOCTh OBICTPO BBITECHSETCS M3 pe-
aKTopa B BOPOHKY.

6. BHOBBL OTKDEBIBAIOT Ta30BbIA KpaH AJA yAa-
JIeHUsl M3 IIOJIOCTH peaKTopa BO3AyXa B CMECH C
MOJYYEHHLIM Tra3oM. 3aTEM €ro 3aKpHIBAOT U
TaK MoBTOPsAIOoT 4—5 pas. ITo AelicTBUe obecIie-
yyBaeT Ge30MAaCHOCTh IIPU MOJYYEHUU BOJAODPOJA.

ITopadox pasboprku annapama Kunna.

1. Y6uparoT Bce MCTOYHHMKU IIJIAMEHU.

2. TToATOTABANBAIOT COCY/, JJISL CIBA KYCJIOTHI.

3. HakJoHAIOT annapaT ¥ OTKDPBLIBAIOT CJIUB-
HyI0 npobky. CamBaroT xKucioty. [is yckope-
HUA €€ CIMBa OTKPHIBAIOT Ta30oBBIA KpaH Ha pe-
aKTope, MoCJe Yero ero CHUMAloT.

4. 3aKpHIBAIOT NPOOKY CIAUBHOTO OTBEPCTUA H
3aJMBAIOT BOAY JAJSI NPOMBIBKM IIOJIOCTH ammnapa-
Ta oT KMcaoTel. CIMBAIOT BOAY B KaHAJIU3AIUIO.
Emé pa3 noBTOpPAIOT 3Ty olepalnuio.

5. 3aBepmaoT pa3bopKy annapaTa: CHUMAlOT
BOPOHKY, IIPOMBIBAIOT YAaCTH amnmapaTra ¢ IIOMO“
MIBI0 MOIOIEr0 CPEeJCTBA, BHICYNINBAIOT B CY-
muiabHOoM mKady, coOuparoT annapar AJas xXpa-
HEHUA, 3aJI0KUB B KOHYCHI COeIMHEHUN II0oJOC-
KM Oymarwu.

2. Nokasamenvcmeo nézxocmu 6odopoda
(Hanonnenue 6000podom MbiAbHBLX NY3bipelLl).

CHauajia TOTOBAT MBLIBHYIO NeHy. Ilas sToro
B papdopoByI0 YAIIKY IIOMENI&IOT CTPYXKY Tya-
JIETHOTO MBLJIA WY CTHPAJbHBINA NOPOMIOK (0CO-
0EHHO XOPOILIO ONBIT IOJIy4aeTCH, €CJU UCIOJb-
30BaTh MUIKOE MOIOINlee CPEACTBO [AJISL TIOCYZBI)
¥ NPUJINBAIOT HEMHOro BoAbl. VICHBITHEIBAIOT
MBLIJIBHYI0 MEeHY NYTEM BHIAYBAHUS OOBIYHBIX
MBIABHBIX Ny3bIpeit. [as Toro 4Tobbl CTEHKH
MBIIBHBIX NYy3bIpeil caenaauck 6oJjiee MPOYHBI-
MM, B MBLIBHYIO MeHY NOJIe3HO JOOaBUTH HEMHO-
ro raumnepuHa. Ha rasooTBogHyI TPYyOKYy OT am-
napara Kunna syumre HaficTaBUTh OTPE30K CTEK-
JAHHON TPYOKM C IOMOIIBIO Pe3NHOBOM TPYOKM.
IlyckaloT cUIBHBIA TOK BogopoAa. KoHen raso-
OTBOAHOM TPYOKH. OMyCKAaIOT B MBLILHYIO IIEHY.
3aTeM e€ BHIHMMAIOT U3 IeHBl UM HAIPaABIAIOT
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pPX, IPHA 3TOM HAAyBaeTCs MBLIBHBIM NY3BIDh
iMeTpoM 3—4 cM. Pe3KuM ABHXKEHWEM PYKH
13 ero cOpachIBAlOT C KOHIlA ra300TBOJAHOM
6K1 — OH MOAHUMAETCS BBEDX.

3. Ilepenusanue 6odopoda u3 odnozo cocy-
6 dpyzou.

HOnsa oneiTa uc-
TIOJIB3YIOT ITUJIH-
IDBI, CcAeJIaHHBIE
u3 JIaCTUKA,
WU CTEKJISHHbBIE
IUIWHADPEL, OKJIe-
€HHble JIUIKOM
Jenroit., OHM KoJ-
JKHBI OBITH Pa3sHO-
pasmepa. LlviIvHAD HATIOJHSIOT BOZOPOJOM IIy-
I BBITECHEHUS U3 HEro BOABI.
3areM HajJi HUM NOMEMIAIOT APYrofl MUIUHAD
03LYXOM, B KOTODHBIIl ¥ MEepPeJUBAIOT BOAOPO/.
Jpo¥l MUJWHAD Jyulle OpaTh HEMHOTO MEHB-
ro pasmepa. BOJbmuit MUIAMHAD CTABAT Ha
VI, & MEHBIIWIH MOJHOCAT K OrHio. CIBIIIUTCS
7XOH XJIONIOK, JOKa3bIBAIOMIUIl HajJMYKe BOJO-
1a.

NI

4. I'openue eodopoda 6 rucnopode.
Cocyn ansi B3peIBa BOJAOpPOJa I'OTOBAT 3apa-
B kauecTBe cocy/a HUCIOJB3YIOT KECTAHYIO
Ky (MOXXHO B3ATh 0aHKy M3-m0oA Kode uam
NMIEHHOro MoJioKa). (s aToro eé JHO IpoKa-
‘BAIOT ITHUJOM (JHaMeTp OTBEPCTUSA AOJIKEH
T He 60see 1 mm). OTBepcTHe 3aKPBIBAIOT
ApaToM BJaXKHON ¢uiasTpoBaJBLHON Oymaru,
\BAT OaHKY Ha JAEeMOHCTPAIMOHHEBIN CTOJHUK
3pX JHOM W OOABOAAT NOJA HeE pPE3UHOBYIO
yOKy oT anmapata KuprooIlKwHa UIM anmapa-
Kunma nmoutu g0 camoro Bepxa. Ilocie aToro
JAHKY B TeueHHWEe 3—5H MHUHYT NPONyCKAaloT
NTHHBEIH TOK BOAOpOJAa. 3aTeM ero mojady mpe-
amaiT, BEIHUMAIOT PE3UHOBYIO TPYOKy U
OKJaBIBAIOT MOA Kpail 6aHKU OTPE30K pe3u-
BOIl TpPyOKU.
Y6upaioT BIaXHYI0 GUILTPOBAJBHYIO OyMary
BBICTPO MOJHOCST K OTBEPCTUIO 3AXKIKEHHYIO
UHHYIO JYYUHKY (MO0 He coumuky!). Brixogs-
11 m3 oTBepcTUs GAaHKU BOJAOPOJ 3aropaetcs
Soapmum miameHeM. IIo mMepe TOro Kak cHU-
B 0aHKy HabupaeTcs BO3AYX, F'OpEeHHUE BOJO-
a COmpoBOXKJAaeTcd TyAeHHUEM H DIHCKOM.
TAa B 6AHKY DOCTYOWUT AOCTATOYHOE KOJHUue-

5. Baaumodeiicmeue 6odopoda ¢ oxcudamu
Memannos.

CaoiicTBO BOIOPOZia BOCCTAHABIWBATE METAJLIEI
M3 OKCHIOB JEMOHCTPHUPYIOT Ha €ro peaKIuu C
oxkcugom meau(Il). IIpobGupky BsaKpenasmoT B
IITATABE HEMHOrO IOJ] HAKJOHOM BHH3 OTBEp-
CTHEM, AJA TOro utoOel oOpasymoomiasca Opu pe-
aKIUM BoJa CTeKaJa. B mpobupKy moMeniaroT
oxkcug meau(Il) m Haxg HarpeBaeMBIM OKCHAOM
IpPONyCKAaloT BOAOPOL, MPEXBAPUTEJIBHO IPOBE-
PEHHBI1 Ha YUCTOTY.

Oxna)XaaTh NMOJYYEeHHYIO Medb HAJAO B TOKe
BOJIOPOJia, WHAYe YacTh BOCCTAHOBJEHHOIl Meau
CHOBa OKHCJIUTCS.

JxcrepuMeHT Mo Teme «Bozga»

1. Baaumodeiicmeue 600b. ¢ OCHOBHBIMU U
KUCLOMHbLMU OKcudamu.

1. Kycoukm oxcuiaa KaabIua KJagyT B ¢dap-
dopoByo uamky (Ha 1/4 eé o6béma) U B He-
CKOJBKO TNPHUEMOB BJIHBAIOT HeOOJBIIOE KOoJUUye-
CTBO AUCTHJINPOBAHHOM BOABI, AaBas el Ka-
OBl pa3 BOUTaThCcA. Peakmusa mpoTeKaeT 3HEP-
THYHO C BHIJeJIeHHeM OOJBIIOr0 KOJHUUYecTBa
TemaoThl. IloMydYeHHYIO PHIXJIYIO Maccy rameéHom
H3BECTH CTeKJAHHOM MaJIOUYKON IIepeHOCAT B
CTaKaH, PACTBOPSAIOT B BoJAe W JobaBaaiorT 2—3
KaOJu CIOUPTOBOrO pacTBopa ¢eHoadTaNlenHa.
PacTBOp OKpammBaeTcsi B MAQJUHOBBIN ITBET.

2. a) B x0j0y HaIWBAIOT JUCTUJLUINDOBAHHYIO
BOJIy ¥ HOAKPAIIUBAIOT METWIOpaH:KeM. B Joxxed-
Ky IUIA COKUraHWs TOMEIIaloT KpacHbI dochop u
3aKUTaoT ero B IJIAMEHU CHHUPTOBKU. Kak TOJIBKO
peaKIua Hauajlach, BHOCAT JIOMKEUKY C ropsamniuM
docdhopom B Koaby. Ilocie OKOHUaHUA peaKIuu ro-
penust obpasyromuiica okeny dochopa(V) B3OaITHI-
BaIOT ¢ BOJIoM. B pesysbTaTe 06pa3soBaHUa KUCJIOTHI
HHAWUKATOP MEeHAeT OKpacKy Ha KPacHYIO.

0) B Kon0y HaIMBaOT AUCTUJUTUPOBAHHYIO BOAY
U IOAKPAUINBAIOT METHJIOPAHMKEM. B JI0KeuKy
VIS COKUTaHNWA MOMENAIOT Cepy U 3ayKUTaloT eé B
nJaMeHM CIUp-
ToBKH. Kak ToJB-
KO peakmud Ha-
yajachk, BHOCAT
JIOXKEUKY C ropd-
miei cepoit B KoJI-
6y. Ilocne okoH-
YaHUA peaKIuu
ropenusi ob6pa3sy-

BO BO3JyXa, IPOUCXOJUT TIPOMKHWHU, HO He
acHBIN B3DHIB, U 6aHKA MOANPHITMBAET.

IOOUUACHA OKCHUE

Bogaa,
0713, HOAKpAIlleHHAR cepri(IV) B3bas-

METHUJIOPAHKEM

2 Ximia: npabnembl BbiknagaHHs. Ne 5, 2012



[$13

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

9. OropopgHuk, E. 1. ApwaHckuii

1af0T ¢ Boo#. B pesysnsraTe 06pasoBaHUA KHC- III. IToaroToBUTHL MOKJIAMBI
bl MHIAKATOP MEHsEeT OKPACKY Ha KpAacHYIO.

1. Opragusanusa NeHTPaJN30BAHHOI'O TECTH-
2. Baaumodeiicmeue xucnom co wenoiamu. POBAHUS 10 XMMHH.
B cTakaHYMK HaJUBAXOT COJNAHYIO KHCJIOTY K 2. Bo3daM0OXHOCTH HCIOJB30BAHUA KOMIIBIOTE-
yaBasiror jJakmyc. OKpacka HMHAMKATOpa B pa NpH KOHTpOJIe 3HAHUHA M YMeHHH IIKOJIbHH-
CJIOT€ CTAHOBHTCA KpacHoii. M3 GOpeTKHM K  KOB 0 XHMHH.

:TBOPY KHCJIOTHI MO KANJIAM IPUJIHBAIOT pa- 3. 'paduuecKkme 3ajaHuUA MO XHMHH M HX
jop ménoun, HaGaionasd M3MeHeHHe OKpPACKHM  HCHOOJb30BaHWE MNPH KOHTDOJE pe3yJbTaTOB
KpacHo# A0 GH0JIeTOBOM, a 3aTeM JO CHHeE. obyueHHs.
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