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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Физические принципы и концепции лежат в основе современной есте-

ственнонаучной картины мира. Физика составляет фундамент естествозна-

ния. Изучение целостного курса физики совместно с другими дисциплинами 

цикла способствует формированию у студентов современного естественно-

научного мировоззрения, освоению ими физического мышления. В процессе 

изучения физики происходит формирование научного типа мышления, кото-

рое является универсальным, обеспечивает объективность результата в лю-

бой деятельности и связано с творчеством. Поэтому физика является неотъ-

емлемой частью профессионального образования в большинстве областей 

человеческой деятельности. 

Учебная дисциплина «Электричество и магнетизм» относится к моду-

лю «Физическая кинетика», который в педагогических университетах 

изучается студентами на втором курсе, является одним из основных, так как 

материал этого раздела создает базу, на основе которой строятся практически 

все последующие курсы. В процессе изучения этой дисциплины у студентов 

должно сформироваться представление об основах электромагнетизма как 

науке, имеющей экспериментальную основу, так и о фундаментальной науке. 

Целью учебной дисциплины «Электричество и магнетизм» является 

формирование профессиональных компетенций учителя физики и овладение 

прочными навыками их использования для решения теоретических и 

практических задач. 

Задачи учебной дисциплины: 

– подготовка учителя физики для учреждений, обеспечивающих получе-

ние среднего образования; 

– формирование у студентов навыков грамотного изложения 

теоретического материала и умения решать физические задачи, а во время 

выполнения лабораторных работ добиваться, чтобы студенты ясно 

представляли и умели не только осмыслить полученные результаты, но и 

оценить степень их достоверности; 

– формирование у студентов измерительных умений в ходе выполнения 

лабораторных работ и совершенствование логических умений по проведению 

анализа и интерпретации полученных результатов; 

– получение навыков самостоятельной работы как со стандартным завод-

ским оборудованием, приборами, так и изготовленными для определенных 

конкретных целей механизмами, конструкциями. 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста и связь с 

другими учебными дисциплинами 
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Программа соответствует первой ступени обучения в системе многоуров-

невого физико-математического педагогического образования. При этом в 

специальной подготовке преподавателя физики для средних общеобразова-

тельных учреждений эта учебная дисциплина является профильной. В этой 

дисциплине органично сочетаются вопросы классической и современной фи-

зики. В нее включены основные данные о наиболее важных физических фак-

тах и понятиях, законах и принципах, обозначены границы выполнения изу-

чаемых физических концепций, моделей, теорий, при установке связей меж-

ду которыми используется исторический подход. Последовательность 

изложения материала соответствует требованиям учебного плана 

профильных дисциплин. 

Современная физика использует обширный математический аппарат, 

включающий методы математического анализа и теории функций. Наиболее 

тесной является связь с такими учебными дисциплинами как 

«Математический анализ» и «Статика, кинематика, динамика».  

Программой предусмотрено изучение учебной дисциплины с четвертого 

семестра обучения. Такое начало изучения учебной дисциплины обусловлено 

необходимостью приобретения студентами достаточной математической 

подготовки и знаний курса статика, кинематика, динамика, который они изу-

чают во втором семестре. 

Требования к освоению учебной дисциплины 

Учебная программа составлена в соответствии с требованиями 

образовательного стандарта высшего образования по специальности  

1-02 05 02 Физика и информатика. 

Требования к уровню усвоения содержания учебной дисциплины 

определены образовательным стандартом высшего педагогического 

образования первой ступени по циклу общепрофессиональных и 

специальных дисциплин, в котором указаны общенаучные умения, система 

предметных знаний и комплекс предметных умений.  

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать: 

– роль и место физики в системе наук о природе и человеческом 

обществе; 

– структуру и динамику развития физической науки, основные этапы 

развития естественнонаучной картины мира; 

– структуру и содержание курса общей физики для педагогических 

университетов; 

– структуру и содержание курса «Электричество и магнетизм» для педа-

гогических университетов; 
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– наиболее важные открытия в области электромагнетизма, оказавшие 

определяющее влияние на развитие техники и технологии; 

– методологию и мировоззренческий потенциал физической науки, ее 

философские и методологические основы и проблемы; 

–экспериментальные и теоретические методы научного и учебного 

физического исследования, методы поиска, анализа и адаптации научной ин-

формации по физике и методике ее преподавания; 

– физические понятия, законы, принципы и теории, физическую 

сущность явлений и процессов в природе и технике; 

– математический аппарат физики и численные методы решения 

физических задач; 

– особенности и технику всех видов учебного физического эксперимента; 

уметь: 

–пользоваться системой теоретических знаний для решения физических 

задач; 

–пользоваться методами научно-методологического анализа физических 

процессов, явлений, понятий, теорий и физической картины мира; 

– составлять, решать и проводить научно-методический анализ 

результатов решения физических задач различного уровня сложности; 

– использовать программные средства общего и специального назначения 

в сфере физического образования; 

владеть: 

– методологией планирования, организации и проведения физического 

эксперимента, анализа и интерпретации результатов эксперимента; 

– приемами использования методов математического и компьютерного 

моделирования физических процессов; 

– техникой анализа конкретных физических ситуаций при 

проектировании их математических и компьютерных моделей; 

– навыками свободного применения соответствующего математического 

аппарата и использования математических методов при решении конкретных 

физических задач; 

Освоение учебной дисциплины «Электричество и магнетизм» должно 

обеспечить формирование базовой профессиональной компетенции БПК–14: 

Осуществлять исследовательскую и экспериментальную деятельность при 

решении задач физической кинетики. 

В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине «Электри-

чество и магнетизм» студент должен приобрести не только теоретические и 

практические знания, умения и навыки по специальности, но и развить свой 

ценностно-личностный, духовный потенциал, сформировать качества патри-
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ота и гражданина, готового к активному участию в экономической, произ-

водственной, социально-культурной и общественной жизни страны. 

Форма получения образования – очная. Учебная дисциплина изучается 

на 2 курсе в 4 семестре. На изучение учебной дисциплины «Электричество и 

магнетизм» отведено всего 216 часов, из них – 120 аудиторных. Примерное 

распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 48 часов, 

лабораторные занятия – 40 часов, практические занятия – 32 часов. 

В процессе реализации учебной программы особое место должна зани-

мать организация учебно-исследовательской работы студентов. Эта работа 

должна органично включаться в образовательный процесс в сочетании со 

всеми видами учебных занятий. 

Рекомендуемая форма текущей аттестации – экзамен. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

1. Введение. Электростатическое поле в вакууме. Краткий историче-

ский обзор развития представлений о природе электричества и магнетизма. 

Электризация тел. Электрические заряды и их свойства. Описание макро-

скопических заряженных тел: модели точечного и непрерывного распреде-

ления зарядов. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона. 

Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. 

Вектор напряженности поля точечного заряда. Принцип суперпозиции по-

лей. Поле электрического диполя.  

Графическое представление электростатических полей. Поток вектора 

напряженности электростатического поля.  Теорема Остроградского-Гаусса 

и ее применение к расчету электростатических полей. Работа сил электро-

статического поля при перемещении зарядов. Потенциал электростатическо-

го поля. Циркуляция вектора напряженности электрического поля. Эквипо-

тенциальные поверхности. Потенциал поля точечного заряда, диполя, си-

стемы зарядов. Связь потенциала и напряженности поля. Диполь во внеш-

нем электростатическом поле.    

2. Проводники в электростатическом поле. Электростатическое поле 

заряженного проводника. Условия равновесия и распределение зарядов в 

проводнике. Напряженность электрического поля вблизи поверхности заря-

женного проводника. Проводники во внешнем электростатическом поле. 

Электростатическая индукция. Электризация через влияние. Электростатиче-

ская защита. Электрический генератор Ван де Граафа. Расчет поля наведен-

ных зарядов, метод зеркальных отображений. 

Электроемкость уединенного проводника. Электроемкость конденсатора. 

Плоский, сферический и цилиндрический конденсаторы. Соединение кон-

денсаторов.  

3. Диэлектрики в электростатическом поле. Поляризация диэлектри-

ков. Диэлектрическая проницаемость. Свободные и связанные заряды. По-

лярные и неполярные молекулы. Поляризованность и ее связь с поверх-

ностной плотностью связанных зарядов.  

Электростатическое поле в диэлектриках. Теорема Остроградского-

Гаусса для электростатического поля в диэлектриках. Вектор электриче-

ского смещения. Электрическая восприимчивость и ее связь с диэлектри-

ческой проницаемостью.  

Условия на границе двух диэлектриков. Преломление линий векторов 

напряженности и вектора электрического смещения на границе раздела ди-

электриков.  

Особенности поляризации твердых диэлектриков. Пьезоэлектричество 

и пьезоэлектрики. Пироэлектрики и электреты. Сегнетоэлектрики.  
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4. Энергия электростатического поля. Электрическая энергия систе-

мы точечных зарядов. Энергия заряженных проводников. Энергия заря-

женного конденсатора. Энергия и плотность энергии электростатического 

поля. 

5. Постоянный электрический ток. Движение зарядов в электростати-

ческом поле. Электрический ток. Сила тока и плотность тока. Единица силы 

тока – ампер. Условия существования электрического тока. Сторонние силы. 

Электродвижущая сила (ЭДС). Падение напряжения. Закон Ома для одно-

родного участка цепи. Сопротивление проводника. Дифференциальная фор-

ма закона Ома. Закон Ома для неоднородного участка цепи и для замкнутой 

цепи. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. Диффе-

ренциальная форма закона Джоуля-Ленца. Разветвленные цепи. Правила 

Кирхгофа. 

6. Электропроводность твердых тел. Классификация твердых тел (про-

водники и диэлектрики, полупроводники). Природа электрического тока в 

металлах. Исследования Мандельштама и Папалекси, Стюарта и Толмена. 

     Классическая электронная теория электропроводности металлов. Объ-

яснение законов Ома, Джоуля-Ленца и Видемана-Франца. Трудности класси-

ческой электронной теории электропроводности металлов. Зависимость со-

противления металлов от температуры. Сверхпроводимость.  

     Понятие о собственной и примесной электропроводности полупровод-

ников. Зависимость электропроводности полупроводников от температуры и 

освещенности. 

7. Контактные явления в металлах и полупроводниках. Работа выхода 

электрона из металла. Контактная разность потенциалов. Законы Вольта. 

Термоэлектрические явления. Термо-эдс. 

8. Электропроводность электролитов. Электролиты. Электролитиче-

ская диссоциация. Подвижность ионов. Закон Ома для электролитов. Элек-

тролиз. Законы Фарадея, определение заряда электрона. Использование элек-

тролиза в технике. Электрохимические потенциалы. Гальванические элемен-

ты.  Поляризация гальванических элементов. Деполяризация. Аккумуляторы. 

9. Электрический ток в газах и вакууме. Ионизация газов и рекомби-

нация ионов. Несамостоятельные и самостоятельные газовые разряды. Воль-

тамперная характеристика несамостоятельного газового разряда.  Виды са-

мостоятельных газовых разрядов (тлеющий, дуговой, искровой, коронный). 

Понятие о плазме. Использование газовых разрядов в технике. Катодные лу-

чи.  

Электрический ток в вакууме. Эмиссионные явления. Термоэлектронная 

эмиссия.  Формула Ричардсона. Закон трех вторых. Электронные лампы (ди-

од и триод) и их использование. 
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10. Стационарное магнитное поле. Основные магнитные явления. Маг-

нитное поле электрического тока. Индукция магнитного поля. Линии маг-

нитной индукции. Магнитный поток. Закон Био – Савара – Лапласа. Магнит-

ное поле прямого, кругового и соленоидального токов. Циркуляция вектора 

магнитной индукции. Вихревой характер магнитного поля. Закон полного 

тока.  

Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Сила 

взаимодействия параллельных токов. Контур с током в магнитном поле. 

Магнитный момент тока.  

Действие электрического и магнитного полей на движущиеся заряды. Си-

ла Лоренца. Определение удельного заряда электрона. Эффект Холла и его 

использование. Принцип работы магнитогидродинамических генераторов. 

11. Электромагнитная индукция. Явление электромагнитной индукции. 

Закон электромагнитной индукции Фарадея. Направление индукционного 

тока. Правило Ленца. Электродвижущая сила индукции. Вихревое электри-

ческое поле. Токи Фуко. Скин-эффект.  

Явление самоиндукции, индуктивность. Взаимная индукция контуров с 

током, взаимная индуктивность. Принцип действия трансформатора.  

Работа силы Ампера. Энергия магнитного поля. Энергия и плотность 

энергии магнитного поля. 

12. Магнитные поле в веществе. Магнитное поле в магнетиках. Связь 

магнитной индукции и напряженности магнитного поля в магнетиках. Маг-

нитная проницаемость и восприимчивость. Гиромагнитные явления. Диамаг-

нетизм.  Парамагнетизм. Ферромагнетики. Магнитный гистерезис. Домены. 

Зависимость ферромагнитных свойств от температуры. 

13. Переменный ток. Квазистационарный ток. Получение переменной 

ЭДС. Эффективное и среднее значения переменного тока. Методы векторных 

диаграмм и комплексных амплитуд. Активное сопротивление в цепи пере-

менного тока. Индуктивность в цепи переменного тока. Емкость в цепи пе-

ременного тока. Закон Ома для цепи переменного тока. Резонанс в последо-

вательной и параллельной цепях. Мощность переменного тока. Проблемы 

передачи электроэнергии. 

14.  Электромагнитное поле. Электромагнитный колебательный контур. 

Незатухающие колебания. Формула Томсона. Превращение энергии в коле-

бательном контуре. Затухающие колебания. Вынужденные колебания в кон-

туре. Резонанс. Резонанс в колебательном контуре.  

Обобщения Максвелла: вихревое электрическое поле и токи смещения. 

Полная система уравнений Максвелла. Опыты Роуланда и Эйхенвальда. 

Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 
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15.  Электромагнитные волны. Плоские электромагнитные волны в 

вакууме, скорость их распространения. Излучение электромагнитных волн. 

Опыты Герца. Закон сохранения энергии электромагнитного поля, поток 

энергии. Объемная плотность энергии электромагнитного поля. Вектор Умо-

ва – Пойнтинга. Изобретение радиосвязи Поповым. Принцип радиосвязи. 

Шкала электромагнитных волн.  
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА 
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ы
, 

за
н

я
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я 

Название раздела, темы, занятия, 

перечень изучаемых вопросов 

Количество аудиторных часов 

М
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и
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ь
н

о
е 

о
б

ес
п

еч
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и
е 

за
н

я
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я
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н
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и
 

П
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ти
ч
ес

к
и

е 

(с
ем

и
н
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ск

и
е)

 з
ан

я
ти

я
 

Л
аб

о
р

ат
о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

ст
у
д

ен
та

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 Электричество и магнетизм 48 32 40 96    

1. Введение. Электростатическое поле в 

вакууме 

6 6 4 18    

1.1 Краткий исторический обзор развития 

представлений о природе электромагне-

тизма. Электризация тел. Электрические 

заряды и их свойства. Описание макро-

скопических заряженных тел: модели то-

чечного и непрерывного распределения 

зарядов.  

Взаимодействие электрических заря-

дов. Закон Кулона.  

Электростатическое поле. Напряжен-

ность электростатического поля. Вектор 

напряженности поля точечного заряда. 

Принцип суперпозиции полей. Поле элек-

трического диполя. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

  2(л) 1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 1,2. 

3.Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

[1, 3, 4] 

 

1.Тест по теме 

«История раз-

вития электро-

магнетизма» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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1.2. Графическое представление электроста-

тических полей. Поток вектора напря-

женности электростатического поля.  

Теорема Остроградского-Гаусса и ее при-

менение к расчету электростатических 

полей. 

 

2   2(л) 1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 3. 

3.Демонстрации. 

 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Теорема 

Гаусса» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

1.3. Работа сил электростатического поля при 

перемещении зарядов. Потенциал элек-

тростатического поля. Циркуляция векто-

ра напряженности электрического поля. 

Эквипотенциальные поверхности. Потен-

циал поля точечного заряда, диполя, си-

стемы зарядов. Связь потенциала и 

напряженности поля. Диполь во внешнем 

электростатическом поле. 

 

2   2(л) 1. Презентация 

материала темы.  

2.Лекция 4. 

3. Демонстрации 

4. Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Потенци-

ал» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

1.4. Электрические заряды и их свойства. 

Взаимодействие зарядов. 

 2  2 (пр) Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

 

 [6] §16 

№4,6,8,14. 

№ 5,7,9,10. 

1. Экспресс-

тест по теме 

«Взаимодей-

ствие зарядов» 

2. Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

1.5. Напряженность электростатического поля 

точечных зарядов. Принцип суперпози-

ции.  

 2  2(пр) Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

 

[6] §16 

№23,27,28,39,40. 

№ 24,25,29,30. 

1. Экспресс-

тест по теме 

«Взаимодей-

ствие зарядов» 

2. Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 
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1.6. Расчет электростатических полей, создан-

ных точечными и распределенными заря-

дами 

   2 (пр) Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

 [6] §16 

№31,35,36,41,51. 

№30,43,45,46,48. 

 

1. Экспресс-

тест по теме 

«Расчет элек-

тростатических 

полей» 

2. Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

1.7. Работа по перемещению заряда в элек-

трическом поле. Потенциал поля.  

Разность потенциалов.   

 2  2(пр) Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

[6] §16 

№56,59,60,61,64,

65,68,73. 

№54,55,57,63,67,

70,71. 

1. Экспресс-

тест по теме 

«Работа в элек-

тростатиче-

ском поле» 

2.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

1.8. Лабораторная работа №3.1 «Изменение 

пределов электроизмерительных прибо-

ров и изучение школьного авометра» 

(здесь и далее нумерация лабораторных работ со-

ответствует нумерации, принятой в [5]). 

   4(лаб) 1. Инструкция ла- 

бораторной 

работы № 3.1.  

2. Оборудование к  

лабораторной 

работе №3.1. 

[5] 

с.219-228 

1. Допуск к  

выполнению  

лабораторной 

работы  

2. Отчет о  

выполнении  

лабораторной 

работы.  

 

1.9. Лабораторная работа №3.2. «Исследова-

ние электростатического поля». 

  4  1. Инструкция ла- 

бораторной 

работы № 3.2.  

2. Оборудование к  

лабораторной 

работе №3.2. 

[5] 

с.228-231 

1. Допуск к  

выполнению  

лабораторной 

работы  

2. Отчет о  

выполнении  

лабораторной 

работы. 
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2. Проводники в электростатическом по-

ле. 

4 4 4 10    

2.1. Электростатическое поле заряженного 

проводника. Условия равновесия и рас-

пределение зарядов в проводнике. 

Напряженность электрического поля 

вблизи поверхности заряженного провод-

ника. Проводники во внешнем электро-

статическом поле. Электростатическая 

индукция. Электризация через влияние. 

Электростатическая защита. Электроем-

кость уединенного проводника. 

 

 

2   2(лк) 1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 5. 

3. Демонстрации 

[1, 3, 4] 

 

1 Экспресс-

тест по теме 

«Напряжен-

ность электро-

статического 

поля» 

2. Отчет о вы-

полнении зада-

ний по СРС 

 

2.2. Электрический генератор Ван-де-Граафа.  

Конденсатор.  Электроемкость плоского, 

сферического и цилиндрического конден-

саторов.  Соединение  конденсаторов. 

2   2(лк) 1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 6. 

3.Материалы на 

электронных 

носителях. 

[1, 3, 4] 

 

1. Тест  

«Соединение 

конденсато-

ров» 

2. Отчет о вы-

полнении зада-

ний по СРС 

 

 

2.3. Проводники в электростатическом поле.  

 

 2  2(пр) Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 5. 

3.Материалы на 

электронных 

носителях. 

[6], §16   

№79,80,81,106.  

№82,84,85,86,90 

1. Экспресс-

тест «Провод -

ники в 

электрическом 

поле»  

2.Отчет о вы-

полнении зада-

ний по СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 
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2.4. Электроемкость проводников.  

Конденсаторы.  

 2  4(пр) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Лекция 6. 

3.Материалы на 

электронных 

носителях. 

[6], §16 

№79,80,81,90,118 

№106,112,113,116,

120. 

1. Экспресс-

тест »Конден-

саторы» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС. 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

2.5. Лабораторная работа №3.7 «Измерение 

электроемкости конденсаторов» 

  4  1. Инструкция ла- 

бораторной 

работы № 3.7.  

2. Оборудование к  

лабораторной 

работе №3.7. 

[5] 

с.266-276 

1.Контрольный 

допуск к вы-

полнению ла-

бораторной ра-

боты. 

2. Отчет по ла-

бораторной ра-

боте. 

3. Диэлектрики в электростатическом 

поле 

2 - 4 6    

3.1. Поляризация диэлектриков. Диэлектри-

ческая проницаемость. Свободные и 

связанные заряды. Полярные и неполяр-

ные молекулы. Поляризованность и ее 

связь с поверхностной плотностью свя-

занных зарядов. Электростатическое по-

ле в диэлектриках. Теорема Остроград-

ского-Гаусса для электростатического 

поля в диэлектриках. Вектор электриче-

ского смещения. Электрическая воспри-

имчивость и ее связь с диэлектрической 

проницаемостью.  

2    1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 7. 

3. Демонстрации 

[1, 3, 4] 1. Экспресс-

тест «Поляри-

зация диэлек-

трика» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС  
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3.2. Условия на границе двух диэлектриков. 

Преломление линий векторов напря-

женности и вектора электрического 

смещения на границе раздела диэлек-

триков. Особенности поляризации твер-

дых диэлектриков. Пьезоэлектричество 

и пьезоэлектрики. Пироэлектрики и 

электреты. Сегнетоэлектрики.  

   2(л) 1.Лекция 8. 

2.Материалы на 

электронных 

носителях. 

[1, 3, 4] 1. Экспресс-

тест «Вектор 

электрического 

смещения» 

2.Отчет о вы-

полнении зада-

ний по СРС 

3.3. Диэлектрики в электростатическом поле.      4(пр) 1. Презентация 

материала темы. 

Лекция 7. 

 

[6] §16 

№95,97101,103, 

110,115 

№93,94,96,98, 

102. 

1. Экспресс-

тест «Диэлек-

трики»  

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС. 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

3.4. Лабораторная работа №3.4 «Исследова-

ние диэлектрических свойств сегнето-

электриков».  

  4  1. Инструкция ла- 

бораторной 

работы № 3.4.  

2. Оборудование к  

лабораторной 

работе №3.4. 

[5] 

с.235-245. 

1.Контрольный 

допуск к вы-

полнению ла-

бораторной ра-

боты. 

2. Отчет по ла-

бораторной ра-

боте. 

4. Энергия электростатического поля 2 2 - 6    

4.1. Электрическая энергия системы точеч-

ных зарядов. Энергия заряженных про-

водников. Энергия заряженного конден-

сатора. Энергия и плотность энергии 

электростатического поля. 

2   2(лк) 1. Презентация 

материала темы. 

Лекция 9. 

2. Демонстрации 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Энергия 

электростати-

ческого поля» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3. Рейтинговая 

контрольная 

работа 
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4.2. Энергия электростатического поля  2  4(пр) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Лекция 9 

[6] §16 

№147,150,153,15

9,161,166. 

 

№146,148,149,15

2,160 

 

1. Экспресс-

тест 

«Энергия элек-

тростатическо-

го поля» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

5. Постоянный электрический ток 2 6 8 6    

5.1. Движение зарядов в электростатическом 

поле. Электрический ток. Сила тока и 

плотность тока. Единица силы тока – ам-

пер. Условия существования электриче-

ского тока. Сторонние силы. Электро-

движущая сила (ЭДС).  

    1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 10 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест 

«Постоянный 

электрический 

ток» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

 

5.2. Закон Ома для однородного участка цепи. 

Сопротивление проводника. Дифферен-

циальная форма закона Ома.  Закон Ома 

для неоднородного участка цепи и для 

замкнутой цепи. Работа и мощность по-

стоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. 

Дифференциальная форма закона Джоу-

ля-Ленца. 

 

 

 

 

2    1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 10 

3. Демонстраци 

 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Законы 

Ома» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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5.3. Постоянный электрический ток.  

Закон Ома. 

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2.Лекция 10 

[6] §17 

№2,5,12,13,17,20

,21,25,27,33,41. 

 

№1,4,8,14,23,24,

28,29,34,36,38. 

1.Экспресс-

тест 

«Законы Ома» 

 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС  

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

5.4. Работа и мощность постоянного тока. За-

кон Джоуля-Ленца.  

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

Лекция 11 

[6] §17 

№51,53,54,56,58,

60,61,64,71 

 

№50,52,55,57,59,

61,72. 

1.Экспресс-

тест «Закон 

Джоуля-

Ленца» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

5.5. Применение законов Ома и правил 

Кирхгофа для расчета электрических це-

пей. 

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

Лекция 10,11 

[6] §17 

№83,85,87,89. 

 

№84,85,86,88,89 

1.Экспресс-

тест 

«Электриче-

ские цепи» 

2. Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

3. Рейтинговая 

контрольная 

работа 
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5.6. Лабораторная работа №3.6 «Измерение 

электродвижущей силы источника тока и 

градуировка термоэлемента». 

  4  1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.6. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией  

лабораторной 

работы №3.6. 

[5] 

с.258-266 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 

 

5.7. Лабораторная работа №3.8 «Исследова-

ние энергетических соотношений в цепи 

постоянного тока» 

  4  1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.8. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией  

лабораторной 

работы №3.8. 

[5] 

с.276-281 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 

 

6. Электропроводность твердых тел 2 1 2 6    

6.1. Классификация твердых тел (проводники 

и диэлектрики, полупроводники). Приро-

да электрического тока в металлах. Клас-

сическая электронная теория электропро-

водности металлов. Трудности классиче-

ской электронной теории электропровод-

ности металлов.   

2    1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 12 

3. Демонстраци 

[1, 3, 4] 

 

1.Опрос 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

6.2. Исследования Мандельштама и Папалек-

си, Стюарта и Толмена. Объяснение зако-

нов Ома, Джоуля-Ленца и Видемана-

Франца. Зависимость сопротивления ме-

таллов от температуры. Сверхпроводи-

мость.  

Понятие о собственной и примесной 

электропроводности полупроводников 

Зависимость электропроводности полу-

проводников от температуры и освещен-

ности. 

   2(лк) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 12, 13 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест 

«Электропро-

водность ме-

таллов» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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6.3. Электрический ток в металлах и полупро-

водниках 

 1  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

Лекция 12, 13 

[6] §18 

№1,3,6,10,13,15,

21,24,26. 

 

№2,5,12,14,18,22 

1.Экспресс-

тест 

«Электропро-

водность полу-

проводников» 

2.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

6.4. Лабораторная работа №3.9 «Исследова-

ние зависимости сопротивления металлов 

и полупроводников от температуры». 

   2(лаб) 1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.9. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией 

лабораторной 

работы №3.9. 

[5] 

с.281-287 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 

 

6.5. Лабораторная работа №3.13 «Определе-

ние концентрации, подвижности и знака 

носителей заряда в полупроводниках». 

  2  1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.13. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией 

лабораторной 

работы №3.13. 

[5] 

с.309-317 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 

 

7. Контактные явления в металлах и по-

лупроводниках 

2 1 - 4    

7.1. Работа выхода электрона из металла. 

Контактная разность потенциалов. Зако-

ны Вольта.  

2    1. Презентация 

материала темы. 

2. Лекция 14 

3. Демонстраци 

[1, 3, 4] 

 

1.Опрос 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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7.2. Термоэлектрические явления.      2(л) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 14 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест 

«Термоэлек-

трические яв-

ления» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

7.3. Контактные явления. Термо-эдс.  1  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2.Лекция 14 

[6] §18 

№22,24,26,28 

 

№25,26,28 

1.Опрос 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

 

8. Электропроводность электролитов 2 2 2 4    

8.1. Электролиты. Электролитическая диссо-

циация. Подвижность ионов. Закон Ома 

для электролитов. Электрохимические 

потенциалы. Гальванические элементы.   

   2(лк) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 15 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест 

«Электролиты» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

 

8.2. Электролиз. Законы Фарадея, определе-

ние заряда электрона. Использование 

электролиза в технике. Поляризация галь-

ванических элементов. 

2    1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 15,16 

3. Демонстраци 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест 

«Электролиз» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

 

8.3. Электрический ток в электролитах. Элек-

тролиз. Законы Фарадея для электролиза.  

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 15,16 

[6] §18 

№32,33,34,38,39,

40,48,50.31-

18.39. 

 

№31,37,41,45,47,

49,52. 
 

1.Экспресс-

тест «Законы 

Фарадея» 

2. Отчет о вы-

полнении зада-

ний по СРС 
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8.4. Лабораторная работа №3.10 «Исследова-

ние зависимости сопротивления электро-

литов от температуры и концентрации». 

  2  1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.10. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией 

лабораторной 

работы №3.10. 

[5] 

с.287-291 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 

9. Электрический ток в газах и вакууме 2 - 4 4    

9.1. Ионизация газов и рекомбинация ионов. 

Несамостоятельные и самостоятельные 

газовые разряды. Вольтамперная 

характеристика несамостоятельного 

газового разряда. Электрический ток в 

вакууме. Термоэлектронная эмиссия.   

2    1. Презентация 

материала темы. 

2.Лекция 17 

3. Демонстраци 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Ток в ва-

кууме» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

9.2. Виды самостоятельных газовых разрядов 

(тлеющий, дуговой, искровой, коронный). 

Понятие о плазме. Использование газовых 

разрядов в технике. Катодные лучи. Элек-

тронные лампы (диод и триод) и их ис-

пользование.  

   2(л) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 17 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Газовый 

разряд».  

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

9.3. Электрический ток в газах и в ва- 

кууме. Электронные лампы. 

   2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 18 

[6] §18 

 

№43,47,48,49. 

№45,46,52. 

1.Экспресс-

тест «Электри-

ческий ток в 

газах» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

9.4. Лабораторная  работа  №3.11 «Проверка  

закона  Богуславского-Ленгмюра  и  

определение  удельного  

заряда электрона».  

  4  1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.11. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией 

лабораторной 

работы №3.11. 

[5] 

с.291-298 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 
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10. Стационарное магнитное поле 4 4 4 10    

10.1. Основные магнитные явления. Магнитное 

поле электрического тока. Индукция маг-

нитного поля. Линии магнитной индук-

ции. Магнитный поток. Закон Био – Сава-

ра – Лапласа. Магнитное поле прямого, 

кругового и соленоидального токов. Цир-

куляция вектора магнитной индукции. 

Вихревой характер магнитного поля. За-

кон полного тока.  

 

 

2   2(лк) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Лекция 19 

3. Демонстрации 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Магнит-

ное поле» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

10.2. Сила Ампера. Сила взаимодействия па-

раллельных токов. Контур с током в маг-

нитном поле. Магнитный момент тока.  

Действие электрического и магнитного 

полей на движущиеся заряды. Сила Ло-

ренца. Определение удельного заряда 

электрона. Эффект Холла и его использо-

вание. Принцип работы магнитогидроди-

намических генераторов. 

 

2    1. Презентация 

материала темы. 

2. Лекция 20 

3. Демонстрации 

[1, 3, 4] 

 

1. Экспресс-

тест «Сила 

Ампера» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

10.3. Магнитное поле постоянного тока     2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 20 

[6] §19 

№ 2,4,69,10,11, 

15,19. 

 

№ 1,5,8,16. 

1.Экспресс-

тест «Магнит-

ное поле» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 
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10.4. Действие магнитного поля на проводник с 

током.  

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2, Лекция 20 

[6] §19 

№ 26,28,31. 

№ 25,27,29,30. 

1.Экспресс-

тест «Сила 

Ампера» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

10.5. Движение зарядов в магнитном поле. Си-

ла Лоренца. Эффект Холла.  

 2  4(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2.Лекция 20 

[6] §19 

№35,37,38,39. 

№32,33,34,36,40. 

1.Экспресс-

тест «Сила Ло-

ренца» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

10.6 Лабораторная работа №3.12 «Измерение 

индукции постоянного магнитного поля».  

  4  1.Инструкция 

лабораторной 

работы № 3.12. 

2. Оборудование в 

соответствии с 

инструкцией 

лабораторной 

работы №3.12. 

[5] 

с.298-309 

1.Контрольный 

допуск к 

выполнению 

лабораторной 

работы. 

2. Отчет по 

лабораторной 

работе. 

11. Электромагнитная индукция. 4 2 - 6    

11.1. Закон электромагнитной индукции Фара-

дея. Направление индукционного тока. 

Правило Ленца. Электродвижущая сила 

индукции. Вихревое электрическое поле. 

Токи Фуко. Скин-эффект.  

2   2(пр) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстрации 

3. Лекция 21 

4. Материалы на 

электронных 

носителях. 

 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Закон 

Фарадея» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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11.2. Явление самоиндукции, индуктивность. 

Взаимная индукция контуров с током, 

взаимная индуктивность.  

Работа силы Ампера. Энергия магнитного 

поля. Энергия и плотность энергии маг-

нитного поля. 

2    1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстраци 

3. Материалы на 

электронных 

носителях. 

4. Лекция 22 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Работа 

силы Ампера» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

 

11.3. Работа по перемещению проводника с то-

ком в магнитном поле. Электромагнитная 

индукция. Индуктивность. 

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

[6] §20 

№ 2,3,7,8,10,17, 

19,23. 

 

№ 4,6,9,18,20. 

1.Экспресс-

тест «Электро-

магнитная ин-

дукция» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

11.4 Энергия магнитного поля       2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 22 

[6] §20 

№ 26,28,32. 

№ 27,29,33. 

1.Экспресс-

тест «Энергия 

магнитного 

поля» 

2..Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

3. Рейтинговая 

контрольная 

работа 

12. Магнитное поле в веществе 4 - 4 4    

12.1. Магнитное поле в магнетиках. Связь маг-

нитной индукции и напряженности маг-

нитного поля в магнетиках. Магнитная 

проницаемость и восприимчивость. Ги-

ромагнитные явления. Диамагнетизм.   

2   2(л) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстрации 

3. Материалы на 

электронных 

носителях. 

4. Лекция 23 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Магнети-

ки» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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12.2. Парамагнетизм. Ферромагнетики. Маг-

нитный гистерезис. Домены. Зависимость 

ферромагнитных свойств от температуры. 

Работы Столетова. Точка Кюри. 

 

2   2(л) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстраци 

3. Материалы на 

электронных 

носителях. 

4. Лекция 24 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Магнети-

ки 2» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

 Лабораторная работа №3.14 «Исследова-

ние зависимости магнитной индукции и 

магнитной проницаемости ферромагнети-

ков от напряженности магнитного поля».  

  4  1. Инструкция ла- 

бораторной 

работы № 3.14.   

2. Оборудование к  

лабораторной 

работе №3.14. 

[5] 

с.317-325 

1. Допуск к  

выполнению  

лабораторной  

работы.  

2. Отчет о  

выполнении  

лабораторной  

работы. 

13. Переменный ток 4 2 - 8    

13.1. Квазистационарный ток. Получение пе-

ременной ЭДС. Эффективное и среднее 

значения переменного тока. Методы век-

торных диаграмм и комплексных ампли-

туд.  

2   2(лк) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2 Лекция 25 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Пере-

менный ток» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

13.2. Активное сопротивление в цепи перемен-

ного тока. Индуктивность в цепи пере-

менного тока. Емкость в цепи переменно-

го тока. Закон Ома для цепи переменного 

тока. Резонанс в последовательной и па-

раллельной цепях.  

2    1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2 Лекция 26 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Закон 

Ома для цепи 

переменного 

тока» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

13.3. Мощность переменного тока. Проблемы 

передачи электроэнергии.  

 

   2(лк) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2 Лекция 27 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест «Мощ-

ность перемен-

ного тока» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 
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13.4. Квазистационарный ток. Закон Ома для 

цепи переменного тока. Резонанс. 

 2  2(пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 26 

[6] §22 

№1,3,4,5,12, 

15,16. 

№2,4,11,13,14. 

1.Экспресс-

тест «Закон 

Ома для цепи 

переменного 

тока» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 5 задач. 

 

13.5. Работа и мощность переменного тока.     2 (пр) 1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 27 

[6] §22 

№20,21. 

№18,19. 

1.Экспресс-

тест « Работ и 

мощность пере 

менного тока » 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 4 задач. 

14. Электромагнитное поле 6 2 4 2    

14.1. Электромагнитный колебательный кон-

тур. Незатухающие колебания. Формула 

Томсона. Превращение энергии в колеба-

тельном контуре. Затухающие колебания. 

Вынужденные колебания в контуре. Резо-

нанс. Резонанс в колебательном контуре. 

Добротность и полоса пропускания кон-

тура. 

2   2(пр) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстраци 

3. Материалы на 

электронных 

носителях. 

4. Лекция 28 

 1.Экспресс-

тест « Колеба-

тельный кон-

тур » 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

3.Письменный 

отчет с 

решениями не 

менее 4 задач. 
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14.2. Обобщения Максвелла: вихревое элек-

трическое поле и токи смещения. Опыты 

Роуланда и Эйхенвальда. Полная система 

уравнений Максвелла. 

2    1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстраци 

3. Материалы на 

электронных 

носителях. 

4. Лекция 29 

 1.Экспресс-

тест « Уравне-

ния Максвел- 

ла» 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

14.3. Электромагнитные колебания и волны.  2   1. Материалы на 

электронных 

носителях. 

2. Лекция 28 

[6] §23 

№1,4,5,10. 

№2,6. 

1.Экспресс-

тест « Элек-

тромагнитные 

колебания » 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

14.4 Лабораторная работа №3.15 «Изучение 

затухающих электромагнитных колеба-

ний в колебательном контуре». 

   

  4  1. Инструкция ла- 

бораторной  

работы № 3.15.   

2. Оборудование к  

лабораторной ра- 

боте №3.15 

[5] 

с.325-331 

1. Допуск к  

выполнению  

лабораторной  

работы.  

2. Отчет о  

выполнении  

лабораторной  

работы. 

15. Электромагнитные волны 2 - - 2    

15.1. Плоские электромагнитные волны в ваку-

уме, скорость их распространения. Излу-

чение электромагнитных волн. Опыты 

Герца. Объемная плотность энергии элек-

тромагнитного поля. Вектор Умова – 

Пойнтинга. Изобретение радиосвязи По-

повым. Принцип радиосвязи. Шкала элек-

тромагнитных волн. 

2   2(л) 1. Презентация 

материала темы. 

2. Демонстраци 

3. Материалы на 

электронных 

носителях. 

4. Лекция 30 

[1, 3, 4] 

 

1.Экспресс-

тест « Элек-

тромагнитные 

волны » 

2. Отчет о 

выполнении 

заданий по 

СРС 

         

Итого 
48  32 

 

40 

 

96  

 

  Экзамен 
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

ЛИТЕРАТУРА 

 

Основная литература 

1. Василевский, С. А. Общая физика. Раздел «Электричество и магне-

тизм» [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс / С. А. Василевский // Репози-

торий БГПУ. – Режим доступа: http://elib.bspu.by/handle/doc/7387. – Дата доступа: 

09.12.2022. 

2. Общая физика: электричество и магнетизм : пособие для студентов / 

А. К. Есман [и др.]. – Минск : Белорус. нац. техн. ун-т, 2017. – 299 с. 

3. Физика [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс :  

в 3 ч. / И. Н. Медведь [и др.] // Электронная библиотека БГУ. – Ч. 2 : Электриче-

ство и магнетизм. – Режим доступа: http://elib.bsu.by/handle/123456789/230516. – 

Дата доступа: 09.12.2022. 

4. Физика [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс / сост.: К. А. 

Саечников, О. М. Михалкович // Репозиторий БГПУ. – Режим доступа: 

http://elib.bspu.by/handle/doc/44450. – Дата доступа: 09.12.2022.  

 

Дополнительная литература 

1. Алешкевич, В. А. Электромагнетизм / В. А. Алешкевич. − М. : 

Физматлит, 2014. − 404 с. 

2. Бондарев, Б. В. Курс общей физики : в 3 кн. / Б. В. Бондарев, Н. П. Ка-

лашников, Г. Г. Спирин. – М. : Юрайт, 2022. – Кн. 2 : Электромагнетизм. Оптика. 

Квантовая оптика. – 441 с. 

3. Бордовский, Г. А. Общая физика : курс лекций с компьютер. 

поддержкой : в 2 т. / Г. А. Боровский, Э. В. Бурсиан. – М. : Владос, 2001. –  2 т. 

4. Иродов, И. Е. Электромагнетизм: основные законы / И. Е. Иродов. –  

11-е изд. – М. : Лаб. знаний, 2019. – 319 с. 

5. Иродов, И. Е. Задачи по общей физике : учеб. пособие / И. Е. Иродов. 

–М. : Бином :  Лаб. знаний, 2002. – 431 с. 

6. Калашников, С. Г. Основы физики : упражнения и задачи / С. Г. 

Калашников, М. А. Смондырев. – М. : Дрофа, 2004. – 464 с. 

7. Общая физика : сб. задач / В. А. Яковенко [и др.] ; под общ. ред. В. Р. 

Соболь. – Минск : Выш. шк., 2015. – 456 с. 

8. Общая физика : практикум : учеб. пособие / В. А. Бондарь [и др.] ; под 

общ. ред. В. А. Яковенко. – Минск : Белорус. гос. пед. ун-т, 2008. – 572 с. 

9. Савельев, И. В. Курс общей физики : учеб. пособие : в 3 т. / И. В. Са-

вельев. – 15-е изд., стер. – СПб. : Лань, 2022. – Т. 2 : Электричество и магнетизм. 

Волны. Оптика. – 500 с. 

10. Сивухин, Д. В. Общий курс физики : учеб. пособие : в 5 т. / Д. В. Си-

вухин. – 6-е изд. – М. : Физматлит, 2020. – Т. 3 : Электричество. – 656 с.   

11. Трофимова, Т. Н. Курс физики с примерами решения задач : учебник : 

в 2 т. / Т. Н. Трофимова. – М. : KHOРУС, 2010. − Т. 1 : Механика. Молекулярная 

физика. Термодинамика. Электродинамика. – 592 с. 

http://elib.bsu.by/handle/123456789/230516
http://elib.bspu.by/handle/doc/44450
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РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ФОРМЫ И МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

Для освоения данной учебной дисциплины предусмотрены следующие 

формы работы: лекции, практические занятия, лабораторные занятия, 

самостоятельное изучение материала.  

На лекциях излагается теоретический материал учебной дисциплины. 

Особое внимание следует уделять демонстрационному эксперименту в про-

цессе чтения лекций, что подчеркивает практическую направленность изуча-

емого материала. Практические занятия должны быть направлены на 

приобретение студентами навыков использования полученных теоретических 

знаний при решении конкретных физических задач. Лабораторные работы 

должны быть рассчитаны на приобретение студентами навыков самостоя-

тельной работы с физическими приборами и оборудованием. Они должны 

быть организованы таким образом, чтобы студенты ясно представляли сущ-

ность исследуемых физических явлений и законов, понимали методику изме-

рений, умели пользоваться приборами, осмысливать полученные результаты, 

оценивать их точность. 

Методика их организации и проведения должна способствовать 

развитию креативных способностей каждого студента и приобретению ими 

навыков самостоятельной работы.  
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ   

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

Целями самостоятельной работы студентов являются: 

• активизация учебно-познавательной деятельности обучающихся; 

• формирование у обучающихся умений и навыков самостоятель-

ного приобретения и обобщения знаний; 

• формирование у обучающихся умений и навыков самостоятель-

ного применения знаний на практике; 

Самостоятельная работа выполняется по заданию и при методическом 

руководстве лица из числа профессорско-преподавательского состава и кон-

тролируется на определенном этапе обучения. 

Текущий контроль осуществляется в ходе выполнения и защиты 

лабораторных работ, теоретических и практических заданий для самостоя-

тельной проработки. Самостоятельная работа студента методически 

организуется путем выполнения домашних заданий по материалу, 

пройденному на лекционных, лабораторных и практических занятиях. 

Особое внимание необходимо обращать на организацию 

индивидуальной работы студента под руководством преподавателя. Эта 

работа должна проводиться с учетом индивидуальных особенностей каждого 

студента с помощью системы индивидуальных заданий. 

Самостоятельная работа студентов проводится в объеме, 

предусмотренном учебным планом. 
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ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА 

 

№ 

п/п 
Название темы, раздела 

Кол-во 

часов на 

СРС 

Задание 
Форма выполне-

ния 

  18   

1.  Взаимодействие элек-

трических зарядов.  

 

2 [1, 2, 3, 4]   Введение. 

Материалы на электронных 

носителях. 

 

Домашние задания 

[6] §16 

№ 5,7,9,10. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Опросы по темам 

занятий. 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 4 задач. 

2.  Напряженность элек-

тростатического поля 

точечных зарядов. 

Принцип суперпози-

ции. 

4 Материалы на электронных 

носителях. 

 

Домашние задания 

[6] §16 

№ 24,25,26,29,30 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Опросы по темам 

занятий. 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

3. Напряженность  элек-

тростатического поля  

распределенных  

зарядов.  Теорема  

Остроградского-

Гаусса. 

6 Материалы на электронных 

носителях. 

 

Домашние задания 

[6] §16 

№30,43,45,46,48 

 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Опросы по темам 

занятий. 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

4.Отчет о выполне -

нии лабораторной 

работы. 

4.  Работа по 

перемещению заряда в 

электростатическом 

поле.  Потенциал.  

Разность потенциалов. 

6 Материалы на электронных 

носителях. 

 

Домашние задания 

[6] §16 

№ 54,55,57,63,67,70,71. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

4.Отчет о выполне -

нии лабораторной 

работы. 

  10   

5.  Проводники в электро-

статическом поле.   

6 Домашние задания 

 [6] §16 

82,84,85,86,90 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

4. Отчет о выполне-

нии лабора- торной 

работы. 

6. Электроемкость про-

водников. Конденсато-

ры.  

4 Домашние задания 

[6] §16 

№ 106,112,113,116,120. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 



33 

 

  6   

7. Диэлектрики в элек-

тростатическом поле 

6 Домашние задания 

[6] §16 

№ 93,94,96,98,102. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

  6   

8. Энергия электростати-

ческого поля 

6 Домашние задания 

[6] §16 

№146,148,149,152,160. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

  6   

9. Постоянный электри-

ческий ток.  

Закон Ома.  

2 Домашние задания 

[6] §17 

№1,4,8,14,23,24,28,29,34,36,38. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

10. Разветвленные цепи.  

Правила Кирхгофа  

2 Домашние задания 

[6] §17 

№84,85,86,88,89. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

11. Работа и мощность по-

стоянного тока. Закон 

Джоуля-Ленца  

2 Домашние задания 

[6] §17 

№ 50,52,55,57,59,61,72. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

  6   

12. Электрический ток в 

металлах и полупро-

водниках. 

6 Домашние задания 

[6] §18 

№2,5,12,14,18,22. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

3.Отчет о выполне- 

нии лабораторной 

работы. 

 

  4   

13. Контактные явления.  

Термо  – э.д.с.  

4 Домашние задания 

[6] §18 

№25,26,28 

1.Экспресс-тесты, 

опросы по темам за-

нятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 3 задач 

 

  4   

14. Электрический ток в 

электролитах. Элек-

тролиз. Законы Фара-

дея для электролиза 

 

4 Домашние задания 

[6] §18 

№31,37,41,45,47,49,52. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 
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  4   

15. Электрический ток в 

газах и в вакууме.  

4 Домашние задания 

[6] §18 

№45,46,52. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

  10   

16 Магнитное поле посто-

янного тока  

4 Домашние задания  

[6] §19 

№ 1,5,8,16. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 4 задач. 

17 Действие магнитного 

поля на проводник с 

током  

2 Домашние задания 

[6] §19 

№ 25,27,29,30. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 4 задач. 

18 Движение зарядов в 

магнитном поле. Сила 

Лоренца. Эффект Хол-

ла 

4 Домашние задания 

[6] §19 

№ 32,33,34,36,40. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

  6   

19 Работа по перемеще- 

нию проводника с то-

ком в магнитном поле.  

Электромагнитная ин-

дукция.  Индуктив-

ность 

4 Домашние задания 

[6] §20 

№ 4,6,9,18,20. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

 

20 Энергия магнитного 

поля 

2 Домашние задания 

[6] §20 

№ 26,27,29,33. 

 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 4задач. 

  4   

21 Магнитное поле в ве-

ществе 

4 1. Материалы на электронных 

носителях. 

 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2.Опросы по темам 

занятий. 

 

  8   

22 Квазистационарный 

ток.  Закон Ома для це-

пи переменного тока.  

 

4 Домашние задания 

[6] §22 

№2,4,11,13,14. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 5 задач. 

 

23 Работа и мощность пе-

ременного тока 

4 Домашние задания 

[6] §22 

№18,19. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 4 задач. 
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  2   

24 Электромагнитные ко-

лебания  

2 Домашние задания 

[6] §23 

№2,3,5.6. 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

3. Письменный отчет 

с решениями не 

менее 4 задач. 

  2   

25 Электромагнитные 

волны 

2 1. Материалы на электронных 

носителях. 

 

1.Экспресс-тесты по 

темам занятий 

2. Опросы по темам 

занятий 

Итого 96    
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ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ 

 

Основными средствами диагностики усвоения знаний, умений и 

овладения необходимыми навыками по учебной дисциплине являются: 

– фронтальный опрос на лекционных занятиях, направлен на 

систематизацию знаний студентов, определение уровня готовности аудитории 

к восприятию нового материала, а также на формирование у преподавателя 

представление об усвоении студентами основополагающих понятий и зако-

нов изучаемой учебной дисциплины; 

− проверка практических заданий, выполняемых на лабораторных 

занятиях, представляет собой диагностику систематичности подготовки 

студентов к занятиям и уровня усвоения ими практико-ориентированного 

содержания программного материала учебной дисциплины; 

− групповые и индивидуальные консультации студентов, которые 

предназначены для диагностики уровня овладения знаниями, умениями и 

навыками, устранения возможных ошибок, пробелов в знаниях студентов; 

− самостоятельные работы используются для определения 

индивидуальных особенностей, темпа продвижения студентов и усвоения 

ими необходимых знаний; 

− компьютерное тестирование позволяет быстро провести 

диагностику усвоения студентами учебного материала как по отдельным 

темам и разделам учебной дисциплины, так и по учебной дисциплине в 

целом. 

С целью текущего контроля предусматривается проведение нескольких 

рейтинговых контрольных работ. 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНОК РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Формой текущей аттестации учебным планом предусмотрен экзамен в 

4 семестре. Итоговая оценка формируется на основе документов: 

1. Правила проведения аттестации студентов, курсантов, слушателей 

при освоении содержания образовательных программ высшего образования 

(Постановление Министерства образования Республики Беларусь № 53 от 

29.05.2012 г.). 

2. Критерии оценки знаний и компетенций студентов по 10-балльной 

шкале (Письмо Министерства образования Республики Беларусь  от 

22.12.2003 № 21-04-1/105). 

 

 



37 

 

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 

 

1. Электростатическое поле в вакууме.  

2. Электрические заряды и их свойства.  

3. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона. 

4. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля.  

5. Принцип суперпозиции полей.  

6. Графическое представление электростатических полей.  

7. Поток вектора напряженности электростатического поля.   

8. Теорема Остроградского-Гаусса  

9. Работа сил электростатического поля при перемещении зарядов.  

10. Потенциал электростатического поля.  

11. Циркуляция вектора напряженности электрического поля.  

12. Потенциал поля точечного заряда, системы зарядов.  

13. Связь потенциала и напряженности поля.  

14. Диполь во внешнем электростатическом поле.  

15. Проводники в электростатическом поле.  

16. Электростатическая индукция.  

17. Электроемкость уединенного проводника.  

18. Электроемкость конденсатора.  

19. Плоский, сферический и цилиндрический конденсаторы.  

20. Соединение конденсаторов.  

21. Диэлектрики в электростатическом поле.  

22. Поляризация диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость.  

23. Поляризованность и ее связь с поверхностной плотностью связанных 

зарядов.  

24. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатического поля в ди-

электриках.  

25. Вектор электрического смещения.  

26. Условия на границе двух диэлектриков.  

27. Пьезоэлектричество и пьезоэлектрики.  

28. Пироэлектрики и электреты.  

29. Сегнетоэлектрики.  

30. Энергия электростатического поля.  

31. Энергия заряженных проводников.  

32. Энергия и плотность энергии электростатического поля. 

33. Постоянный электрический ток. Сила тока и плотность тока.  

34. Электродвижущая сила (ЭДС). 

35. Закон Ома для однородного участка цепи. Сопротивление проводника.  

36. Дифференциальная форма закона Ома.  

37. Закон Ома для неоднородного участка цепи и для замкнутой цепи.  
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38. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца.  

39. Дифференциальная форма закона Джоуля-Ленца.  

40. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа. 

41. Классическая электронная теория электропроводности металлов.  

42. Объяснение законов Ома, Джоуля-Ленца и Видемана-Франца.  

43. Трудности классической электронной теории электропроводности.  

44. Сверхпроводимость.  

45. Собственная и примесная электропроводность полупроводников.  

46. Зависимость электропроводности полупроводников от температуры. 

47. Контактные явления в металлах и полупроводниках.  

48. Работа выхода электрона из металла.  

49. Термоэлектрические явления. Термо-ЭДС. 

50. Электролиз. Законы Фарадея.  

51. Электрический ток в газах и вакууме.  

52. Несамостоятельные газовые разряды.  

53. Виды самостоятельных газовых разрядов. Понятие о плазме.  

54. Использование газовых разрядов в технике. Катодные лучи.  

55. Электрический ток в вакууме. Термоэлектронная эмиссия.   

56. Магнитное поле электрического тока.  

57. Индукция магнитного поля.  

58. Линии магнитной индукции. Магнитный поток.  

59. Закон Био – Савара – Лапласа.  

60. Циркуляция вектора магнитной индукции.  

61. Вихревой характер магнитного поля.  

62. Закон полного тока.  

63. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера.  

64. Действие электрического и магнитного полей на движущиеся заряды.  

Сила Лоренца. 

65. Эффект Холла и его использование. 

66. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца.  

67. Электродвижущая сила индукции.  

68. Вихревое электрическое поле. Токи Фуко. Скин-эффект.  

69. Явление самоиндукции, индуктивность.  

70. Взаимная индукция. Принцип действия трансформатора.  

71. Энергия магнитного поля.  

72. Магнитное поле в магнетиках.  

73. Связь магнитной индукции и напряженности магнитного поля.  

74. Диамагнетизм.  Парамагнетизм. Ферромагнетизм.  

75. Получение переменной ЭДС.  

76. Методы векторных диаграмм и комплексных амплитуд.  

77. Активное сопротивление в цепи переменного тока.  
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78. Индуктивность в цепи переменного тока.  

79. Емкость в цепи переменного тока.  

80. Закон Ома для цепи переменного тока.  

81. Резонанс в последовательной и параллельной цепях.  

82. Мощность переменного тока. 

83. Электромагнитный колебательный контур.  

84. Формула Томсона.  

85. Превращение энергии в колебательном контуре.  

86. Полная система уравнений Максвелла. 

87. Плоские электромагнитные волны в вакууме.  

88. Излучение электромагнитных волн. Опыты Герца.  

89. Закон сохранения энергии электромагнитного поля, поток энергии. 

90.  Вектор Умова – Пойнтинга.  

91. Изобретение радиосвязи Поповым. Шкала электромагнитных волн.  
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

по учебной дисциплине «Электричество и магнетизм» 

 

Название 

дисциплины, с 

которой требуется 

согласование 

Название 

кафедры 

Предложения 

об изменениях 

в содержании 

учебной 

программы по 

изучаемой 

учебной 

дисциплине 

Решение, 

принятое 

кафедрой, 

разработавшей 

учебную 

программу  

(с указанием 

даты и номера 

протокола) 

Математический 

анализ 

Кафедра 

математики и 

методики 

преподавния 

математики 

С содержанием 

данной учеб-

ной дисципли-

ны согласуют-

ся, замечаний и 

предложений 

нет 

Протокол 

 № __  

от ___. ___2022 г.   

Статика, кинемати-

ка, динамика 

Кафедра фи-

зики и мето-

дики препода-

вания физики 

С содержанием 

данной учеб-

ной дисципли-

ны согласуют-

ся, замечаний и 

предложений 

нет 

Протокол 

 № __  

от ___. ___2022 г 

 


