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METOJUKA U3YYEHUA
KHUCJOPOACOJEPKAIINX OPTAHUYECKHNX BEIIECTB

AUOOEPEHIIMPOBAHHBIN ITOAXO0/] K OBYYEHHUIO XUMHUU

IMens 3aHATHA: BBIABUTH OCOOEHHOCTH M3YUEHUST KMCJIOPOACOAEPIKAIMIMX OPraHWUYECKUX BEIIIECTE
Ha OCHOBE TEOPUM XUMHUUYECKOT'O CTPOEHUS OPraHMYEeCKHX COeAUHEHUH, MO3HAKOMUTHLCA ¢ Teopuel n
IPaKTUKOH peanusanuu qudpepeHINPOBAHHOrO MoAX0na K 00yUYeHUI0 XUMUHU.

CTPYKTYPA 3AHATHA U 3AJAHUA IJId CAMOIOATOTOBKHA

I. InddepennupoBasHbIii MOaAX0x K o0yue-
HUI0 XHMMU.

1.1. Bonpocut 0na obcyncdenus.

1. ITonarue 06 uHgMBUAYaAIU3anUU U Audde-
peHIuanuu o0ydyeHusd.

2, Bugsr u dopmbl guddepeHnuanuu obyue-
HUA XUMUH.

3. YposHeBasa auddepeHnuanusa obydyeHus
XVMUHM U METOAUKA €€ peain3aruu.

4. IuddepeHnuanua o6yyeHUsa XUMHAN HA CTap-
me¥ CTyneHu OOy4YeHUS B JIUIEAX U 'MMHA3UAX.

5. MeToguuecKue OCOGEHHOCTH OOYyUEHMSA XU~
MUM B JUIEWCKUX M F'MMHA3WYEeCKHX KJaccax
pasHoro HaupaBJICHUSA.

1.2. Tecmosvie 3adanun OnA CAMOKOHMPORA
«dupdepenyuposannviti nodxod k¥ obyuenuio
xumuur.

1. BHemuaa nuddepeHnuanua o0yUYeHUA XU-
MUH OCYIIIECTBJISETCS Uepes:

1) ucnonb3oBaHMEe PAa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUIA;

2) cosgaHUWe KJIACCOB PA3HON0 HANIPABJIEHUA
Ha crapiiei cTyneHu ob6ydyeHUd B JUIEAX U T'UM-
Ha3UAX;

3) UHAMBUAYAJIBLHBIN IOAXOH K OOYUEeHUIO
JIOTO YUeHHUKa B 00BIYHOM KJiacce;

4) HeT IPaBUJIBHOIO OTBETA.

2. Buyrpennasa auddepeHmuanus obydeHus
XUMHUHU B OOBIYHOM Pa3sHOYPOBHEBOM KJacce pear
JIN3yeTcsA Ha OCHOBE:

1) BapaTHUBHOCTH y4UeOHBIX 3aJaHUN;

2) pasHoo0pa3uA BUAOB yueOHOI IeATeTHHOCTH,

3) BapumaTUBHOCTH XapaKTepa U o0béMa Io-
MOIY VUEHUKY CO CTOPOHEI YUUTEJIA;

4) Bce OTBETHI BEPHBI.

3. YKaKuTe BCe IPABUJbHBLIE YTBEPKIEHUA,
IIpu BHyTpenHeil nquddepeHnuanuu obydeHUe
XUMUH OPTAaHU3yeTCd: a) 0 OAHUM yueOHBIM
IJaHaM U mporpaMmam; 6) IO pas3HbIM y4eOHBIM
IJIaHAM M IPOrpaMMaM; B) C HMCIOJb30BaHHEM
METOJOB M CPeICTB, OPUEHTUPOBAHHLIX HA HH-
OIUBUAYAIN3ANUI0 OOYyYEeHUSA XUMHUHU; T') IYTEM
CcO3laHuA BPEMEHHBIX IPYNOI yYaIiUXCA BHYTPH
KJIacca AJiA pa3sHOYPOBHEBOT'O O6ydeHMA.

1) a, 6, B, 1}

2) 6, B;

3) a, B, T}

4) a, r.

4. Ykaxure Bce opmbl aJeKTUBHOU aud-
dbepeHnuanuu o6yuyeHUA XUMUU: a) BHEKJAcC
Has pabora; 6) faKyJabTaTUBHBIE 3aHATUA;
B) 3JIEKTHUBHBIE KYpPCHI (KypChI 10 BBIGODPY);
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OropopHuk B. 3., ApwaHckuii E. 4.

T) MOANEeP’KUBAIOINYE 3aHSATUS; ) CTUMYJHAPYIO-
mue 3aHATUSA.

1)a,6, s, 1,15

2) a, 0, B;

3) 1;

4) 6, x.

5. YpoBHeBas nuddepeHIIuAIus OIpeaeaseTCsa
KaK OpraHusanus yue0HO-BOCIUTATEJIBHOTO IIPO-
mecca, IPM KOTOPO¥ MIKOJBLHUKYU O0YYaIOTCS:

1) mo pasHBIM y4eOHBIM IpOrpaMMaM, HUMes
IpaBO ¥ BO3MOXXHOCThH YCBAWBATh UX HA Pa3HBIX
VPOBHSAX;

2) mo omHO# yuebHO# mporpaMme, uMes IPaBO
¥ BO3MOYKHOCTH yCBauBaTh €€ Ha Pas3HBIX YpPOB-
HAX, HO He HUIKe TpeOoBaHMM 00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHAApTa IO IpeaMeTY (XMMUN);

3) no ogHO# yueGHOM IporpaMMe, UMesl IIPABO
H BO3MOYKHOCTb YCBAWBaTh €€ HA PA3HBIX YPOB-
HAX, He VUUTHIBasg TpeOoBaHU# 00pa3oBaTeIbHO-
ro cTaHAapTa MO IpeaAMeTy (XMMUHU);

4) Bce OTBETHI BEPHBEI.

6. YxaskuTe BCe IpABUJbHBIE YTBEpIKICHUS.
JlubbepeHITUPOBAHHEIN IIOAXOM K O0OYUYEHUIO XU-
MU MOXKHO peajin30BaTh HYTEM HUCIIOJIbL30BAHUSA
Pa3HOYPOBHEBBIX(0T0): a) PACUETHBIX XWUMHUUEC-
KuX 3aj7a4; 0) KaUeCTBEHHBIX XMMHWUECKHUX 3a-
Zad; B) AEMOHCTPAIIMOHHOTO XHMHUECKOTO 3KC-
HEPUMEHTA; T) VUYEHHYECKOr0 XUMHUUYECKOTO JKC-
IEepUMEHTA.

1) a, 6, B, T}

2) 6, B, T

3) s, T}

4) a, 6, 1.

7. YKaxuTe BCce NPaBUJBbHBIE YTBEPKAEHUSA.
lubdepeHIIUATINA XUMUUYECKUX 3aJa4 II0 CJIOMK-
HOCTH OCYIIECTBJISIETCS C YYETOM: a) XapakxTepa
yueOHO-TI0O3HABATEJLHON NEATEJbHOCTH yUaIlUX-
cs1; 6) CJIOXKHOCTH XMMHUYECKOTO COMEPKAHUA 3a-
Iau¥ ¥ KOJIMUEeCTBA HCIIOJAb3yeMBbIX IOHATHN IPHU
eé pellieHHuN; B) KOJUYECTBA AeHCTBUl, IPUBOLS-
WX K PEIIeHUI0 3aJadi.

1) 6, B;

2) a, 0;

3) a, 0, B;

4) 6.

8. YkarkuTe Bce IpaBUJbHBIE YTBEPKICHUS.
lubdepennuanusa XUMHYECKHX 3aJad II0 Xa-
paKTepy NOMOINM Y4YE€HHUKY CO CTOPOHBI yUHUTEe-
Ji OCYIHECTBJISIETCA CJEAVIOIIUMM CIOCO0aMM:

a) VKasaH THI 3agauy; 0) 3aIMCAaHO YpaBHeHUeE
peaknuy, OTpa)karwlnee XUMHUYECKYI0 CYITHOCTH
ONHCBHIBAEMEIX B 3ajade IPOIECCOB; B) AaHBHI
IpeayIpeXKJeHusI 0 HeIPpaBUJIBHBIX TOAXOHAaX K
pelIesuo 3aaun; T) IPUBEJEH AJTOPUTM pelie-
HUSA 3aJa4d; X) IPENJOKEHO BBIIOJHUTH BCIO-
MoraTeJbHbIe 3aJaHUs, HABOAAIINE Ha XOJX pe-
IMIeHus 3aTaui.

1) a, 6, B, T, I;

2)6, B, T, I;

3)6, , m;

4) a, B.

9. IIpu M3y4YeHNN XUMUHU B JUIEUCKUX U TUM-
Ha3WYeCKUX KJaccaxX I'yMaHUTAPHO-GOUIOJIOTH-
YeCKOT'0 HATlpaBJIEHUS cJefyeT Haubojee IIOJHO
PACKPBEIBATH MeXKIIPEAMETHEIE CBA3U XUMUU:

1) ¢ 6uosorueii;

2) TryMaHUTAPHBIMU IIPeAMeTaMU;
3) MaTeMaTUKOMH;

4) dusuKoii.

10. IIpu n3yJyeHUH XUMHUU B JUIEHCKUX U TAM-
Ha3MYeCKUX KJaccaX (PU3NKO-MATEMATHUYIECKOTO
HaIpaBJIEHUsSI OCOOEHHO BaXXHO:

1) yCcUIUTH MATEMATUYECKYIO COCTABJISIOIIVIO
XVMMUU KaK TOYHOM HAYKU;

2) yCTaHOBUTH COIAEPKATeJbHbIe B3aWMOCBSA3U
XHUMUH ¢ TYMAHATAPHBIMEU YYeOHBIME IIPEIMETaMU;

3) PACKpPEITh HCTOPHKO-HCKYCCTBOBEIUECKUE
ACIeKThl XUMUUYECKOl HAYKHU;

4) TPOMJLTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBS3U XUMUU
u 6uoJoTHH.

1.3. CumyayuonHbie 3adauu.

1. B mpakTuke o0y4YeHUS XUMHU ypPOBHEBas
auddepeEIAaNs OCYIIECTBJSETCS UYalie BCETO
YyTEéM HCIIOJL30BAHUS PAa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUM
IJIs1 yYan[uXCs, BBIIOJHSIEMBIX ¢ IeJbI0 3aKpe-
IJIeHUs 3HAaHUil, IpU TOATOTOBKe K oOobmaro-
muM ypoxkaMm u ap. CocTaBbTe pa3sHOYPOBHEBHIE
3alaHUs, KOTOpPhIE Bl OBl MCIIOJb30BAJIY IPHU 3a-
KpeIlJIeHNHM 3HAHUH yuYalUuXCcs IPU IPOBEJeHUU
YPOKa Io TeMe « XHMMHUYecKHne CBOHCTBA CIIMPTOB»
B 11 KJacce.

2. XumMuuecKkue 3agadyM, KakK Ipasuio, aud-
(hbepeHIUPYIOT IO CJIOMKHOCTH M II0 XapaKTepy
IOMOINYM YYEHUKY CO CTOPOHBI yuuTtens. Ilpu
IOATOTOBKE K YPOKY 10 TeMe «MeHOJbI» YUUTEIb
moxoGpali CAeAYIOINYIO 3aKa4y: « Beraucaute mac-
Ccy ocaJlKa, BREIIABINEro OPU CAUBAHUN PacTBOpA,
cozep:karmero ¢enoa maccoit 1,41 r, u pacTsopa
6poma maccoit 400 r ¢ MaccoBoil goJieit BellecTBa

Bignoriga i ximia. Ne 2, 2013 23



MeTopabika BbiKNnanaHHA

2,5 % ». Kak MOXXHO YCJIOXKHUTb WU YIPOCTUTH
aty sagauy? IIpensoskure yClIoKHEHHBINA U YIIPO-
IMEHHBIN BapUaHThI 9TOU 3a7auM OJI CUJIBHBIX U
c1a0bIX yUaluxcs.

3. Ilpu nposenennu ypoka 1o teme «Iloayue-
HHe aJIbJeTUAOB» VUUTeNb NPeAJIOKUJ IIKOJb-
HUKaM 3azaHue: «CocTaBbTe ypaBHeHUS peak-
LU, ¢ MOMOINBI0O KOTOPHIX MOXKHO IIOJYUYHUTH
NpollaHajb, UCXOsI U3 3TaHA. YKaXKUTE YCJIOBUS
IpoTeKaHUs peaknuii». OgHAKO B XO/e YpPOKa
¢ 9THM 3aJlaHNeM CIIPaBUJIOCH MAaJI0 YUYEHHUKOB.
IIpennoxuTe HEeCKONBKO 06JErYéHHEBIX BapuaH-
TOB ZAHHOTO 3aJaHUA.

4. CpaBHUTe [IBa NPUBENEHHBIX HM)Ke BapU-
aHTa DKCIEePUMeHTAJBbHOM 3aJauM Ha pacIo3Ha-
BaHUe BemecTB. Kakoli U3 HHX CJIOKHee IJsA
yyamuxca? COporHosupyiiTe BO3MOYKHBIE 3a-
TPYAHEHUA IIPU BBITIOJIHEHUHN YYaIMUMHUCA 060UX
BapuaHTOB. IIpeniyoxxuTte emié Gojee yCIOKHEH-
HBIY BapHAaHT 3TOH 3aJaduu.

ITepswiit sapuanm. B AByX NIpoHYMepoBaH-
HBIX NpOOMPKax HAXOAATCA TVINIEPUH M MeTa-
HaJb. B ABe 4ncThie NpoOUPKHU HaJIeTe pacTBOP
cynsdara meau(ll) m npugeiiTe K HeMy pacTBOp
THJPOKCHAA HAaTpPUsA. B Kakayio u3 npoGUpPOK ¢
IOJy4eHHBIM ocaaKoM ruapokcuzaa mexu(Il) mo-
0aBbTe IO OAHOMY BEIECTBY M3 IIPOHYMepOBaH-
HBIX IpobupoK. Mcxoas u3 MONYyYeHHBIX Pe3yiib-
TAaTOB, YKa)KUTe, B KaKO! IpoOMpKe HaXOMAUJICSH
TJIULEPUH, & B KAKOM MeTaHaJb.

Bmopoti sapuarm. B aByx mpo6upkax Haxo-
AATCA TVIMIEPUH M MeTaHalb. PacmosHaiiTe aTu
BemecTBa ¢ IIOMOIILIO OAHOT'O PeaKTHUBA.

5. Ilpu npoBesieHUM ypoKa II0 TeMe «XHMUdec-
KHe CBOMCTBA M NpUMeHeHHe Kpaxmaljla» yda-
mumcs Opla TpeasioskeHa 3amada: «MaccoBas
JloJisi KpaxMajyia B KapTogese cocrasiaseT 20 %.
Berumcsnure, Kakyio Maccy JIIOKO3bI MOXKHO IIO-
Jy4uTh U3 Kaprodensa maccoi 1130 xr, ecam
BBIXOJ I'1I0K03bI paBeH 80 % OT TeopeTHUYeCKOro.
Pacuér BecTH Ha OZHO 3JIEMEHTApHOE 3BeHO Kpax-
masa». CorsacHo yueGHOU IIporpaMMe 3ajauM Ha
ompejiesieHNe BBIXOAA MPOAYKTA PeaKkIuK paccMma-
TPUBAIOTCS Ha MaTepuaye TeMbl «Hemeranner» B
10 kyacce, moaTomy caabble yuainuecs B 11 xiac-
ce, KaK IIpaBUJIO, HE CIPABJSIOTCA C PeIlleHUeM
Takux 3agad. IIpeayosxuTe ajJropUTM pellleHUs
JTOM 3aJayuM B IIOMOINBL TAKUM IIKOJLHUKAM.

6. ®opmupyda y caabblXx ydaliuxcs yMeHUe
pelraTh pacyéTHbIE 3aJaul, YUYUTEJNb MOYKET II0-
MOYb UM, IPEIJIOXKUB MOSACHUTeJbHbIe PUCYHKH.
OcoGeHHO TI0JIe3HO MCIIOJIL30BATh IOSACHUTEIbHbIE
PHCYHKHM K Pacy4éTHBIM 3aJadyaM Ha IIPUTOTOBJIE-

HUe, CMellNBaHMe, pa3dbaBiieHle U BLINIAPUBAH
pacTtBopoB. CocTaBbTe MOSICHUTEJIBHBIN PHCYHO
TIoMoTralomui cj1aboMy YIeHUKY DPEIIUTh 3ajay
«K pacTBopy Maccoit 25 r ¢ MaccoBoi HoJei y
cycHO# KucioTel 15 % pobGaBmim pacTBOp Ma
coit 32 r ¢ maccoBo# HoJe#l YKCYCHOM KMCIO1
35 % . K obpasoBaBuieMmycsi pacTBODPY IIPHJIMI
Boay Maccoii 30 r. YKaXuTe MaccCoBYIO 0]
KHCJIOTHI B TIOJIY4YeHHOM PacTBOPE».

7. BiraronpusiTHble BOBMOXKHOCTH JJIST Pa
BUTHUS CIOCOOHOCTE! yYaIMXCs CO3ZAAET OJHl
nuagHoe ABUKeHHUe. IIpeiMeTHBIE OJIMMITUAJH -
ofHa M3 o0IIeTpU3HAaHHBIX ()OpM PabOTHI ¢ ofapé
HBIMU IIKOJBHUKAMH. XMMHUUYECKUE OJMMIIHA]
IPOBOAATCS B HECKOJIBKO 3TAIOB: IIKOJIHHHI
PalloOHHBIN, TOPOACKOI, 00JIacTHO#, peciy0Jl
KaHCKUH ¥ Me)XJAYHAPOAHBINA. 3aJlaHUA IIIKOJI]
HOT'O 3Tana XUMHUYEeCKON OJMMIIMAAbl COCTABII
YVUUTENb ¢ YYETOM KOHKPETHEIX YCJOBUI pabor
IIKOJBI M YPOBHSA HOATOTOBKHU yuamimxcdA. 1lo
Oepure o Tpu 3ajaHuUs Mo TeMe «Kwuciopo,
cojiep:kalnue OpraHWYeCKHe COeZUHEHU» NIl
yuamuxcsa 9(11) xkiaacca, KOTOpble BbI MOIJIH 6.
HCIIOJIL30BATh IIPU IIPOBEJEHUH ITKOJBHON XHMI
YeCKOH OJIMMIIUA/BI.

8. Ha Tpethei cTynmenu oOyueHUA B THM
Ha3UAX W JUIEeAX peaJUu3yITCSA 4YeThIpe Hi
TIpaBJeHUs O0yUeHHUSA: XUMHUKO-OGHOJIOTHYECKOt
GU3NKO-MaTeMaTHU4YeCcKoe, (PUJIOJIOTUYECKOe
HMCTOPUMKO-00ITIeCTBOBeUECKOe. B Kjaccax XMMHEK(
OHOJIOTMUECKOr0 HATIPaBJIEHUA HA U3YyUEeHHe XUMH
orBoguTca B 10 Kiacce 3 uaca, a B 11 xJyacce -
4 yaca. 3TO TIO3BOJIAET PACCMOTPETH CJIOMKHBIE B(
IPOCHI OPTaHMUYECKOM XUMHH 0ojiee TOZPOOH(
CocraBbTe TPM 3aJaHHUA AJS y4YAITHUXCS IO TEM
«CrUpTEI 1 (heHOJIBI» , BHITIOJTHEHNE KOTOPKIX Tped)
€T OT MIKOJBHUKOB JOCTATOYHO IVIyGOKOro ITOHMM:
HHUSA BOIIPOCOB B3AMMHOT'O BJIUSTHUS ATOMOB U TPYH
aTOMOB B MOJIEKYyJIaX OPraHMYeCKUX COeJVHEHH.

9. B juneicKux-u TUMHAa3UYEeCKUX KJacca
(hUBUKO-MaTEMaTUYECKOI'0 HAIIPABJIEHUS HE06X(
AYMO YCHUJIUTH MATeMaTHUUYECKYIO COCTABJISIOIIY!
XMMHUHM KaK TOYHOU HayKU. BoJblIue BO3MOXKHC
CTH JUISI 3TOT'0 CO3JaéT IpHMeHEeHUe PaCUETHHI
xuMmuuecKkux sagad. CocTaBbTe JBe DACUETHHI
3ajjauM, OJIs perieHUs KOTOPBIX HEeOOXOAMMO H(
MOJB30BaHNE MaTeMaTUYeCKUX YpaBHEHUH, Ck
CTeM ypaBHEHMH MJM HepaBEeHCTB Ha MaTepHal
TeMbl «AJIBIeruAbl 1 KapOOHOBBIE KMCJOTHI».

10. B nuneiicKux U r'mMHa3HUYeCKUX KJacca
rYMAHUTAPHOTO HaIpaBJIeHMs Ba*XHO IIOKasar
y4armumcs NIpaKTHYecKoe IIPUMeHeHHUe HU3ydae
MBIX BeIleCTB B IIOBCEJHEBHOM KUBHM YeJIOBEKS
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IIpn 3ToM HEOOGXOAMMO, UTOOGHI MCIOJL3YEeMBbIH
MaTepHaJ GBI HATJAZHBIM, JOCTYIIHBIM U 3aHU-
MaTenabHbIM. IloATOTOBBTE YUEOHYIO KOMITBIOTED-
HYIO IIpe3eHTanuIo AJA yuyamuxca 11 kgacca mo
TeMe «[IpuMeHeHUe yIyIeBOJOB», BKJIOYAIOUIYIO
12-15 cnaiimos.

II. MeTognka H3y4YeHHA YTJIEeBOJAOPOAOE B
HIKOJBHOM KypCce XMMHUH.

2.1. Bonpocwt 0ns o6cysxcdenusn.

1. Mecro paszaena «Kuciopoacogepaxamniue op-
raHYecKUe COEJUHEHUSI» B IIKOJLHOM Kypce
XUMUH, ero o0paszoBaTeJbHOE U BOCHUTATEJIbHOE
3HaUEHUE.

2. ITocnemoBaTEILHOCTh U3YUYEHUSA KHCJIOPO-
coZlepXallluX OpPraHMYECKUX coefuHeHUi#l (Tema-
THYECKOe IIJIAHWUPOBAaHWE) B Kypce Xxumuu 9 um
11 xnaccos.

3. OcHOBHBIE XUMUYECKHE TIOHATHUS, (POopMUDPYe-
MBI TIpH U3YUEeHUN KHUCJIOPOACOAEPKAINMX OPTraHU-
YeCKUX COeQUHEHU B IITKOJBHOM KYypCE€ XMMUM.

2.2. Tecmosbie 3a0aHusn 0N CAMOKOHMPONA
no meme «Cnupmol u peHONbLY.

1. YkaKkuTe XJIOPIPOUBBOAHOE, IIPU TUAPOJIU-
3¢ KOTOpOTO 006pasyeTcsi CIUPT, OKUCIAIOMIUICA
TOZL AefiCTRUEM OKHCJIHUTENA N0 4-MeTHJIIeHTa-
HAJIA:

1) 2-meTmn-1-xJI0pIIeHTaH;

2) 4-metun-1-xJIOpUeHTaH;

3) 4-MeTmNI-2-XJIOpPIEHTAaH;

4) 2-meTHI-4-XJIOPIIEHTAH.

2. Ilpu B3aMMOAEMCTBUM MeTAHOJIA U CEPHOM
kucsioTel mpu Temuepatrype 0 °C obpasyerca:

1) ankawu;

2) asnkeH;

3) anKuH;

4) cnoxHbII 3dUp.

3. Ilpu pelicTBUUM BOJHOI'O pacTBOpa IIepMaH-
raHaTa Kajus Ha 2-MeTuabyTeH-1 obGpasyercs:

1) 2-meTunbyrasoin-1;

2) 2-MmeTUNOyTaAHOI-2;

3) 2-merunbyranauoi-1,2;

4) 3-meTundbyrasanoa-3,4.

+X, 1, p, .

4. B cxeme mpespamenunit C,H, TR R
Y

C,H;OH SN CoH;Br X u Y — a3To cooTBeT-

CTBEHHO:
1) NaOH, NaBr;

2) NaOH, Bry;
3) H,0, HBr;
4) Hzo, Brz.

5. HekoTopoe BeljecTso A pearupyer ¢ Ha-
TpHUEeM, a IpPU HarpeBAHUU C KOHIEHTPUPOBAH-
HOIl CepHOM KHUCJOTOI MOXXKeT 006pasoBaTh IIPO-
nykTel cocraBa Cz3Hg u CgH140. Ilpu okucnenun
okcumom meau(Il) BemjecTBo A mpeBpanjaeTcs
B COeAUMHEHMeE, Aalolliee PeaKNUIo cepebpAHOTO
3depkajia. YKaXUTe BEIIeCTBO A:

1) nponaHans;

2) nponaHnoa-1;

3) nmpomauoJ-2;

4) IpoNAaHOH.

6. I'munepus, 3TAHOJ U 3TAHAJb MOXKHO pas-
JUUYUTL MeXJy cobol ¢ MOMOUIbIO BelllecTBa,
¢dopmMyJia KOTOPOTO:

1) HBr;

2) H,0;

3) NaOH;

4) Cu(OH),.

7. Biarogapsa BINAHNUIO TUAPOKCUJIBLHOM I'DYII-
el Ha OEH30JIbHOE KOJIBIO B MOJIeKyJie ¢eHoA:

1) atom Bogopoma B OH-rpynme cTaHOBUTCSA
foJiee MMOABUIKHBIM, YeM B CIHPTAX;

2) deHOJ pearupyeT CO UIeJOYHBIMU MeETaJ-
JaMu;

3) obGseruaerca peaKmus ¢ a30THOM KHC-
JIOTOI1;

4) ¢eHOJI TPOABJISIET CBOMCTBA KUCJIOTHI.

8. HE mporexkaer xuMHUyecKas peakmusa Mexay:

1) mMKpUHOBOM KUCJIOTOH M KapOOHATOM Ha-
TpUS;

2) deHONATOM KajJUA U BOJHBIM PaCTBOPOM
YTJIEKHCJIOTO T'a3a;

3) deHoJIOM M BOAHBIM PACTBOPOM IIUTHEBOM
COJBL;

4) deHOJIOM U KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KUCJIOTOM.

9. /IBa opraHHYeCKHUX BeIeCTBA BCTYIAIOT B
peaknuu ¢ KajJueMm, HO He pearupyioT ¢ BOZHBIM
PacTBOPOM IHUTHEeBOM coabl. OJHO U3 HUX pearu-
pyer ¢ pactBopoMm 6poma B CCl,, a apyroe — Her.
ITUMU BEeNECTBAMH MOTYT GBITBH:

1) ykcycHas KUCJIOTA U TJIMIEPUH;

2) ¢eHOI M TIUIEpUH;

3) TAINNEPUH U 3TUJIANETAT;

4) deHOJ M YKCYyCHAsT KUCJIOTA.

4 Bmnorm i ximisw, 2. 2013
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10. ITogBMIKHOCTE TUAPOKCUILHOTO ATOMa BO-
JlopoJa B COeAWHEHUSAX ITIOCJIeOBATE/LHO YBeJIH-
YHUBaETCA B PALY:

1) C;H;OH; H,0; CgHsOH; HCOOH; H,S0,;

2) CgH;OH; C3;H5OH; H,0; HCOOH; HySOy;

3) H,0; C,H;0H; CgH;OH; HCOOH; H,SO,;

4) HCOOH; C,H;0OH; H,0; C¢H;OH; H,SO, .

2.3. Tecmoevie 3adanun 01 CAMOKOHMPONA
no memam «Anvdezudv. u Kap6oHoBbLE KUCLO-
mbui», «Cnosxcnvie aghupvl w HuUpPbL».

1. ¥Yxaxure popmyay BemmecTBa, KOTOpPOe
MOYKHO MCIIOJb30BATh AJSA IOJYUYEHUA AJTbIETH-
JIOB U3 IIePBUYHBIX CIIUPTOB:

1) Na;

2) Py05;

3) CuO;

4) KCI.

2. Vxa)ure 4MCIO BelLIeCTB U3 IepeUHCIIeH-
HBIX: BOZAa, KHUCJIOPOJ, BOXODPOA, aMMHAYHBIHA
pacTBOop okcupna cepebpa(l), cBexxeocaxqEHHBIN
ruapokcun Meau(Il), ¢ KOTOpLIMU MOMKET pearu-
pOBATh MeTaHAJIb:

1) 2;

2) 3;

3) 4;

4) 5.

3. YkaxkuTe peareHT, KOTOPBLIA HauboJiee 1e-
JecooOpasHO UCIOJIL30BATh AJA KOJUYECTBEHHO-
TO OKHCJIEeHUA 2-TUAPOKCHUIIPOIAHAJSA A0 MOJOU-
HOM KUCJIOTHI:

1) LiAlHy;

2) K,Cr,0,

H+

3) CuO;

Ag,0
4) D82

=27 zatem HY.
NH.

4. dTaHAJIL ¥ PTAHOBAA KMCJIOTA MOTYT obpa-
30BaTbCA:

1) npu B3amMOZeHCTBUHU C BOJOM YKCYCHOTO
AHTUADUJA;

2) rugposin3e sTHUIIAIETATA;

3) rugposu3e BUHUJIAIETATA;

4) BOoCCTaHOBJIEHUHM ITAHOJIA.

5. I'pynnupoBka atomoB —C OTCYTCTBYET

B TAKOM COEUHEHUU, KaK:
1) creapaTr HaTpus;

2) MeTUJICAIHUITUIAT;
3) anaHuH;
4) uKpUHOBasA KHUCJIOTA.

6. PacnioniosxuTe KHUCIOPOACOAEPKAIIUE Opl
HUYeCKHe BelllecTBa B NOPAJKE YCUJIEHUA Ki
JIOTHBIX CBOMICTB: a) IJIMIEpHUH; 6) IpPOIaHOJ-
B) IpONIaHOBasdg KUCJIOTA; I') eHOoJI.

1) 6, a,r, B;

2)6, r, a, B;

3)B, T, a, 6;

4) a, 6, B, T.

7. Ilpu rupposuse CMEIIAHHOTO AHTHIDUL
cTpoeHus
(0}

H O “CH; obpasyeTca cMecCh:

1) MeTHUIOBOTO CIMPTA U YKCYCHOH KUCJIOTH,

2) MypaBBUHON KHUCJIOTHI U YKCYCHOTO aJbjg
THaa;

3) MypaBLUHOTO aJLAeTHAa U YKCYCHOH Ku¢
JIOTBI;

4) MypaBLUHON M YKCYCHOM KHCJIOT.

8. OgHUM 13 TPOAYKTOB THAPOJIN3A CJIOMKHON]
aupa ABJAsIETCA BTOPUYHBIN CIUPT. YKaKUTE,
ckoJbKo a¢upos coctaBa CsH,y0s yIoBIeTBODSAE!
9TOMY YCJIOBHUIO:

1) 2;

2) 5;

3) 3;

4) 4.

9. YkaxuTe Ha3BaHUA BCeX BEIECTB, MoJey| Y
KYJIBI KOTOPBIX CBA3aHBI BOAOPOAHBIMHU CBA3AMIU|
a) TpuoJienH; 6) oJleMHOBasg KHWCJIOTA; B) TUIMIE
PHH; T) TDUHUTPAT TJINIePDUHA:

1) a, 6;

2) 6, B;

3) B, T}

4) 6, 1.

10. Ilpu ruApoJM3e OCHOBHOTO KOMIIOHEH- -
Ta Macjia KOKOCOBOTO Opexa B OCHOBHOM 00pasy- 1
IoTCH: Hi

1) onerHOBasE KMCJIOTA ¥ STWJIEHTJIUKOJIb; o

2) jaypuHOBasi KHUCJIOTA U MYpPABBUHASA KHC ]

JoTAa;

3) naypuHOBasg KUCJIOTa U TJIUIEPUH;
4) anpaerus OJE€MHOBOW KHCJIOTBHI U TJIHIE

pHH.

26 Bisnoris i ximi . Ne 2, 2013



Oroponnuk B. 3., Apwanckuii E. 5.

24. Tecmosvie 3a0aHun Ona cAMOKOHMPONA
no meme «Yzneso0dui».

1. N3omepamMu MexAy co6OM ABISAIOTCA:

1) ririoko3a U caxaposa;

2) KpaxmaJ ¥ MajJbTO3a;

3) mes0sI03a M JIAKTO34;

4) caxaposa ¥ JaKTO34.

2. Pagimmuwme roKo3bI M GPYKTO3BI COCTOUT B
TOM, YTO:

1) st MoHOCaxapuAbl MMEIOT pa3Hble dMITU-
puueckme (mpocreiniue) GOpPMYyJIbI;

2) bpykTosa He 00pasyeT MUKJIUUYECKUX GopM;

3) ans GPYKTO3BI B OTJAHMYME OT TJIIOKO3BI He
XapaKkTepHa peaKIus «CepeGpAHOTO 3epKaja» B
MeJ0YHOM CpeJie;

4) bpyKTo3a B OTJIMUKE OT TJIIOKO3BI HE OKWC-
1sAeTca OpOMHOI BOJNOIA.

3. IIpoayKT BOCCTAHOBJEHUS TJIIOKO3LI BOJO-
DOZOM BCTYIIaeT B PeaKI[HIO:

1) monnmepusanuu;

2) aTepuduKamuu;

3) «cepebpsiHOTO 3epKaJja»;

4) rugponusa.

4, Meranmnueckoe cepebpo B peakmuU C am-
MHAYHBIM pacTBopoM oKcmja cepebpa(l) obpasy-
10T BCe BellleCTBa pAa:

1) mponanans, rawoko3a, GpyKTO3a, caxaposa;

2) mMeTaHaJIb, METaHOBasg KHUCJOTa, TIIOKO3a,
caxaposa;

3) MeTaHOBasA KWCJOTA, TJIIOK034, TPOIIAHAb,
pubo3a;

4) MeTaHOBasA KHUCJIOTA, 3TAHAJb, NE30KCUPHU-
6osa, caxaposa.

3. IIpm pmeficTBMUM BOAHOTO PAaCTBOpPA IMEJOUH
Ha MOHOAIIETHJITJIFOKO3Y MOTYT 06pa3oBaThCA:

1) rooKo3a U ameTraT HATPHUA;

2) copOHUT U ameTaT HATPUA;

3) TIIOKOHAT HATPUS U alleTaT HaTpPUd;

4) rIIOKOHAT HATPUA U YKCYCHBIN aHTHUAPUI.

6. YkaKuTe YHCJIO BeIeCTB U3 NMPUBEJSHHBIX:
Toityos, arauoJ, 1,3,5-Tpubpombensos, GpomMoBo-
IOPOJ, YKCYCHBIM aHTHUAPUA, us3obyraH, docdop-
Had KMCJOT4, ¢ KOTOPBIMHM TJIIOKO3a BCTYIAaeT B
HEMmoCcpeJCTBEHHOE XUMUYECKOe B3aMMOJEeMCTBHE
npu aTMoc)ePHOM JaBJICHUH:

1) 3;

2) 4;

3) 5;

4) 7.

7. VYxaxxure HEBEPHOE yrBepxpaenue. Ca-
xapoaa:

1) e gaér peaKnuio «cepeOpAHOTO 3epKaja»;

2) pacTBOpsieTCs B BOJE;

3) mogBepraeTcs TUAPOJIN3Y;

4) BKJIIOYAET OCTATKU B-TUIIOKO3BI U B-(HPYKTOSEL.

8. Ykaxute BepHOe yTBepKAeHUE:

1) oTHocuTeJlbHad MOJIeKyJIApHad Macca
Kpaxmaja — HeIllOCTOSHHAs BeJNYUHA,

2) dpaxmuu KpaxMmaja pasjndaroTcs Macco-
BOH fmoJiel yrijiepoja;

3) Kax U qpyrue yrJjeBOAbl, IpU TUAPOJIU3E
KpaxMaJ pasJjaraeTrcsd Ha yroJjib U BOAY;

4) ¢ moMoOIIbI0 KpaxMaJjia yCTaHABJIUBAIOT
IpUCYTCTBUE COoeJUHEHUI noja.

9. Ilenmon03a BCTyNaeT B PeaKIHWIO C Kak-
JLIM U3 BeIecTB, (hOPMYJIB KOTOPHIX:

1) Agz0 (NHj3); HNOy; Oq(2);

2) Cu(OH)g; Ag20 (NHj); Hp(20 °C);

3) CH3COOH (H"); Ca(OH); (H;0); Agz0 (NHy);

4) HNO; (H3S04); Hy0 (H™); Oq(2).

10. YxaykuTe npaBUJIbHOE CTpoeHUe dhparMeH-
Ta MaKpPOMOJIEKYJIBI IIeJITI0N03bI:

1)
CH,0H CH,0H
O H
H H H H
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2.5. Tecmosesie 3adanun OnA camoOKOHMPORA
«Memoduka u3yienus xKucaopodcodeprcauux
opzanuveckux coeduHenull 6 ULKOLBbHOM KYypce
xumuun.,

1. VKarKkuTe OC/IeI0BATEILHOCTD, B COOTBETCTBUM
C KOTOPOM B IIKOJBHOM Kypce xummu (11 xmacc)
U3y4aroTcsa KJAacChl KUCJIOPOACOMePIKAIIMX opra-
HUUYECKHUX BeIlecTB: a) yIJeBOAbl; 0) albaeruinl
U KapOOHOBBIE KHWCJIOTHI; B) KETOHBI; I') CIIMPTEI
U (eHOJIBI; ) OKCOKHUCJIOTHI; €) CJOMKHBIe 3(UPEI
U JKUDHI:

)r, 8,0, n,e,a;

2)r,0,e, a;

3)r, 0, a, e;

4)a, , 0, 1, B, €.

2. Ilpu m3y4eHUN KHCIOPOACOAEPIKAIIUX Op-
raHWYEeCKHUX BellleCTB HeoO0XoAuMO choOpMUPOBATh
y IIKOJBHUKOB OCO3HAHHBIE TIPEJCTABJICHMSA:

1) o cienmudprKe UX XUMUYECKOTO CTPOEHUS;

2) npupojie GYHKIIMOHANBHBIX I'DYIII;

3) 3aBHCHUMOCTH HUX (PUBUKO-XUMHUUECKHX
CBOMCTB OT CTPYKTYPBI MOJIEKYJIBI;

4) Bce OTBETHI BEpPHHI.

3. YuebOHBII XMMUYEeCKU 5KCIEPUMEHT, IIPOBO-
JUMBIA TIPY U3YYEHUU KHUCJIOPOACOAEPIMKAIITUX Op-
raHUYeCKUX BeIleCTB, LOJIJKEH ObITh HAIIPABJIEH:

1) Ha KOKa3aTeJbCTBO HAJUYUSA COOTBETCTBYIO-
IMUX GYHKIWOHAJLHBEIX TPYIH, 00yCJIaBJIUBAIO-
IITUX CBOWCTBA BeEIIECTB;

2) niamocTpanuio BaKHeHIINX GU3NUYECKUX U
XHAMUYECKUX CBOMCTB 3TUX BEIECTB;

3) 3HAKOMCTBO C METOLAMM IOJYYEHUSA OT-
JleJIbHBIX BeIeCTB;

4) Bce OTBETHI BEPHHI.

4. BiusHve BONOPOAHOM CBA3UW Ha (puU3UUec-
KWe CBOMCTBAa OpPraHUWUYEeCKUX BeIeCTB BIIEPBBIE
paccMaTpuBaeTCsa IIPU U3YUYEHUU:

1) HachIIIeHHBIX KapOOHOBHBIX KUCJIOT;

2) anbaeruaos;

3) HACBINIEHHBIX OJHOATOMHEIX CIIMPTOB;

4) AVEHOBHIX YTJIEBOAOPOIOB.

5. BzaumMHOe BJIMAHWE ATOMOB B MOJeEKyJe
theHONa MyNMIOCTPpUpDYETCA HA TMpuUMepe B3aUMO-

6. I3 XuMu4YeCcKUX CBOMUCTB aJIbJeTHj0E
mKoJbHOM Kypce xumum HE paccmarpusaer
UX peakIusd:

1) c aranosoM;

2) Bogopoaom;

3) aMMHaYHBEIM PacTBOPOM OKcuza cepetpa(l

4) ruaporcugom menu(Il).

7. Co cyoxKHBIMU 5hUpaMy ydyalguecs BIE)
Bble 3HAKOMSATCA IIPU U3YUEHUU TE€MBbI:

1) «Kucaopoacomep:kaiue oprauudecKue ¢
equHeHUs» B 9 Kiacce;

2) «CoupTtsl u deHOJBI» B 11 Kiacce;

3) «Aapmeruabl U KapOOHOBEIE KHCJIOTHI» |
11 xnacce;

4) «Cnoxkunie adpupnl. Hupsr» B 11 Kiaacce.

8. 13 XMMHUUECKHUX CBONCTB IJIIOKO3H |
TIKOJhHOM KypCe€ XUMUU DPACCMATPUBAIOTCH &
PeakImuu: a) ¢ aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHM,
cepebpa(l); 6) KOHIIEHTPUPOBAHHON A30THOM KUt
JIOTOMH; B) BOAOPOAOM; T') THAPOKCHUIOM Mezm(II)l
1) YKCYCHBIM aHTUJIPUIOM:

1)a, 6, B, 1, &;

2) 6, B;

3) a, B, T;

4) a, 06, #. :

9. Ilpyr M3y4eHUM KUCJIOPOACOJep KaIIuX Of
raHndyeckKux coeauHeHuit B 11 kJjacce yqeGHoﬁ[
IporpaMMoOM NpefyCMOTPEeH HOBBIM TUII pacuér
HBIX 3ajlay4:

1) ompenesnenue MOJEKYJIsApHONT GopMy l
KUCJIOPOACOEPIKAIIET0 OPTaHNYECKOT'0 COeIHHe
HUS 10 MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB;

2) ompejesieHNe BBIXOJA MPOAYKTa peakiuy,

3) ompenesieHNe MOJIEKYJIAPHBIX GHopMya op-Ol
TaHWYeCKUX BeIleCTB Ha OCHOBE IIPOJYKTOB M}
CTOpaHud;

4) BBIUNCJIEHUA N0 XMMHUYECKUM YPaBHeH!
AIM, €CJIM OJIHO U3 PEarMpyIOIIUX BENIeCTB B3am |
B U30OBITKe. cy

M

10. ITpu usyuenuu cnupToB U ¢eHosoB B 11 Kiac
ce y4eOHOI IporpaMmoli IpeaycMoTpeH Jjabopa |
TOPHBIN OIBIT: |

JeficTBUA: 1) B3auMoOeiCTBUE 3TAHOJA C HATPUEM; oy
1) dbeHona ¢ HaTpueMm; 2) oxuciseHue staHojsa oxcugoM Mexu(Il); =i

2) dbeHONATA HATPUA C YIOJBLHON KUCJIOTOM; 3) ropeHue sTaHOJA; pel

3) deHona ¢ GpoMHO# Boxol; 4) cpaBHeHMe PACTBOPMMOCTH B-BOJE HECKONy MY

4) denona ¢ ruapoxcunom Menu(Il). KUX HACBI[eHHBIX OJHOATOMHLIX CIUPTOB, 3 4
—
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2.6. 3a0awu dnn camocmosamenvbHoOzo peule-
Huf no pasdeny «Kucnopodcodepicauue opza-
HuYecKue coeOuHeHUR».

1. Berumciure MOJIIPHYIO MAacCy HACBHIIIEHHOT'O
aJIbIerMza, ¥ KOTOpPOro CyMMapHasi Macca yrJjiepoja
u Boziopoza B 3,5 pasa GoJiblile MacChl KUCJIOPOJA.

2. meercsi cMech, COCTOSAIAs U3 PABHOrO
YycJia MOJIEKYJI HACBIIIEHHONW MOHOKAapOOHOBOIA
KHCJIOTHI ¥ HACBHIIIEHHOT'O OJJHOATOMHOTO CIIUPTA,
M3 KOTOPOI'O 3Ta KHCJIOTa moJiydyeHa. IIpu o06-
paboTke aTO# cMecH rHAPOKapGOHATOM HATPUS
(136BITOK) BHIZENsIeTCS ra3, 00bEM KOTOpPOTO B
6 pas MeHbIIIe 06BEMA ITOrO K€ rasa, IOJyYeH-
HOT'O IIPU IIOJJHOM OKHCJIEHMH 3TOU CMeCcH TaKou
e MacChl. YKasKUTe 00Ilee YHUCJI0 aTOMOB BOMO-
pojia B MOJIEKYJIaX KMCJOTHI U CIUPTA.

3. Mmeetcst rasoobpasHasi cMeCch BOZOPOAa U Me-
TaHaIs obmM obbémom 40 am° (H. y.) ¢ OTHOCH-
TENBHOH IIOTHOCTHIO TI0 Bojopoxay 11,5. K mpoayk-
Ty, HOJIY4EHHOMY C BbIxogaoM 89,6 % mocie mporry-
CKaHWA 3TOI CMecH HaJ KaTaJHu3aTOPOM, N0GaBUIN
Kaumit Maccoit 19,5 r. YKamuTe Maccy IOJYUEHHO-
T'o IIPH 3TOM KaJIMHACOAEPIKAIIEro BEIECTBA.

4. Kakasg macca BoAOpoja BBIAEJIUTCSA IPHU
B3aMMOJeHcTBMY M30BITKA HATPUS CO CMECHIO
3TaHOJIa U MYPaBbUHON KUCJIOTHI Maccoil 92 r?

5. B BogHEBIH pacTBOP HACBINNIEHHOMN OJHOOCHOB-
HO KapOOHOBOIT KMUCJIOTHI (Macca pactBopa 100 r)
onyctuan Kycodek maruusi. Ilocsie pacTBOpeHUs
BCEIO METAJUIa IIOJy4YuJiu ra3 obbémom 4,48 M3
(H. y.) ¥ pacTBOp ¢ MaccoBoit moseit comu 32,54 %.
BriuncinuTe MOJIIDHYIO Maccy KHCJOTHI, IIPEHe-
6peras B3aUMO/IeICTBMEM MATHUS C BOJOM.

6. YkaKuTe MOJISPHYIO MacCy YCTOMYHUBOTO Op-
TAHUYECKOTO coefuHEeHUs KoaumdecTBoM 0,5 Mo,
IIPY OKHMCJIEHUH KOTOPOT'O PACTBOPOM IIEPMaHraHaTa
Kanusa o6pasoBaiCh TOJBKO KapOOHAT KaJius Mac-
coit 23 r, rugpoxkapboHaT Kasus maccou 33,35 r,
oxcup Maprauna(IV) maccoit 58 r u Boga.

7. Illpu mosHOM THAPOJK3e MoJHUCaXapHuia
maccoit 202,5 r, umeromero cocras [C,.(H50)_.1,,
noJyueH MoOHocaxapuj maccoi 225 r. Ompepe-
TUTe MOJIEKYJIAPHYIO (GOPMYJy TMOJIHUCAXAPUAA K
CPEAHIOI0 CTelleHb ITOJIMMEPHU3ANNN, €CJIU B Peak-
mo aerymmto 1020 mosmerysn mosmmcaxapusa.

2.7. Cumyayuonnsie 3adauu.

1. ITpy u3ydyeHUN OPraHWYECKON XWUMWUHU yua-
I7ecs JOJIKHEI YMETh HA3BIBATH KUCJIOPOACOAEP-
XKaiue OpraHMYecKHe BelecTBa 110 HOMEHKJIATY-
pe MIOITAK u cocTaBJsATh UX CTPYKTYPHBIE GOp-
MyJBl IO Ha3BaHWUIO. {7 Toro 4robhl HayuyuTh
9TOMY IHKOJBLHUKOB YYUTeJNsI, KaK IPaBHUJIO, HC-

MOJB3YIOT COOTBETCTBYyIOMME anroputrmel. IIpex-
JIOXKUTE AJTOPUTM COCTaBJIEHWUsI HA3BAHUA opra-
HUYECKOI'0 BeIlleCTBa II0 ero opmyse, a Takie
aJIFOPUTM COCTaBJIEHUS (DOPMYJIBI OPTaHUUECKOT0
BEIECTBA, UCXOAS U3 €ro Ha3BaHUA.

2. IlpeacraByieHre O BOAOPOAHON CBA3HU UIDa-
eT 0OJBIIYI0 POJIb B OOBSICHEHHUU CBOHCTB MHO-
I'MX OpraHMYeCKHX BeIlecTB. BriepBble MOHATHE O
BOJOPOAHOM CBABH B ITKOJBHOM Kypce opraHude-
CKOM XMMWM BBOAUTCS HA IIpUMepe HACHIINIEHHBIX
OAHOATOMHBIX cIIUpTOB. Jlajiee mpeJcTaBJIEeHUs
IIKOJLHUKOB O BOAOPOJHOM CBA3H Pa3BUBAIOT-
Cs1 IpU PacCMOTPEHHUH APYTrUX KJIAaCCOB OpPraHu-
yeckux BemecTB. OnuminTe MeTOAUKY BBeje-
HUS TMOHATHUA O BOJOPOJHOM CBS3HM, PACKpBIBas
eé BJIMSHNEe Ha (pu3uUecKHe CBOWCTBA CIUPTOB
Ha OCHOBE YCTAHOBJIEHUS CXOACTBA B CTPOEHUU
MoJieKyJa cuupra u BoAgbl. CocTaBbTe IOCIENO-
BaATeJILHOCTh PA3BUTHUS IOHSATHUS O BOJOPOLHON
CBSI3W MIPH M3YUYEHUH APYTHX KJACCOB KUCJIOPOZ-
coZiepKanux OpraHMYeCKUX BelecTB.

3. PaccmarpuBas ¢usuwdecKkue CBONCTBA CIIUD-
TOB, HEOOXOAMMO OG'BSICHUTEL IIPUYUHY GoJiee BBICO-
KUX TeMIIepaTyp KHUIIEHUSI CIUPTOB IO CPABHEHUIO
¢ ankamamu. B yueGHuKe xumuu ajasi 11 kKjacca
TIPUBOAATCA TabJIMIILI, B KOTOPHIX VKA3aHBI TeMIIe-
PaTypEI KUIIEHUSA AJIKAHOB M HACHIINEHHBIX ORHO-
ATOMHBIX CIIMPTOB JIMHEHHOIO CTPOEHMs OT MeTa-
HOJIa 710 HeHTaHoJa-1. OmuminTe MeTOAUKY OObsiC-
HeHUs 3THUX 3aKOHOMEPHOCTEUW Ha OCHOBe OpraHu-
3amum paboThl YYAITUXCS € JAHHBIMHU TaOIMIIAMU.
CocTaBnsTe BOIIPOCHI AJs Oecelibl ¢ yJAIUMMUCS, Ha-
TIpPaBJIEHHOH Ha 3aKpeIieHre dTOTO MaTepHAaJa.

4. IIpu uayuyeHun ¢eHosa ydeOHOM mporpam-
MOM II0 XMMHHU He IPeJyCMOTPEHO IIPOBeJeHUe
XHMHWYECKOTO SKCIEPHMEHTa. JTO CBA3AHO C TEM,
uyTO (PEeHOJ SABISAETCA TOKCHUYHBIM BEIIeCTBOM.
OnHako AJs YyCUJIeHUS HATJSAHOCTH NIPU U3yde-
HHUHU 3TOH TeMbI Hesiecoo0pa3Ho ITOKA3aTh HIKOJhb-
HUKAaM OIIBIThI, HJJIIOCTPUPYIONINE BajKHelIIue
XUMHUUeCKHNe CBOMCTBA (DeHOJIa U ero KaueCTBeH-
Hble peaknuu. Mcnoabaysa pecypchl MHTepHe-
Ta, MOAGEPUTE BHAEOOIBITH MJH BUPTYaJbHEIE
JEMOHCTPanMM K YPOKY II0 TeMe «XHMHUYeCcKHe
cBOMicTBa (peHoJa». OMUNINTE METOAUKY HUX HC-
TMOJIL30BAHHUSA Ha JAHHOM YVDPOKe.

5. Unesa B3auMHOIr'o BIMSAHUSA ATOMOB B MOJIe-
KyJaX OPraHMYeCKHX BEI[eCTB AOJIKHA IIPOXO-
IUTh Yepe3 Bech IIKOJbHBIH KYpPC OpraHu4ecKoi
xumuu. Ilpn mayyeHHHM KapOOHOBBIX KHCJIOT
HeoOX0JMMO pPacCMOTPETh He TOJBKO B3aMMHOE
BJIMSIHUE KapOOHMIBLHON IPYIIIbI HA THMAPOKCHIb-
HYI0, HO ¥ BJUSHWE T'MAPOKCHJIbHON IpYIIBI Ha
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KapOOHWIBHYIO, & TaK)Ke BJINSHUE YIJEBOJOPO-
HOrO pajuKaja Ha KapOOKCHJIBHYIO I'DYNINY HU
HaobopoT. ONUNINTe METOAUKY OObACHEeHUA yya-
MIXMCA B3aMMHOTO BJIUAHUA I'PYIN aTOMOB (Bce
cJlydar) B MOJIEKYJIe OQHOOCHOBHOM HACHIIIeHHON
KapOOHOBOM KHUCJIOTH ¢ IPUMEPAMHU COOTBETCTRY-
IOIUX ypaBHEHWI XUMHUYECKHUX peaKIluii,

6. IIpy M3y4YeHHU KHCJIOPOACOAEPKalUX
OpraHN4eCcKHX BeHIeCTB Ba’XHO IIOKAa3aTh 3aBH-
CHMOCTb MX XHMUYECKUX CBOHCTB OT CTPOEHUA
MOJIEKYJ U HaJW4YUA (GYHKIIUOHAJBHBIX IPYIII.
9TO CO3Ja€T BO3MOXKHOCTH AJIA HMIMPOKOTO HC-
IOJIB30BAHUA B OOYUYEHHUU XUMHUU NPOGJIEMHBIX
3afanuil. Ha MaTepuaJie JaHHOI TeMBI COCTaBbTe
IO ogHOMY NpoOJIEMHOMY 3aJaHHUI0, XapaKTepu-
3YIOHIeMYy 3aBHCHMOCTE: CBOMCTB BeII[eCTBa OT ero
CTPOEHUs, CTPOEHUSA BeIlecTBa HAa OCHOBE er'o u3-
BECTHBIX CBOICTB, IPUMEHEHUSA BeIeCcTBa OT ero
CBOMCTB, HAXOMIEHUS ONTHMAJBHBIX CIIOCOGOB
TIOJIy4eHUs1 BelllecTBa Ha OCHOBE €ro CBOMCTB.

7. B mpakTHKe OOyUYeHUS XUMHHU XOPOIIO 3a-
pexoMeHAoBaJ cebd HOMANIHUM IKCIEpPHUMEHT.
IIpennaraemele yyamuMca AoMAaIllHHAE XWUMHUYEC-
KHe ONBITHI JOJKHBI OBITH Oe30IacHbI, He Tpebo-
BaTh CIIENMAJBHOIO 000PYAOBAHUSA M PEaKTHBOB.
B kauecTBe peaKTUBOB MOIYT HCIIOJb30BAThCHA
TOJIBKO Te BelllecTBa, KOTOpPhble MIKOJBHUK CMO-
JKeT cBOOOAHO IPUOOPECTH B alTeKe WM Mara-
suHe. llosb3yack peKOMeHAyeMo# JIUTepaTypoil,
noabGepuTe JoMallHUE ONBITHI, KOTOPHIE cJefyeT
NPeJJIOKUTh yUYalUMCsA NPU U3YUeHUU KUCJIO-
poAcofep:KalluX OpPraHUYeCKUX COeAUHEHUH, U
3aIloJIHUTEe TabauIy:

Kanacc Hassanwue Kparkasa
KHUCJOPOX- JOMAIITHETO UHCTPYKIASA A5
COZEPIKAINUX |ONBITA U IEJb yUauuxcs
OPraHMYecKUux ero TI0 TEXHUKE IPOBEJECHUA
BEIIeCTB TIPOBEREHU S onbITa loMa

8. lIna sakpenyieHuss 3HAHUM y4amUxcd O XH-
MUUYECKHUX CBOMCTBax BeHIeCTB M cIlocofax MX
TMOJIy4eHUsS B MIKOJBHOM NPaKTHUKE HINPOKO MC-
NOJB3YIOT 3aJaHWsA, IPHU BBINIOJHEHUU KOTOPBIX
ydamiuMca HeoOXOJHWMO COCTaBUTb ypaBHEHHUA
XUMHUYEeCKHX PeaKIUif B COOTBETCTBUU C IIpeh-
JIO}KeHHOI CXeMOH XMMHYeCKHX IIpeBpallleHuid.
C yuérom oO6BEéMa ydyeOGHOro mMaTepuasa, Ipeny-
CMOTPEHHOI'0 y4eOHOH HporpaMMOM II0 XMMHHU
oia 11 knacca, cocTaBbTe MO OAHOM CXeMe IIpe-
BpamieHU, OTpaXKaluX XUMHUYeCKHe CBOMCTBA
U CIOCOOBI TOJIYYEHUA CIUPTOB, aJbAErHIOB,
KapOOHOBBIX KHUCJOT U CJIOKHEIX 2(UPOB, a Tak-

JKe JBe CXeMHbI ITPEBPANIeHNH, UJIIIOCTPUPYIO
reHeTUYeCKUe CBASU MEXJY HUMU.
9. YueGHoIt porpaMmoit mo xumuu B 11 1
ce B TreMe «CnupTel 1 GeHOJBI» BBOJAUTCH H(
THUII PACUYETHHIX 3a/1aU — PACUYETHI TT0 XIMIUE(
YPaBHEHHUAM, €CJIH OfHO U3 PEearupyroimx Beil
B3ATO B u30bITKe. IToabepuTe naTs 3amau pas
HOTO YPOBHS CJOYKHOCTH, KOTODBLIE BBl MOLJI
IPeAJIOKUTh YUaNUMCHA AJIA OTPaOOTKU YMe
peliaTh 3agayu AaHHoro tumna. Ha mpumepe o}
U3 COCTABJEHHBIX 3a7ay IIPENJIOKUTE aJIrof
pPellleHUsA PACYETHBIX 3aJa4 YKA3aHHOTO THUIIA.
10. KaseHgapHO-TeMaTUUYeCKUM ILJIAHUPOB:
eM B 11 KJacce mpeaycMOTpeHa KOHTPOJIbHAS
Gora 110 TeMe «CIIUPTHI U QEHOJIBI» U KOHTPOJI
pabora o TeMaM «AJbAEerugbl U KapGOHOBEIE |
aotel» U «CimoxkHble apupbl. Huper». Cocra:
2 BapuaHTa KOHTPOJBbHON PaGOTHI IO OTHOY
YKa3aHHBIX TeM B TEKCTOBOH M TeCTOBOI (hoj
BBICTPOUB 3alaHUA B COOTBETCTBUH C IATHIO V'
HAMU YCBOEHUS ydyeGHOr0 MaTepuasia 10 XUMH

2.8. Xumuveckud sxcnepumenm npu
YeHUUu Kucnopodcodepicau,ux opzanuvec
coeduHeHUl 6 UWKONbHOM KYypce XUMUL.

1. BzauMopgeiicTBHe ITAHOJA C HATPUEM.

B npobupky HaneiiTe 6e3BONHBIIT ATAHOJ C
émom 2-3 cm®. C IIOMOHIBIO IIUIIIIOB AOCTaH
HATPUH U3-TI0J CJIOA KEPOCHHA U IIOMECTHTe
Ha GuabTpoBaJbHYyI O6ymary. IIpoMoxHuTe
Tpuil puUIBTPOBaJbHOI OyMaroil U oTpexkbTe
COUYeK pasMepoM ¢ ropouruny. OnycTure Kyco
HATpUA B IPOOUPKY U 3aKpoiiTe eé IPoOKoii ¢
TAHYTON Ha KOHIe I'a300TBOJHON TPYOKOI, 1ol
BBITECHEHUSA BO3[YXa TMOMOKIUTE BBIAEJISAIOINI
ca Bomopox. Eciam marpuilt He mpopearumpor
TIOJIHOCTBIO, TO A00aBbTE €MI€ CIUPTA.

2, TopeHne aTaHOJA.

B dapdoposyro yamky HaJieliTe 3TAHOJI H 1
JOXKTUTe ero JyduHKoi. CmupT roput Gecis
HBIM HJIH cJabocBeTAMINMCA IJIaMeHeM (1ol
CUTb ropAmui#l CIUPT MOYKHO, HAKPHIBas daml
IJIACTUHKON HYXXHOr0 pa3Mmepa).

3. Oxkuciaenue ataHoxa oxkcugom memu(Il).

1) 13 meznHOM IIpOBOJIOKH auaMeTpoM 1,5-2 M
OUMIIEHHON OT M3OJAIMNMN, U3IOTOBbTE CIIHpPa
auametrpoM 3—4 cm u aauabi 56 cm. Paccr
AHWE MeXXAY BUTKaAMHU CIHUPAJH AOJIKHO OB
paBHO AuMaMeTpy IpoBoJoKu. Cupalis Harpei
B IIJIaMEHW CIIMPTOBKHU, YTOOBI MeAb IIOKPBLIA
YEpHBIM HaJIEToM oKcuga meau(Il).

30

Bianoriga i ximiqa. Ne 2, 2013



OropoaHuk B. 3., ApwaHckuit E. 9.

B He6oapmyro (apdopoByi0 Yalmiky HaJeiTe
aTaHOI 06HEMOM 2-3 ¢M° U B Heé BEPTHKAIBHO
YCTAHOBUTE PACKAJIEHHYIO CIIMPAJIb TAaK, YTOOBI
2-3 BUTKa e€ OKa3aJuch B XUAKOCTU. CrmpaJs
craHoBUTCA KpacHoH. Ilo 3amaxy MOMKHO CYIUTh
06 06pasoBaHUM aJIbAETHUA.

2) Taxxe IJIi OKUCJIEHUS CIUPTA MOXMKHO HC-
IOJb30BaTh CIEeIUANBHBIN mpubop (puc. 1).

|

Pucynox 1 — IlpuGop AJNst OKHUCIEHNS CIUADTA:
1 — cocyn-peakTop, 2 — Ty6yc, 3 — BIasgHHAA B COCYA
rasoBpofHas Tpybka, 4 — peswHOBasA IIPobKa,

5 — megHas cmpans, 6 — pesuHOBas TpyIIa

ITo6zomoexa npubopa k pabome.

Hapenbre Ha TyOyCc 2 0TDPE30OK PE3UHOBOM TPYO-
KM CO CTEeKJSTHHBIM HAKOHEUHWKOM M OIIYCTHUTE
ero B cTakaH (IPpOGHPKY), B KOTOPHII IpeaBa-
pUTeJbHO HajlefiTe aMMMAUYHBLIA PACTBOP OKCHIAA
cepebpa(l). CoeguuuTe rasoBBOJHYIO TPYOKY 3 ¢
De3HMHOBOH IpyIneit. 3aKpenuTe cocya-peaktop I B
JalKe J1abopaTOPHOTO METAJIMYEeCKOro IITATHEA.

IIposederue onvima.

BriabTe M3 cocyna-peakTopa mpobKy ¢ MeIHOM
cnupanbio. HaseiiTe B cocyn-peakTop 3THJIOBBIHA
CIMPT B TAKOM KOJIMYECTBE, YTOOBI MeAHAsd CITH-
paab He Kacajack cnupra. OmycTUTe CTEKJSAH-
Hbll HAKOHEUHUK PEe3UHOBOM TPYOKM B CTAKaH
(mpobUpKy) ¢ aMMUAUYHBIM PACTBOPOM OKCHAA
cepebpa(I). PackasmTe qokpacHa MeIHYIO CIHUPAJIb
B IUIAMEHU CIMPTOBKY U GBICTPO BCTAaBbTE IIPOG-
Ky ¢ PacKaJIEHHOM MeJHOI CIIMpAaJIbI0 B COCYI-
peaxTop. HarmeraiiTe BO3IyX B COCYJ-pPeaKTOp
Yepe3 Ta30BBOJHYIO TPYOKY € IOMOIBIO TPYINH.
Meznast cnupaJsib oCcTaéTca PACcKaJéHHOM IO Tex
1I0p, DoKa MoJaéTcst Bo3ayx. O6Gpasyomnuecsa mapht
ambfeTuJa BBIXOASAT yepesd TyOyc cocyha-peakTopa
H IOCTYNalOT B CTaKaH (IIPOGUPKY) ¢ AMMHUAYHBIM
pactBopoM okcuzaa cepebpa(l), Koropswlit ciaemyer
IOMECTUTH B BOASAHYIO OaHIO.

4. BsaumopeiicTBHe ININLEPHHA C HATPHEM.
B npo6upky HajseiTe riauiepuH o6BEMOM
2-3 cm3. C mMOMOIIBIO I{MIIOB AOCTAHBTE HA-

TPUH U3-TIOJ CJIOS KePOCHHA UM IIOMECTUTEe ero Ha
¢buasTpoBaNEHYI0 Gymary. IIpoMmokHUTe HaTpuUit
GpUABTPOBANILHOM OyMaroil 1 OTpeKbTe KYCOUEK
pasmepoM ¢ pucoBoe 3épHbIITKO. IlomecTuTe Ky-
COYEK HATpUsS B IPOOUPKY ¢ riuiepuHOM. s
Havajla peaKIMM CMEeCh MOYKHO CJIeTKa HarpeTs,
IocJjie Yero peaknus UAET sHepruuyHo. [unepun
Ipu 9TOM OOYIJIMBAETCH U WHOTAA 3aTOPAETCst.

5. CpaBHeHHEe pacTBOPUMOCTH B BOJe HECKOJIb-
KHX HACBIIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTOB.

B 4 npobupku masieiiTe cnupThl 0OOBEMOM IO
0,5 cM®: 9TUIOBBIHA, MBOIPOIUIIOBbII, GYTIIOBBIT 1
u30aMuIoBbIH. OTMeThTe 3amax cnuproB. Vzoamu-
JIOBBIH CIIUPT pas3iparkaeT AblXaTeJbHble IIYTH, BbI-
3BIBAET KAllleJlb, II0ATOMY HIOXATh CIUPTHI HYMKHO
OCTOPOYKHO. B KaykAyr0 IpoObUupkKy noGaBbTe BOZY
06BéMoM 1 ¢cM® 1 cofepIMOe TIPOGHPOK BCTPAXHU-
Te. ChesnaiiTe BHIBOA O PACTBOPUMOCTH CIIMPTOB.

6. BzaumojeiicTBHE IIHIEPUHA C I'MAPOKCH-
xom menu(IT).

B npo6upKy HajelTe HeCKOJBKO KalleJb CYJIb-
dara mexu(Il) u HeGosbIIOH M3OBITOK pacTBOpa
ruApoKcuga HaTpusd. K mosydyeHHOMY ocagky I'u-
npokcuna mexu(Il) mpubasisiiTe I0 KaNJIsAM IJIH-
IepUH 10 IOJHOTO pacTBOpPeHUs ocaxka. SIpko-
CUHSA OKPACKA CBUJETEJILCTBYeT 06 06pa3oBaHUU
TJIAIepaTa MeIu.

7. OKucJaeHNe YKCYCHOIO aJbIeruja aMMuay-
HBIM pacTBOpoMm oxcuga cepe6pa(l).

Hdnst monyyeHUsT aMMHAYHOTO PAacTBOPA OK-
cuga cepebpa(l) (ruzpokcuza guaMMuHcepeGpa)
HaJlefiTe B YKCTYI0 HIPOOGUPKY 5% -HBIH pacTBOp
HuTpaTa cepeGpa(l) o6béMom 3—5 cmP, saTem 1o
KamjaaMm no6aBbTe pa3baBJIeHHBIH pacTBOp aM-
MHAaKa A0 PACTBOPEHUS IIePBOHAYAJIBLHO 00paso-
BaBIlerocs ocaaka okcupa cepebpa(l). K mony-
YeHHOMY DacTBODY J00aBbTe-HECKOJBKO KalleJlb
pacTBOpa (hopMasibIeruga, nepeMenaiTe 1 IoMe-
CTUTe NPOOUPKY B KUISIIYIO BOASHYIO GaHIO MU
OoCTOpPOsKHO Harpeiite. Ha cTeHkax mpoGUpKM 110~
ABJISETCSA 3epPKAaJIbHBIN HaJNET cepebpa.

8. OxucieHNe YKCYCHOTO aJabAeruga TuJpoK-
cupom meau(IX).

HauneiliTe B 1poOupKy pacTBOp T'HAPOKCHUAA Ha-
Tpus 06BéMoM 2—3 cM® U J06aBbTE HECKOIBKO Ka-
ness pacrBopa cyabdara megu(ll). ITlgnous mosmxk-
Ha ObITH B HeGoJbIIIOM u30bITKe. K CcyclieH3un BbI-
nasuiero B ocajok ruaporcupna megu(Il) moGaewre
pacTBop anbaeruna oosémom 1 cm®. Harpeiite pac-
TBOP, IIOCTEIIEHHO JOBOAS ero Ao KuieHus. IIpum
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3TOM cJjefyeT IepUOANYECKN BHOCUTEH M BBIHOCHUTH
npobupKy M3 ILUIaMeHW cnupToBKu., HabGiaromaiite
HU3MeHeHNe OKPacKU CMECH B IIpoOupKe.

9. PacrBopuMoOCcTh KapGOHOBEIX KHCJIOT B
BOJle, JieHiCTBHEe HA MHINKATOPSI.

1) B nBe npoGupkwu HazeiiTe Bogy. B ogHy mpo-
OupKy nob6aBbTe KOHIEHTPUPOBAHHYIO YKCYCHYIO
KHCJIOTY, a BO BTOPYIO — cTeapuHOBY0. CresaiiTe
BBIBOJl O PACTBOPHMMOCTH KUCJIOT B BOJE.

2) B Tpu mpoGHpKU HajeiiTe pPacTBOP YKCyC-
HOM KHCJOTHI. B mepByio nmpoGupky moGaBbTe
1-2 ganam MeTHJIOBOTO OpaHKeBOI'O, BO BTO-
pyio — 1-2 Kamim pacTBOpa CHHEro JakKmyca,
B TpeThl0 — 1—2 KamjJu CIMPTOBOIO PACTBOpa
penondrarenna. OTMeTbTe IIBET OKPACKHU B TeX
IpoOUpKaXx, Ije OHA IMOABUJIACE.

10. ITonryyeHMe YKCYCHOM KHCJIOTHI H MCCJe-
JOBaHHeE eé CBOMCTE.

ITomecTuTe B mpOOMpPKY areraT HATPUA Mac-
co#t 3—4 r 1 IpubaBbTE PACTBOD CEPHOI KUCIOTHI
(1:1) o6sémom 2-3 cm3. IIpo6upky sakpoiiTe
IpoOKON € Ta300TBOAHOU TpPYOGKOM, CBOGOAHBIN
KOHeI| KOTOPOIl ONMyCTUTEe B MYCTYI NMPOGUPKY.
HarpeBaiiTe cMech BemecTs A0 TeX IOp, IMOKa
B IpOOUpPKe-IPUEMHUKE COGEPETCA KUAKOCTH
o6wséMoM 1-2 cm®. O6paTuTe BHMMaHVe Ha 3amax
YKCYCHOM KUCJIOTBI.

CobpaHHYI0O KUCJIOTY pa3jejuTe Ha JABe YaCTH.
OpHy wacTh HCHBITAliTe PACTBOPOM JaKMmyca U
HeWTpaJu3yiiTe pacTBOPOM T'HAPOKCHUAA HATPUA.
Ko BTOpOI#t yacTu moGasbre oxkcug meau(Il) u mo-
Jorperite. CrenaiiTe BRIBOJ O CBOMCTBax YKCycC-
HOM KUCJOTHI.

11. M3yyeHne XMMHYECKHX CBOMCTB YKCYCHOI
KHUCJIOTBI.

1) B aBe mMpoGUPKM IOMeCcTUTe HeGOJbIINe
IOPIVM ITOPONIKOB IIUHKA ¥ MeJH COOTBETCTBEH-
Ho. Jlob6aBhTe B Kaxaywo mpobupky 10% -Hberi
pPacTBOp YKCYCHOH KHCJIOTHI o0BbéMoM 2-3 cmS.
Haburonaiite xon peakKmuii.

2) B aBe IpOGUPKU TTOMECTUTE OKCUIBI IIUHKA
u Menu cooTBeTcTBeHHO. lo6aBbTe B IpPOOUPKU
10% -HbBI#l pacTBOpP YKCYCHOH KMCJIOTHI 0GBEMOM
2-3 cm®. Habuopaiite xo1 peakmuu.

3) IlonyyuTe B MpoGHUPKe B3BECH TUAPOKCU-
na menu(Il); nobaBeTe K Heil HeOOJBIION 00BEM
10% -HOTO pacTBOpa YKCYCHOH KHCJOTHI OGBEMOM
2-3 cm®. HaGuogaiite xox peakmnuu.

4) HaneiiTe B ipo6upKy 1% -HBIH pacTBOD HIE-

pacTBopa ¢eHoadTaJenHa, 3aTeM JoJIeHTe He
fonpmuMU MOpUUAMHE 5% -HBIM pPaCTBOP YKCY(
HOH KucaoTel. HabarogaiiTe Xoa peaKmuu.

5) IlomecTuTe B MPOGHUDPKY KYCOYEeK MeJa |
JobaBbTe HebGoabmIoi 06bEM 10% -HOTO pacTBop
YKCycHOU KucJioTsl. HabmronaliTe Xoa peakiu.

12. OTHOUIEeHHE OJIEMHOBOW KHCJIOTHI K pac
TBOPY IepMaHraHaTa KaJusd, UOMHOU BOJE; B3aH
MOJEeHMCTBHE CO INEJOUYBIO.

1) B nmpoGupKy HajeiiTe OJEMHOBYIO KHUCJOT)
06BéMoM 3—5 cM® 1 106GaBbTE HECKOJBKO Kamell
TIOAKWCJIEHHOTO CepPHOM KUCJOTOM pacTBOpa mep
MaHTaHaTa Kaausa. HabarogaiiTe oGeciiBedBaHH
pacTBopa.

2) B mpo6GupKy HaJieliTe OJIEMHOBYIO KHCJOT)
o6béMoM 3—5 cM® u 10GaBbTE HECKOMBKO Kamem
noxHo#t Boasl. HaburonaiiTe obecriBedmBaHMeE pac|
TBOpA. ‘

3) B mpo6upky HaueiiTe Bogy o6béMoM 5—6 em’
K KOoTopoil nobaBbTe 2—3 KAaIlJIi pacTBOpA IH
IpOKcHUAa HaTpus, 1 Kamaio ¢eHoadTalenHa |
HEMHOTO OJIEMHOBOM KHCJOTHI. IIpu BCTpsAXUBA
HUU TPOOMPKU MaJIMHOBasfg OKpacKa (deHoJTa
JenHa He ucuesaeT. IIpu HarpeBaHUM IIPOGHPKI
oJIeMHOBasL KHcJoOTa IuiaBurcs. Ilocie momentn
BaHUSA HIE€JIOYb HEeHTpaJam3yeTcs.

13. IlonyuyeHue caoxkHOro 3dupa yKCYCHOI
KHCJIOTHI.

1) IIpuroToBbTe CMeCh PABHBIX OOBEMOB 3Ta
HOJIa ¥ KOHIIeHTPUPOBAHHOM CEePHOM KMUCJOTH
K 2-3 cm® sToit cMecu mpuieiiTe paBHBIH 06BN
quCcTOM YKCycHOU KucJoThl. HarpeiiTe pacTsop
HA MaJIOM OTHe O KHIIeHUS ¥ MIPOJAOJIKAITE 1I0]
Iep)KuBaTh cjaaboe kunesue 1—2 mMuHYTHL. [lepe
JelTe comep:KUMoe IPOOUPKU B CTaKaH C HACH
OIeHHBIM pPacTBOPOM IoBapeHHOU cojyim. CepHas
KMCJIOTa, U30BITOK CIIUPTA U YKCYCHOM KUCIIOTE
pacTBOPAIOTCA B pacTBOPe COJIH, a dTUJIANETY
BBICAJINBaeTCA HaJ PAcTBOPOM cosu. HecKoJbk
KaTlleJb BePXHEro cJ0sl CMeCH IlepeJieliTe B Iy
CcTOH cTaKaH U 03HAKOMBTECh C 3amlaxoM adupa.

2) B mpo0upKy TOMeCTHTE aleTaT HaTpUus U J0
0aBbTe K HEMY CMECh DAaBHBIX O0BEMOB 3TAHOJA ]
KOHIIeHTPUPOBAHHOM CepHOM KUCJIOTHI. IIpobupk:
3aKpoiiTe Ta300TBOHOM TPYOKOI1, KOHEI KOTOPOH ¢
MECTHUTE B AYTOOOPA3HYIO XJIODKAJILIIEBYIO TPYOKY
XJIOpKaJbINEBYIO TPYOKY ITIOMECTHTE B KPUCTAILIH
3aTOp CO JIbJOM, BTOPON €€ KOHell 3aKpPONTe BaTo)
(puc. 2). HarpefiTe pacTBOp Ha MajnoM OTHe /0 K
TIeHUsI ¥ TIPOJIOJIKANTe IIOAAePsKUBATh CJI1a0oe KUl

Jgouyn ob6béMOM 2-3 cm® u pobaBre 2-3 kamam  wwe 1-2 MuHYTH [lajee aHAJIOFHHE OIBITY-1—
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CH3;COONa +
cmecs C,H,OH|
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Pucynor 2 — TIpu6op AJIsl [IOTYUYEHUS STUIOBOTO
aupa YKCYCHOM KUCJIOTHI

Jen

14. PacTBOpHMOCTS KHUPOB.

B pu mpobupku BHOCAT o 10—15 Kamess pacTu-
TeJbHOIO Macyia. B onHy mpo6upky aobasisitor 20—-25
KareJb BoAwl, B ApyTyio — 20—25 Kamesb 3TUIOBO-
ro cnupTa, a B Tpethlo — 20—-25 Kanenb GeH3MHA.
[Ipo6upku XOpOIIo BCTPAXMUBAIOT. MOMKHO HATPETh
npofUpKM Ha BoAssHOU OaHe. HalOmropaiiTe pacTso-
PEMOCTH ’KMPOB B PA3JUYHBIX PACTBOPUTENSIX.

15. HcneIiTaHMe PAcTBOPOB MBLJIA M CHHTETH-
YeCKHX MOIOHNIUX CPEJCTB HHIUKATOPOM.

HameiiTe B nBe mpoOUPKM pPacTBOP XO3SAH-
CTBEHHOTO MBLJIA M CHUHTETHUYEeCKOTO MOIOIIEro
cpeAcTBa. [Jo0aBhTe B KasKyI0 NPOOUPKY IO He-
CKOJBKO KalleJb deHoadTalernHa U OTMEThTeE
PeaKIuio cpenbl.

16. [TelicTBMe MBLIa M CHHTETHYECKHX MOIO-
HIUX CPeCTB B KECTKOM BoOe.

HasefiTe B Be MpOOUPKHU KECTKYIO BOAy (Tex-
HHKA eé MPUTOTOBJIEHUS ONMcaHa B Ja0opaTop-
oM 3aHATE Ne 8, omHIT 6) 06BEMOM 1O 3—4 cm®
1 100aBISHATE IO KAILJISAM, CUUTASA YUCJIO Kallelb, B
IEPBYIO IPOOHUPKY PACTBOD MBLIA, 4 BO BTOPYIO —
PacTBOp CUHTETHYEeCKOTO MowIero cpefcraa. Co-
ZepXEUMoe IIPOOUPOK BCTPAXUBAMTE IOCJE Kaxk-
Ioit Kalmu 1o 00pa3oBaHUSA YCTOMYMBOM IEHBI.

HaneiiTe B 1Be MpOOUPKYU MATKYIO BOAY O00BE-
MoM 1o 3-4 cM® U 10GaBisiiTe IO KATUIAM, CUM-
Tad YUCJIO KalleJb, B NEPBYIO IPOGUPKY PACTBOP
MBLTa, & BO BTOPYI0 — PACTBOD CHUHTETHUECKO-
ro Moiomero cpenctBa. ColepsKuUMoe IIPOGHPOK
BCTPAXMBANTE IIOCJe KasKAoH Kamau g0 obpaso-
BaHWUS YCTOMYMBOM NEHBI.

17. AccnenqoBaHne CBOMCTB KHUPOB (pacTBOpH-
MOCTB, OKA3aTeJbCTBO HEHACBINIEHHOTO XapakK-
Tepa OCTATKOB KAPOOHOBBIX KHCJIOT).

1) Texnuka nMpoBeJeHUS dKCIEepPUMEHTAa IIO
PacTBOPMMOCTH JKUPOB OIlMcaHa B ombITe 14.

2) HajeiiTe B IpOOUPKY pacTUTEJBHOE MAacJjo
o6BéMoM 3—5 cM® m 106aBbTEe HECKOJIBKO Kallelb
TMIONKUCJIEHHOTO CEPHOM KUCJIOTOM pacTBOpa mep-
MaHraHata kanusa. K apyroit mopnuu pacTuTenb-
HOT'0o MacJjia fo0aBbTe HECKOJBKO KalleJb MOJHOM
BOoABI. HabmionaliTe obecBeuyrBaHye PACTBOPOB.

18. Peakuua rimoKossl ¢ ruapoxcuaom memu(II).

HanetiTe B poOupKy pacTBOp TMAPOKCHIa Ha-
Tpusi 06bEMOM 2-3 cM® u 0GaBBTE HECKOJBKO Ka-
nests pactBopa cyibdara meau(ll). génous momxua
OBITH B3ATa B HeGoibIoM u30GeITKe. K cycrmeH3un
BBINIABINEro ocaaka rugpoxcuna menu(ll) nobasvre
pacTBOp IUIIOKO3HI 06béMoM 2—3 cm°. HaGmogaiite
pacTBOpeHMe ocaJKa IIPU IepeMeIInBaHUM CMeCH C
o6paszoBaHMeM TEMHO-CHHEr'0 PACTBOpAa IIIOKOHATa
Meau, aHaJoruuHoro riaunepary menu. Harpeiite
pacTBOp Ha HeOOJBIIIOM OrHe U HalmopaiiTe usMe-
HeHHe OKPACKM B Pe3yJIbTAaTe OOPa30BAHUA YKEJITOTO
ocagka ruapokcuga meavi(l), KOTopeIi 3aTeM pasiia-
raeTcs A0 KpacHoro ocagka oxcuaa menu(l).

19. PasnoxeHne caxapo3sbl.

1) HaGepuTe HeMHOTO caxapossl B IIPOOMPKY,
YKpenuTe eé BePTUKAJILHO B IITATHBe U Harpesaii-
Te. HabmwopaliTe mocyiefoBaTesibHbIe U3MeHEeHUSA
BeIllecTBa 10 IIOJIHOTO ero obyrauBanusi. Ilognecu-
Te K BBIEJAIONMMCS U3 TPOOMPKU ra3o00pasHbIM
MNPOAYKTAM PA3JIOXKEeHUA TOPSAINIIYI0 JYIHHKY,

2) UsmenpunTe B cTynke oxkosio 10 r caxapa,
cJIeTKa CMOYMTE e€ro BOJOIM M IIOMECTUTE B CTaKaH
o6sémMom 100 cm®. ToHko# cTpyéit, uTo6BI caxap
JydIne IpomuTasics, HajlelTe B CTaKaH IO CTe-
KJSHHOH IaJIouKe PaBHYIO IO O00BHEMY IIOPIUIO
KOHIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOIM KMCJIOTHI M OBICTPO
nepeMemaiTe MaJOYKOHU COLEP)KMMOe CTaKaHa.
Yepes HEKOTOPOE BpeMs caxapo3a HAauHET o0yriau-
Batbesa. IIpomece compoBoskaeTcss BCIYUMBAHUEM
(Beigensorcs CO,, SOy); Bcs Macea uepHeeT, 06-
pa3ys TaK Ha3bIBAEMEBIN «CAXAPHBIA IHPOT».

20. Tuagpoana caxapossl.

B cTakaHYMK IIOMECTHTE Caxapo3y Maccoil
OKOJIO D T U pacTBOpHUTe €€ B HeDOJbIIIOM 0GBEME
Bozasl. K pacTBOpy nmpub6aBbTe HECKOJIBKO Kallesb
COJITHOM KUcJOTHI. HarpeiiTe cMech U KUIISITUTE
Ha cnabom orue 1-2 muuyTtsl. Ilociae oxnmakae-
HUA HeHTpanu3yiTe pacTBOP W IPOBEJUTE C OT-
JeJIbHBIMHU €70 YACTSAMU PEaKNUI0 ¢ TUAPOKCHIOM
meau(Il) u peaknuio «cepeGpAHOrO 3epKaias.

21. BzaumopgeiicTBue KpaxmaJja ¢ HOAO0M, BO-
JOY; TUAPOJIN3 KpaxMaJja.

1) HaneiiTe B mpo6GHUpKy BoAy o6BéMoM 2 cm®,
HACHITIBTE IIENOTKY KpaxMaJjia M XOpoOIIo Iiepe-
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memnaiite. IlosydeHHYI0 B3BeCh BBLIEHTE B KHU-
namyo Boxy o6bémom 50 cm® m, moMemwuBas
JIO}KEeUYKOHl, IPOKUIATUTe eIné MUHYTy. O6Gpa-
30BajIicA KOJIJIOMAHBINI pacTBOp Kpaxmajia (ecsiu
B3ATH OOJIBIYIO IIOPIIUIO KPaXMaJia, TO IMOJYJUT-
cAd KpaxXMajabHBIH Kuaeiictep). IIpoBepsTe B OT-
JeJbHON npobe, IPOMCXOAUT JIU B3aMMOJeiCTBHIE
IIOJIy4eHHOT'O PacTBOpa KpaxmaJa ¢ HOAOM.

2) HaneiiTe B mpoObupKy pacTBOp KpaxmaJia
o6méMoMm 2 cM®, moGaBbTe 2 Kamwiu pacTBOpa co-
JITHO! KUCJIOTHI ¥ IPOKHUNATHUTE IPU cJIaboM Ha-
rpeBaHuu 3—-4 MuHyTH. Ilociie aToro ¢ KamJeit
pacTBopa mpofiesaiite npody ¢ moxom. Ecau pac-
TBOD Heé IIOCHMHeJ, 3HAYUT, TUAPOJU3 Kpaxmaja
Ipomén 1o KoHna. J[Jisi MpoBepKY HAJUYUSA TJIIO-
KO03bI, o0pasoBaBNleiica B pe3yJibTaTe TUAPOJIN3A
KpaxMaJia, IpOBeUTe C PACTBOPOM XapaKTepHbIE
KadeCTBEeHHBIE DEaKI[NU.

3) 'uaposus Kpaxmasia IPOUCXOLUT U IOJ,
JeiicTBHeM (pepMeHTa aMMJIashl CaoHBI. CMeraii-
Te B IpoOMpKe PACTBOP KpaxMaJa o6béMoM 2 cm®
C PaBHBIM KOJMYECTBOM CJIIOHBI M Harpeiite mMu-
HYTy, onycTuB B Témiaywo (okoso 40 °C) Bony.

IlpoBepbTe ¢ NOMOINbI0 MOAHOM BOABI, 3a
IIWJICA JU TUADPOJIM3 KpaxMaJia, W IIpojeli
peaknuy, XxapakTepHbIe AJA III0Ko3bl. Cren
BBIBOJIBI O CKODOCTHU M YCJIOBUSAX (DEPMEHTa
HOT'0O KaTaJii3a II0 CPABHEHUIO C KMCJIOTHEIM.

II1. IloaroToBUTH QOKJAIGI.

1. Cnenuduka o6ydyeHUA XUMHUU B KJac
XUMUKO-GHOJIOTUYECKOT0 HAIPaBJI€HUA B THM
3UAX U JULEAX.

2. MeTonnuecKkue ocoGEHHOCTH OOyUYeHUs
MUU B KJjaccax I'YMaHUTApPHOTO HaIpaBJIeHH
TUMHA3UAX U JULedX.

3. BsauMHoOe BIMAHWE aTOMOB B MOJIEKY
KUCJIOPOJICOAEPIKAINX OPraHMUYeCcKUX Belme
(Ha MaTepuaJie MIKOJBHOTO Kypca XMMUM).

IV. InguBugyannHOe 3agaHue.

Ypok gas 11 kjxacca mo Tteme «XWMUYEC
CBOMCTBA, IOJIyYeHUE U NPUMEHEHUE TJIIOKO:

(c meMoHcTpanuell XUMUYECKUX OIBITOB).
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MeToauKka npenojaBaHUAa TeMbl
«BaxxHeH1IHe KJIACCbl HEOPraHUYeCKUX
coeJJUHEHUN» KaK OCHOBbI U3y4YEHUH
HeOpraHu4eCcKo XMMHU

P. B. HIxnednuk, yuumenb XUMUU 8biCULIEIL KAMEZOPUL
Bumebckrozo kademckozo yuuauwa, zumnasus Ne 1 2. Bumebcka

H syuenre TeMbl «OCHOBHEIE KJIACCHI HEOp-
TaHUYECKUX BEN[eCTB» OCYIIEeCTBJIAETCH
B 7 KJlacce Ha IPOTAMKEHHUH YeTHLIPHAALATHA YPO-
koB. CBefleHMs 00 OKCUZaX, KHCJIOTAX, COJAX M
OCHOBAHMSAX BBOJATCA €IIE paHbIle, COOTBETCTBEH-
Ho B TeMax «Kwuciopon», «Bomopoxa», «Boga».
B 8 kmacce KMCIOTBI, OCHOBAHUA M COJM M3yda-
10TCA ¢ MMO3UITUM TEOPUHU 3JIEKTPOJUTHUYECKOH auc-
commanum. Haxonern, B 10 Kiacce B Hauase roga
Ha NMOBTOPEHUE CBeAeHMWI 0 BarKHEMHINX KJaccax
HEOPraHWYECKUX COeJUHEHUM OTBOAUTCA 3 Uaca
B CpefHEHM NIKOJe M 5 YacoB B T'MMHA3HWYECKUX
EJaccaX XMMMKO-OMOJIOTMUECKOro HalpaBJIeHMA.
C oxHOI CTOPOHEI, MOXKHO CKAa3aTh, YTO HA H3yde-
HHe OCHOBHBIX KJIACCOB COEAMHEHUH OTBOAUTCH
ZoCTaTOYHOe KOoJMM4ecTBO Yacos. Ho, ¢ apyroii cro-
POHBI, CBeZleHUs 00 9TUX COeAWHEHUSX K HadaJy
10 xyacca y4anmMmMCsa OCHOBATEIbBHO 3a0bIBAIOTCA.
A Benb 3TOT paszes IporpaMMbl BaXKeH IJIA Jallb-
HefINero yCIenTHOTO U3Y4YeHUSA BOIPOCOB « XMMUM
3MEMEHTOB», OH CIIOCOOCTBYeT IOHMMAHUIO peak-
I{i, TPOTEKAIONINX B pacTBOpax HIPU CMEIIUBAa-
HUH BEIIECTB, PA3JIMYHLIX IO KMCJIOTHO-OCHOBHBLIM
ceoiictBamM. Ilo cyTu, mOBTOpeHMe OCHOBHBIX
KJACcCOB HEOPTaHWYECKHUX COeJUHeHUM B HauaJe
10 xmacca WO3BOJISIET 3aJIOMXKHUTh (PYHIAMEHT
yCIENTHOTO M3Yy4YeHUsI BOIPOCOB o0Ieil 1 Heopra-
Hnueckoit xumuu 10 Kiacca.

YuuTeiBasg MaJioe KOJHMYECTBO YAaCOB, OTBO-
IUMBIX Ha TOBTOPEHWE, CTPOUTh M3YUYeHHe DTOH

TeMbl IeJecoobpa3Ho B (opMe JeKIHMOHHO-
CeMMHAPCKUX 3aHATHI. B TeueHMe mepBoro ypo-
Ka yuyamuecs CJHYMOIAIOT JIEKIIMIO, a Ha IIPOTHA-
JKeHUH YeThIPEX YPOKOB 3aKPeNJIAIT 3HAHUA
00 OKCHAaX, KHCJOTaX, OCHOBAHUAX U COJIAX.
Bomrpockl B3aMMOCBA3HM MEXKAY BaKHeHNTIMMU
KJaccaMM HeOpTaHUUYeCKMX COeJUHeHUH orT-
pabaThIBaloTCd Ha TOCJeAVIONIMX YPOKax IIpHU
OCYIIIeCTBJIEHUN CXeM IpeBpalieHU# BeIIecTB.
IIpenrogaBasi XUMMIO B THMHAa3MYECKUX KJaccax
XUMHUKO-OHMOJIOTUUECKOTO HaNpaBJeHUs, IIPUXO-
IUTCA CTAJKMBaAThCA C IpobjemMaMy, BO3HHUKAIO-
IMUMH V YYaIIUXCA IPY HaAIMCAHUM ypaBHeHUH
peaKuii oOpasoBaHUA KUCJIBIX COJiei IIpH B3au-
MOZefICTBUM KMCJOTHBLIX OKCHUAOB CO IIEJOYaMH,
IpY HaNMCAaHUM YpPaBHEHUH peaKIIUN B3anMoOAeH-
CTBUSI KHCJIOT ¥ OCHOBAHUWIT TIpH Pa3IUUYHBLIX CO-
OTHOIIEHUAX U T. A. [IbITasgch IIOMOYL yUAIIUMCS
B M3YUYEHMM 3THX BOIPOCOB, MHOIO OBLIU TIpeN-
TIPUHATHI MOMBITKH paspaboTaTh CIIOCOObI, ajro-
PUTMBbI, METOAUKHU, CIIOCOGCTBYIOIHE JIYUIIeMY
YCBOEHUIO JaHHOM TeMbl. C HEKOTOPBIMHU TAKUMU
pa3paboTKaMM XOTeJOoCh Obl IOAEeIUTHCH.

B Hauase u3y4YeHUA TeMbI yUaIlllMMCs IIpefJiara-
eTCA CBOJHAsA TabJINIla, OTpasKaroliasi B3aMMOCBA3h
MeXKAy KJiaccaMM coequHeHuit. Umest cosmaHusA
Tako# Tabauikl npuHagaexuT A. Y. BpybaeBcko-
my [1]. IIpeanaraemass HamMu Tabauna Oblia Ao-
ToJHeHa, JopaboTaHa M allpoOMpOBaHa B IPaKTHKe
o0y4YeHNs XMMHUHU B TeueHNe MHOTUX JIeT.
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