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Проанализирован видовой состав вредителей на томате в условиях УП «Минский ПТ комбинат», определена 
фенология развития тепличной белокрылки и повреждение фитофагом растений томата в условиях 
защищенного грунта. 
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The article analyzes pest species composition on the tomato plants in the conditions of UE Minsk Greenhouse 
Works, identifies the phenology of development of greenhouse whitefly and phytophage damage to tomato plants 
in indoor conditions.
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Введение. Одними из наиболее важных в ра-
ционе питания для человека являются овощи. 
Они источник витаминов, минералов и органиче-
ских кислот. Зимой человек очень нуждается в ви-
таминно-минеральном комплексе, который он мо-
жет получить из овощей защищенного грунта. Та-
кими овощами являются огурцы, томаты, перец, 
а также зеленые культуры (укроп, петрушка, са-
лат, пряные культуры и другие).

Защищенный грунт представляет собой наибо-
лее интенсивную форму растениеводства, позво-
ляющую культурным растениям реализовать свой 
биологической потенциал, тем самым обеспечить 
максимальный выход продукции с единицы площа-
ди. Возделывание овощных культур в тепличных 
хозяйствах требует больших капитальных вложе-
ний, окупаемость которых определяется величи-
ной запланированного урожая. Выполнение или 
превышение установленных показателей достига-
ется путем беспрекословного соблюдения техно-
логических регламентов. При этом соблюдение та-
ких параметров, как температура, влажность, газо-
вый состав воздушной среды, питания растений, 
достаточно стандартизировано и автоматизирова-
но. Обеспечение же благоприятной фитосанитар-
ной обстановки зависит от множества прямых 
и опосредованных факторов, в том числе и уровня 
взаимодействия науки и практики в области защи-
ты растений от вредных организмов [1; 3].

Контроль фитосанитарной ситуации в посад-
ках тепличных культур остается наиболее откры-
тым и актуальным вопросом современной отрас-
ли овощеводства. Интенсивное внедрение в про-
изводство новых технологий, изменение ассорти-
мента возделываемых гибридов, качественная 

и количественная перестройка сообществ вред-
ных организмов приводит к необходимости посто-
янного совершенствования как отдельных эле-
ментов, так и общей системы защитных меропри-
ятий в защищенном грунте. 

В результате изменения технологических про-
цессов в производстве, расширения ассортимен-
та сортов и гибридов овощных культур, внедрения 
в практику новых препаратов очевидна необходи-
мость постоянного совершенствования приемов 
и способов регулирования вредоносности ком-
плексов фитофагов и возбудителей болезней, 
ущерб от которых ежегодно составляет 20–30 % 
потенциального урожая.

Ведущая роль в защите овощных культур те-
пличных агроценозов отводится экологически 
безопасным и биологически ориентированным си-
стемам. Тем не менее достаточно часто возника-
ют ситуации, требующие применения радикаль-
ных методов борьбы, обеспечивающих эффек-
тивное, а главное, быстрое подавление популя-
ций фитопатогенов и вредных насекомых, ущерб 
от которых нередко составляет 20–30 % потенци-
ального урожая культуры. В таких случаях пред-
почтение отдают химическим препаратам, приме-
нение которых способствует стабилизации фито-
санитарной ситуации при относительно неболь-
ших капитальных вложениях.

В настоящее время сотрудниками лаборатории 
РУП «Институт защиты растений» разработана и на-
учно обоснована универсальная ресурсосберега-
ющая и экологически безопасная технология защи-
ты овощных культур от вредных организмов [1; 2].

Однако модификация технологических про-
цессов выращивания овощей, расширение ассор-
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тимента сортов и гибридов культур, перестройка 
сообществ вредных организмов, а также появле-
ние на рынке более перспективных препаратов 
указывают на необходимость постоянного совер-
шенствования приемов и способов регулирова-
ния популяций фитофагов и возбудителей болез-
ней, снижая их вредоносность до хозяйственно 
неощутимого уровня. Немаловажным аспектом 
в совершенствовании защитных мероприятий яв-
ляется принятый в последнее время курс, направ-
ленный на экологизацию производства овощной 
продукции с достижением максимального эконо-
мического эффекта. При этом необходимо учиты-
вать основу современных представлений о стра-
тегических принципах регулирования фитосани-
тарной ситуации, акцентируя внимание на прио-
ритет профилактических и предупредительных 
мероприятий. Учитывая все вышесказанное, це-
лью проведенных исследований являлось опре-
деление видового состава и фенологии развития 
фитофагов на томатах в условиях УП «Минский 
ПТ комбинат». В задачи исследований входило: 
определение видового состава фитофагов; опре-
деление численности вредителей на томате; фе-
нология томата в условиях данного комбината; 
определение динамики развития тепличной бело-
крылки в условиях УП «Минский ПТ комбинат» 
Республики Беларусь.

Материалы и методика исследований. Наи-
более интенсивной промышленной отраслью 
сельскохозяйственного производства является 
выращивание овощей без почвы, когда в качестве 
корнеобитаемой среды используются различные 
заменители почвы или грунты, а питание расте-
ний осуществляется при помощи водных раство-
ров минеральных солей (гидропоника) [3; 4].

Гидропонный метод основан на выращивании 
растений без почвы, в искусственно регулируемых 
условиях, имеет много преимуществ перед выра-
щиванием в обычных грунтовых теплицах. При этом 
рационально используется площадь теплицы, улуч-
шаются условия корневого питания, создаются бла-
гоприятные условия водно-воздушного режима.

Таблица 1 − Тепличные комбинаты Минской 
области Республики Беларусь
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1 КУП «Минская 
овощная фабрика» 18,50 16,0 9,7 5,1 1,25

2 УП «Агрокомби-
нат “Ждановичи”» 26,6 25,9 5,6 19,5 0,6

4 УП «ДорОРС» 
БЖД 23,11 23,11 7,1 11,83 3,35

5 УП «Минский ПТ 
комбинат» 5,49 5,49 2,45 2,8 0,25

6 ОАО «Тепличный 
комбинат Мачу-
лищи»

7,35 6,44 2,3 4,1 0,03

Рисунок 1− Тепличная белокрылка

В Республике Беларусь из всех разновидно-
стей гидропоники промышленное значение в те-
пличном овощеводстве имеет место агрегатопо-
ника. Субстратом для этого метода является ми-
неральная вата. В республике широко развита 
сеть агропромышленных тепличных комбинатов, 
располагающихся вблизи районных и областных 
центров (таблица 1) [3; 6].

Основными вредителями томата являются: 
обыкновенный паутинный клещ (Tetranychusurti-
cae Koch.), табачный трипс (Thrips tabaci Lind.), 
тепличная белокрылка (Trialeurodes vaporariorum 
Westw.), бахчевая, или хлопковая тля (Aphis gos-
sypii Glov.), обыкновенная картофельная тля (Aul-
acorthum solani Kalt.), большая картофельная тля 
(Macrosiphumeuphorbia Thom.), персиковая, или 
оранжерейная тля (Myzodespersicae Sulz.), томат-
ная минирующая моль (Tuta Absoluta), паслено-
вый минер (Liriomyza Bryoniae).

Тепличная белокрылка (Trialeurodes vaporari-
orum Westw). Это тропический по происхождению 
вид, родом из Бразилии или юга Мексики. В Аме-
рике в качестве вредителя томатов тепличная бе-
локрылка зарегистрирована в 1870 г. Занесена на 
все континенты. В Европе известна и изучена дав-
но, но статус опасного вредителя томата приобре-
ла лишь с начала 70-х гг. В северных регионах обо-
сновалась в закрытом грунте и помещениях на 
овощных и декоративных растениях (рисунок 1).

Распространяется тепличная белокрылка с за-
селенными растениями, в меньшей степени за 
счет самостоятельных перелетов, хотя в летний 
период воздушные потоки переносят ее на боль-
шие расстояния. Повреждаемыми культурами яв-
ляются огурец, томат, баклажан, дыня, арбуз, пе-
трушка, сельдерей, фасоль, перец, салат. Повреж-
дения, наносимые тепличной белокрылкой, не 
имеют специфического характера. Они напомина-
ют повреждения тлями. Наличие вредителя опре-
деляется только по результатам непосредственно-
го наблюдения. Как и тли, тепличная белокрылка 
загрязняет листья медвяной росой, отчего они на-
чинают блестеть и в дальнейшем покрываются са-
жистым грибом, или чернью. Томаты более устой-
чивы к повреждениям тепличной белокрылкой, 
и на первых этапах потеря урожая невелика, но по 
мере роста численности вредоносность возраста-
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ет из-за интенсивного загрязнения плодов медвя-
ной росой и чернью, что снижает их реализацион-
ную цену. Тепличная белокрылка известна как пе-
реносчик многих фитопатогенных вирусов: табач-
ной мозаики, мозаики томата, Х-вируса картофеля, 
мозаики огурца и др., что многократно увеличивает 
ее вредоносность. К передаче вирусов способны 
самцы и самки, а в ряде случаев − личинки. Сим-
птомы вирусных болезней, передающихся теплич-
ной белокрылкой, варьируют в широких пределах. 
Это может быть курчавость листьев, желтуха 
и хлороз. Для этих болезней характерна деформа-
ция побегов, подавление роста, мозаика листьев, 
стрик плодов и стеблей.

Имаго тепличной белокрылки светло-желтого 
цвета, крылья белые, без пятен. Размер самки – 
1,1−1,5 мм, самцы чуть меньше − 0,9 мм. Ноги 
с сероватым оттенком. Яйца эллиптические, раз-
мером 0,25 мм, первоначально светло-желтого 
цвета, спустя 8−9 дней (при 21°С) сверху темне-
ют. Только что вышедшие личинки малы (разме-
ром до 0,3 мм), подвижны, что позволяет им рас-
средоточиться по поверхности листа. После того 
как личинка присосется к листу, она утрачивает 
конечности и приобретает вид плоской беловатой 
чешуйки. Со временем ее размеры увеличивают-
ся, она линяет, достигая в 3-м возрасте длины 
0,5 мм, в четвертом (нимфальном) − 0,75−0,80 мм. 
Нимфа зеленовато-белая, с опоясывающей вос-
ковой лентой, с 5−8 длинными восковыми нитями 
на спине. Снаружи вся нимфа покрыта восковым 
налетом, образующим по краям зеленовато-бе-
лую бахрому. Перед заключительной линькой 
нимфа становится объемной из-за разрастания 
боковых стенок [4; 6].

В жизненном цикле вредителя четыре стадии 
развития: яйцо, личинка (1-го, 2-го, 3-го возрас-
тов), нимфа и имаго. Самки откладывают яйца 
группами, преимущественно па нижней стороне 
листьев в верхнем ярусе, хотя в последние годы 
яйца можно найти на листьях других ярусов. Сам-
ка прикрепляет яйца к субстрату коротким сте-
бельком. Спустя 7−10 дней из яиц выходят личин-
ки. Несколько первых часов жизни они активно 
ищут место для прикрепления, после чего стано-
вятся неподвижными. Первая и вторая генерации 
тепличной белокрылки, как правило, немногочис-
ленны, что позволяет легко определить возраст-
ную структуру популяции. По мере роста числен-
ности наблюдается наложение нескольких гене-
раций. Одновременно на одном и том же расте-
нии на разных уровнях листьев присутствуют все 
стадии развития вредителя. Эту особенность, 
оказывающую существенное влияние на эффек-
тивность применения всех средств защиты расте-
ний, следует учитывать при планировании защит-
ных работ. Сразу после вылета из нимф взрослые 
особи начинают питаться, через 2−3 дня спарива-
ются и приступают к откладке яиц. Если спарива-
ния не происходит, то из отложенных яиц впо-
следствии вылетают только самцы. Оплодотво-
ренная самка откладывает яйца, из которых вы-
ходят особи обоих полов. В структуре популяции 
белокрылки отмечают численное преобладание 

стадии яйца 55−95 %. Доля имаго в популяции со-
ставляет 0,5−5 % от общей численности, доля ли-
чинок и нимф − 27−36 % [6–8]. Плодовитость во 
многом зависит от температуры воздуха и кормо-
вого растения, этот показатель может колебаться 
от 30 до 500 яиц. Обычно соотношение полов 
в потомстве оплодотворенных самок близко к 1:1. 
При высокой температуре (в жаркие месяцы) 
в популяциях резко возрастает доля самцов. 
На томатах продолжительность жизни самок со-
ставляет 19−20, самцов − 8−12 суток. Период от-
кладки яиц 15−17 суток, плодовитость − 35−40 яиц. 
Продол¬жительность развития генерации в сред-
нем 26 суток. Естественная смертность личиноч-
ных и нимфальных стадий 33−46 %. Численность 
популяции белокрылки за одну генерацию может 
увеличиваться в десятки раз. Продолжительность 
стадий жизненного цикла, выживаемость и плодо-
витость вредителя изменяются в зависимости от 
температуры: с ее повышением скорость разви-
тия увеличивается, но выживаемость и плодови-
тость уменьшаются. Известно, что тепличная бе-
локрылка относительно влаголюбивый вид [9–11].

Характер пространственного распределения 
белокрылки в теплицах часто недооценивается 
как при выборе средств и методов защиты, так 
и при оценке их эффективности. Обнаруживают 
белокрылку чаще всего во время ухода за расте-
ниями, когда появляются уже имаго второго или 
даже третьего поколения. Первые очаги возника-
ют в непосредственной близости от мест проник-
новения вредителя (у дверей, фрамуг, разбитых 
стекол). Именно по этой причине наиболее веро-
ятно обнаружение первичных очагов на растени-
ях вблизи дверей, вдоль центральной дорожки 
и по периметру теплицы. В теплицах площадью 
1000 м2 число растений, попадающих в группу 
«повышенного риска», можно оценить 
в 1000−1200, или 30−35 %. В теплицах площадью 
1 гектар и более их абсолютное число выше − по-
рядка 5000−5500, но в относительных величинах 
это 15 %. В центральной части посадок, особенно 
в первом культурообороте, очаги возникают крайне 
редко. Если в теплицу с томатами заранее выса-
дить вблизи мест повышенного риска по нескольку 
растений огурца, то их ежедневный осмотр помо-
жет своевременно обнаружить белокрылку, так как 
это более привлекательное для вредителя кормо-
вое растение. Там, где выращивают продленную 
культуру томата, вдоль центральной дорожки 
и вблизи входных дверей рекомендовано высажи-
вать 10−20 растений огурца. В первую очередь 
имаго белокрылки заселят эти растения, что и бу-
дет служить сигналом о необходимости принятия 
соответствующих мер. Сильнооблиственные рас-
тения являются для имаго белокрылки весьма се-
рьезной преградой, именно они ограничивают 
дальнейшее «растекание» первичных очагов, ко-
торое происходит в основном по центральной до-
рожке, вдоль стен и по междурядьям. Поэтому 
наиболее высокая плотность вредителя наблюда-
ется обычно по периметру посадок и у дорожки, 
в центре же массива она, как правило, значитель-
но ниже. Следует также учитывать характер ярус-
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ного распределения, связанного, прежде всего, 
с особенностями откладки яиц. По мере роста рас-
тений взрослые особи белокрылки постоянно пе-
ремещаются на молодые верхние листья. Таким 
образом, отрождающиеся личинки развиваются 
уже на более старых листьях. При дальнейшем ро-
сте растений и увеличении численности вредителя 
эта закономерность несколько «смазывается», что 
зависит в значительной степени от особенностей 
формирования растений томата. Знание особен-
ности распределения белокрылки в теплице позво-
ляет правильно и эффективно расположить жел-
тые клеевые полосы и ловушки для отлова имаго, 
а также ограничить движение вредителя по тепли-
це, развешивая эти ловушки по периметру обнару-
женного очага [11–13].

При закладке опытов, выполнении учетов 
и наблюдений использовали общепринятую мето-
дику [5]. Опыт закладывался на культуре томата 
защищенного грунта, сорта F1 Раиса, против те-
пличной белокрылки (Trialeurodes vaporariorum 
Wstw.) в условиях тепличных комбинатов Мин-
ской области. Тест-объектом в опыте являлись 
как имаго, так и личинки данного вредителя. Опыт 
закладывался на участках с однородным субстра-
том, состоянием растений и применением одина-
ковых пестицидов. Опыт мелкоделяночный, то 
есть 10 м2, а это составило 20 растений. Располо-
жение делянок последовательное, повторность 
четырехкратная. Учет проводили путем подсчета 
личинок, пупариев и имаго на 2 листьях, взятых 
из верхнего и среднего ярусов 10 растений каж-
дой повторности. При учете имаго листья осто-
рожно просматривают непосредственно в тепли-
це. При учете личинок и пупариев листья просма-
тривают с помощью 7–10-кратной лупы непосред-
ственно на растениях. Учеты проводили перед 
обработкой, а далее на 3-и, 7-е и 14-е сутки после 
обработки. Обработка данных проводилась мето-
дом дисперсионного анализа по Доспехову [5].

Результаты исследования и их обсуждение. 
На культуре томата в теплицах наиболее распро-
страненными и вредоносными являются: обыкно-
венный паутинный клещ (Tetranychus urticae 
Koch.), табачный трипс (Thrips tabaci Lind.), те-
пличная белокрылка (Trialeurodes vaporariorum 
Westw.), пасленовый минер (Liriomyzabryoniae 
Kaltb.), оранжерейная тля (Myzodespersicae Sulz.).

В таблице 2 представлена средняя числен-
ность вредителей по годам в контрольном вари-
анте. Экономическое значение имеет тепличная 
белокрылка и паутинный клещ, их численность 
в 2020 г. составила 32 и 30 шт/лист, а в 2021 – 
25 и 27 шт/лист соответственно. Табачный трипс, 
пасленовый минер и оранжерейная тля не имели 
экономического значения. Институт защиты рас-
тений разработал ЭПВ для данных вредителей. 
Они составляют: тепличная белокрылка – 10 эк-
земпляров разных фаз на лист, обыкновенный па-
утинный клещ – 5 экземпляров на долю листа [6].

Определение фенологии развития томата 
в условиях тепличных комбинатов показала сле-
дующее: посев семян в кассеты проводился в од-
ни и те же сроки 25–27.12 каждого года. Исходя из 

биологического развития пасленовых культур 
всходы появились через 4 дня. Всходы равномер-
ные, находились в одинаковых условиях разви-
тия, высотой 3–5 см. В дальнейшем проводилась 
подкормка минеральными удобрениями. На раз-
витие растений томата оказали благоприятное 
влияние подсветка и температурный режим защи-
щенного грунта. Условия развития растений как 
в 2020, так и в 2021 г. были одинаковыми. Поэто-
му образование первых настоящих листьев на-
блюдалось в начале января каждого года. В тече-
ние 3–4 последующих дней проводили пикировку 
растений в кубики. Высадка на постоянное место 
была проведена в конце января в 2020 г. и в на-
чале февраля в 2021 г. Образование первой кисти 
наблюдалось в 1–2 декаде апреля каждого года. 
Первый урожай плодов был получен в конце 
апреля (таблица 3). Дальнейший рост томата про-
ходил в условиях естественного тепла и освеще-
ния каждого года.

Абиотические условия 2020 г. (температура, 
влажность воздуха, длина светового дня) оказали 
влияние как на развитие растений томата, так и на 
развитие их фитофагов. 2020 г. по влажностным 
и температурным режимам характеризовался как 
имеющий влажность 60–80 % и температуру лет-
него периода на уровне 23–25 ºС. Плоды томата 
созревали равномерно, кисти формировались рав-
номерно и был достигнут максимальный урожай.
Абиотические условия 2021 г. характеризовались 
повышенной температурой воздуха и низкой 
влажностью, на уровне 45 %. Плоды томата бо-
лее мелкие, созревание в кисти неравномерное.

Таблица 2 − Видовой состав и численность 
вредителей на томате

Вредитель
Численность 

вредителя, шт/лист
2020 г. 2021 г.

Обыкновенный паутинный клещ 
(Tetranychus urticae Koch.) 30 27

Тепличная белокрылка (Trialeurodes 
vaporariorum Westw.) 32 25

Табачный трипс (Thrips tabaci Lind.) 3 4
Пасленовый минер 
(Liriomyzabryoniae Kaltb.) 3 1

Оранжерейная тля 
(Myzodespersicae Sulz.) 2 –

Таблица 3 − Фенология томата

№ Фаза культуры
Годы

2020 2021
1 Посев семян в кассеты 25.12.19 27.12.20
2 Появление всходов 29.12.19 31.12.20
3 Образование первых 

настоящих листьев 04.01.20 06.01.20

4 Пикировка в кубики 05.01.20 07.01.21
5 Посадка на гектар 29.01.20 01.02.21
6 Образование первой кисти 10.04.20 12.04.21
7 Получение первого урожая 23.04.20 26.04.21
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Таблица 4 − Динамика и численность тепличной белокрылки в условиях УП «Минский ПТ комбинат»

Годы
Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
2020 – – – – – – – 5 9 14 18 21 23 26 34 41 47 50 53 58 62 62 65 71 63 60 57 43 40 35
2021 – – – – 2 5 8 12 16 18 24 32 30 30 28 26 26 21 18 18 17 15 13 13 10 7 5 2 – –

Определение динамики развития показало, что 
первые имаго тепличной белокрылки (Trialeurodes 
vaporariorum Westw.) в 2020 г. в посадках томатов 
были обнаружены в конце марта. Благоприятные 
условия защищенного грунта и отсутствие энтомо-
фагов способствовало интенсивному развитию по-
пуляции вредителя. Апрель характеризовался 
дальнейшим нарастанием численности вредителя. 
В мае численность популяции белокрылки достиг-
ла максимуму 26–34 особ./лист и развитие держа-
лось на одном уровне. Численность фитофага 
в контрольном варианте возросла, но не значи-
тельно до 35–40 особ./лист. В июне численность 
вредителя составила 50 особ./лист, в июле – 62, 
в августе – 71 соответственно. В связи с изменени-
ем внешних климатических условий с сентября 
(снижением температуры, повышением влажности 
и более коротким световым днем) численность фи-
тофагов начала снижаться (таблица 4).

2021 г. характеризовался жаркими и сухими по-
годными условиями. В связи с этим нарастание 

численности фитофагов наблюдалось в середине 
марта. Максимальная численность фитофага до-
стигла в конце апреля. В связи с высокой темпера-
турой июня и июля численность вредителя снижа-
лась и держалась до сентября (таблица 4). 

Заключение. В условиях УП «Минский ПТ ком-
бинат» выявлены следующие виды фитофагов: 
обыкновенный паутинный клещ (Tetranychus urti-
cae Koch.), табачный трипс (Thrips tabaci Lind.), 
тепличная белокрылка (Trialeurodes vaporariorum 
Westw.), пасленовый минер (Liriomyzabryoniae 
Kaltb.), оранжерейная тля (Myzodespersicae Sulz.). 
Экономическое значение, на культуре томата 
в условиях защищенного грунта, имеет тепличная 
белокрылка и обыкновенный паутинный клещ. 
Первые особи фитофагов появились в конце мар-
та каждого года. Численность вредителя нараста-
ла до сентября.

Растение томата в 2020 г. находилось в более 
благоприятных условиях, чем в 2021. Фенология раз-
вития растения в 2020 г. соответствовала стандарту.
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