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Обсуждается вопрос о более широком внедрении в вузовский курс 
физики атомного ядра табличной формы изложения материала. 
Предложена сравнительная таблица, которая может быть использована 
при изучении темы «теория дейтрона» в курсе физики атомного ядра. 

The issue of wider introduction of tabular presentation of the material 
into the university course of atomic nucleus physics is discussed. 
A comparative table is proposed that can be used when studying the topic 
"deuteron theory" in the course of atomic nucleus physics. 
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Состояние вопроса. Поскольку дейтрон изучается уже на протяжении 
нескольких десятилетий (примерами публикаций могут быть [1, p. 772–774; 2, p. 
77–108; 3, p. 288–293; 4, p. 33–39; 5, p. 222–232; 6, p. 3101]), благодаря 
накоплению все новых экспериментальных данных происходит 
совершенствование теоретического описания дейтрона. При этом базовыми 
программами вузовского курса физики атомного ядра и элементарных частиц во 
многих случаях предусмотрено знакомство лишь с элементарной теорией 
дейтрона, а более сложные теории могут присутствовать в учебных программах 
различных спецкурсов либо исследоваться в рамках выполнения курсовых или 
дипломных работ. 

Современная тенденция к постепенному сокращению аудиторных часов, 
предусмотренных учебными программами по физике (в том числе по физике 
атомного ядра), порождает необходимость поиска иных форм изложения 
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материала (как на лекциях, так и в учебных пособиях), которые отличаются от 
простого текста. Подходящими элементами опорных конспектов могут служить, 
в частности, сравнительные таблицы, которые опираются на известный принцип 
«все познается в сравнении» и призваны снизить роль заучивания наизусть, 
которое не всегда сопровождается глубоким пониманием. Об этом уже было 
сказано ранее в другой публикации автора [7, с. 152–154].  

Сущность дидактической новации. 
В связи с этим представляет интерес, в частности, сравнительная 

характеристика основных теорий дейтрона. Соответствующий пример 
представлен ниже в таблице, которая может найти применение 
в образовательном процессе при изучении физики атомного ядра. При 
составлении таблицы были использованы сведения, в частности, из [8, с. 63–72; 
9, с. 8–12, 31–39]. 

Таблица – Сравнительная характеристика основных теорий дейтрона 

 
Элементарная теория 

дейтрона 

Теория, учитывающая 
нецентральные 
ядерные силы 

С исторической точки зрения Наиболее ранняя Более поздняя 
Математическая сложность Более простая Более сложная 
Нецентральные ядерные силы Не учитываются Учитываются 
Может объяснить значение 
энергии связи дейтрона 

Да Да 

Может объяснить малый радиус 
действия ядерных сил 

Да Да 

Объяснение значения 
электрического квадрупольного 
момента 

Может качественно объяснить 
малость его величины, но не 
может объяснить его отличие 
от нуля 

Может объяснить 
и малость его величины, 
и его отличие от нуля 

Может объяснить приближенное 
равенство магнитного момента 
дейтрона векторной сумме 
магнитных моментов нуклонов 

Да, качественно (но не может 
объяснить отклонение от 
точного равенства) 

Да (и может также 
объяснить отклонение 
от точного равенства) 

Учет значений орбитального 
момента L  относительного 
движения нейтрона и протона 

0=L  0=L  с примесью 
состояния с 2=L  

Замечания об уравнении 
Шредингера для дейтрона 

Это обыкновенное 
дифференциальное уравнение 
второго порядка, решается 
для сферически 
симметричного потенциала 

Оно сводится к системе 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений второго 
порядка 
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 Элементарная теория 
дейтрона 

Теория, учитывающая 
нецентральные 
ядерные силы 

Есть ли точное решение 
уравнения Шредингера 

Да (для некоторых 
потенциалов) 

Нет 

Примеры волновых функций а) синусоида, сшиваемая 
с экспонентой (прямоугольная 
яма); б) функции Бесселя 
и Неймана 
(экспоненциальный 
потенциал); 
в) гипергеометрическая 
функция (потенциал 
Хюльтена) 

Волновые функции со 
структурой типа Рариты 
и Швингера 

 
В рамках спецкурсов по физике атомного ядра подобные таблицы могут 

дополняться новыми вопросами для сравнительной характеристики 
(поляризуемость и др.), а также применяться для сравнения других, еще более 
сложных и совершенных теорий дейтрона. 

Автор из личного опыта неоднократно убеждался в том, что использование 
таблиц на лекциях повышает внимание студентов к излагаемому материалу, а по 
окончании таких лекций они чаще выражают благодарность. При этом, однако, 
если позволяют временные ресурсы, следует оптимально сочетать 
использование таблиц с традиционной формой изложения материала, поскольку 
изложение только в табличной форме следует признать противоположной 
крайностью. При создании электронных учебно-методических комплексов 
таблицы могут присутствовать как в основном тексте, так и в приложениях. 
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