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Учащиеся овладевают частью теоретических знаний, но затрудняются в их при-
менении для решения конкретно поставленных задач. Наиболее эффективно образо-
вательные компетенции формируются в самостоятельной деятельности, организуемой 
в том числе при помощи создания специальной образовательной среды. Создание осо-
бых условий и определение организационных форм и методов обучения для конкрет-
но взятой учебной дисциплины, в том числе и для образовательной робототехники, 
является первостепенным для формирования компетенций. В статье рассматривается 
решение данной проблемы с помощью внедрения элементов образовательной робото-
техники при организации образовательного процесса.

Students master a part of theoretical knowledge, but find it difficult to apply it to solve 
specific problems. The most effective educational competencies are formed in independent 
activities, organized, among other things, by creating a special educational environment. 
Creating special conditions and determining the organizational forms and methods of 
teaching for a specific academic discipline, including educational robotics, is paramount 
for the formation of competencies. The article discusses the solution to this problem by 
introducing elements of educational robotics in the organization of the educational process.

Ключевые слова: образовательная робототехника, интеграция, ключевые компе-
тенции. 
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В настоящее время возросла роль качеств личности, которые ранее были 

необязательны для жизни в обществе, таких как: способность быстро ориенти-
роваться в меняющемся мире, осваивать новые профессии и области знаний, 
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умение находить общий язык с людьми самых различных профессий. Эти ка-
чества получили название «ключевых компетенций». 

Компетентность – это специфическая способность эффективного выпол-
нения конкретных действий в предметной области, включая узкопредметные 
знания, особого рода предметные навыки, способы мышления, понимания от-
ветственности за свои действия [3]. 

Компетентностный подход предполагает не нацеленность на увеличение 
объема информированности учащегося в различных предметных областях, 
а способность организовывать свою работу самостоятельно. Идеи компетент-
ностного подхода раскрыты в исследованиях И. Д. Белоновской, Н. А. Селез-
невой, Ю. Г. Татура, Н. С. Сахоровой, А. В. Хуторского. Данный подход пред-
полагает, что компетентностная модель в образовании требует изменения 
в организации образовательного процесса, в деятельности учителей, а также 
способов оценивания образовательных результатов.  Внедрение современ-
ных образовательных технологий обеспечивает включение в образователь-
ный процесс специально организованной деятельности учащихся.  

Научно-технический прогресс неразрывно связан с интеллектуальным про-
дуктом, открытиями и изобретениями, получаемыми в результате инженерной 
деятельности. В учреждениях общего среднего образования не готовят инже-
неров, технологов и других специалистов, непосредственно связанных с авто-
матическими роботизированными процессами. Образовательная робототех-
ника базируется на изучении естественно-научных предметов, использовании 
элементов техники и робототехники и имеет в основе развивающую деятель-
ность общеучебных навыков и умений. Образовательная робототехника пред-
ставляет собой межпредметную учебную дисциплину на стыке перспективных 
областей знаний: механики, электроники, конструирования, программирования. 
В этой связи общепредметные компетенции, как компетенции, которые отно-
сятся к определенному кругу учебных предметов и образовательных областей, 
должны обеспечивать обучающимся формирование способностей переноса 
теоретических знаний и практического опыта в другие предметы или образова-
тельные области, понимание обобщенных понятий и подходов.

Изучение образовательной робототехники создает предпосылки для со-
циализации личности учащихся и обеспечивает возможность ее непрерывно-
го технического образования и позволяет учащимся адекватно воспринимать 
появление нового, использовать и развивать навыки конкретного познания.   

Ключевыми компетенциями в обучении робототехнике являются: 
• информационная компетенция – готовность к работе с информацией, 
• коммуникативная компетенция – готовность к общению с другими людьми 

(формируется на основе информационной), 
• кооперативная компетенция – готовность к сотрудничеству с другими людь-

ми (формируется на основе двух предыдущих),
• проблемная компетенция – готовность к решению проблем (формируется 

на основе трех предыдущих).
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Существенную роль при реализации компетентностного подхода играют 
проекты и мини-проекты различной направленности. Рассмотрим пример од-
ного из учебных проектов, нацеленного на формирование компетенций обуча-
ющихся в рамках реализации элементов образовательной робототехники на 
базе конструктора Lego Мindstorms EV3.

Пример. Название проекта: «Сумо»
Задача проекта: создание модели робота, имитирующего основные при-

емы борьбы сумо. 
Педагогическая цель: формирование компетенций (таблица).

Таблица. – Учебный проект «Сумо»

Компетенция Метод формирования 
компетенции

Пример применения метода  
формирования компетенции

Предметная Методы конкретного 
изучения отдельных тем 
предметных областей

Овладение умениями творческого 
решения несложных конструктор-
ских, математических, организа-
ционных задач

Общепредметная Методы применения 
знаний и навыков из  
учебных предметов 
«Математика», «Инфор-
матика», «Физика»

Овладение технологическими 
приемами ручной сборки и об-
работки материалов; получение 
первичного представления о 
технике, конструкция радиоэ-
лектронных устройств, основ 
программирования

Информационная Поиск и сбор инфор-
мации.
Обработка информации.
Передача информации

Поиск информации по роботам-
«сумоистам» в сети Интернет. 
Изучение найденных образцов 
моделей и анализ их конструкций. 
Подготовка информации по теме 
возможной реализации найден-
ных конструкций, внедрения 
новых элементов

Коммуникативная Методы, ориентирован-
ные на устную коммуни-
кацию

Подготовка сообщений отдель-
ных учеников или групп учеников 
(см. выше); коллективное обсу-
ждение общего порядка работы 
при реализации проекта

Кооперативная Методы в рамках груп-
повой работы

Групповая проектная работа, 
включающая в том числе, распре-
деление ролей/зоны ответствен-
ности каждого участника группы
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Компетенция Метод формирования 
компетенции

Пример применения метода  
формирования компетенции

Проблемная Проектная деятель-
ность исследователь-
ского характера

Создание модели по заданным 
условиям: конструирование 
и программирование автономного 
робота, способного наиболее 
эффективно выталкивать робота-
противника за пределы черной 
линии ринга. Демонстрация 
готовых моделей; проведение 
состязания между роботами 
и определение победителей; 
выявление удачных решений 
и недостатков конструкций

Уникальность данного проекта на основе робототехнических комплексов 
заключается в том, что построение моделей устройств позволяет ученику по-
стигать взаимосвязь между различными областями знаний, что способствует 
интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, 
естественных наук с развитием инженерного мышления через техническое 
творчество. Также проектный подход позволяет организовать учебную дея-
тельность в урочное и внеурочное время, где самостоятельная деятельность 
обучающихся направлена на формирование соответствующих компетенций 
(таблица): кооперативная, коммуникативная, информационная.

При анализе содержания проекта и формируемых компетенций можно 
сделать вывод, что образовательная робототехника, является одной из наи-
более инновационных областей в сфере детского технического творчества, 
объединяет классические подходы к изучению основ техники и современные 
направления: информационное моделирование, программирование, инфор-
мационно-коммуникационные технологии. Встраивание ее элементов в обра-
зовательное пространство делает обучение эффективным и продуктивным 
для всех участников образовательного процесса. Посредством образователь-
ной робототехники закладываются основы системного мышления, приобрета-
ются и закрепляются знания естественнонаучного цикла.
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