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готовку учащихся в области информатики, как системообразующего учебного 
предмета, для полноценной жизни в информационном обществе. В результате 
применения системно-деятельностного подхода происходит эволюция статуса 
учащегося, он становится главным объектом образовательного процесса – де-
ятелем, а учитель выступает в роли организатора образовательного процесса. 

Именно учитель должен определить, что необходимо сделать для того, 
чтобы у учащегося формировались и развивались те или иные личностные 
качества, умения, компетенции, практические навыки и т. п. [5].
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На современном этапе качество образования является ключевой пробле-
мой сохранения, укрепления и развития интеллектуального потенциала стра-
ны в XXI веке. Стремительное развитие науки, техники и информационных 
технологий обусловливают необходимость изменений не только в содержа-
нии образования, но и в подходах к его реализации. Сегодня одна из основ-
ных задач современного педагога – формировать у учащихся умение учиться, 
способность добывать и применять полученные знания, выдвигать гипотезы, 
планировать деятельность по достижению цели, самостоятельно мыслить, 
осуществлять самоанализ и самооценку деятельности, а также сотрудничать 
и взаимодействовать в группе. Поэтому сегодня образование должно быть на-
правлено на формирование «4К» – четырех ключевых компетенций XXI века: 
критического мышления, креативности, коммуникации, кооперации.

Проблема формирования «4К-компетенций» решена еще недостаточно 
на уровне образовательного процесса по учебному предмету «Информатика», 
хотя в нем содержатся большие возможности по формированию «4К-компе-
тенций» через STEM-подход.

Под аббревиатурой STEM или STEAM (Science, Technology, Engineering, 
Art, Mathematics) в общем виде понимается комплекс академических и про-
фессиональных дисциплин в естественных, технологических, инженерных 
науках, математике и иногда искусстве, направленных на подготовку специ-
алистов с новым типом мышления. STEM-подход – это очень широкий ком-
плекс действий, подходов, практик и методик, которые ориентированы на то, 
чтобы общество и отдельный человек были готовы к будущему. STEM-подход 
в образовании делает акцент на изменяющиеся потребности в кадровых ре-
сурсах и развитии общества [1].

Особенностью STEM-подхода является проведение учащимися исследо-
ваний и выработка умений и навыков применения научных исследовательских 
методов в реальных проектах. В образовании серьезное внимание уделяется 
подготовке учащихся к практической проектной деятельности не только ин-
дивидуально, но и в группах, а также межпредметной интеграцией знаний, 
умений и навыков. С позиции STEM-подхода на практике применяются такие 
направления, как реализация метода проектов, межпредметных связей, груп-
повой работы и прикладной деятельности.

В современных условиях возрастает значение использования проектной 
деятельности в обучении, поскольку специалисту в любой области деятель-
ности важно не только иметь хорошую идею, но и видеть механизм ее реали-
зации, создавать и представлять конечный продукт.

Проектная деятельность учащихся – это совместная творческая (учебно-
познавательная или игровая) деятельность, направленная на создание про-
екта, решение проблемы, связанной с жизнью и значимой для его участников.

Процесс осуществления проектной деятельности предполагает выполне-
ние следующих этапов: подготовительный, в котором вырабатывается гене-
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рация идей проекта и определение целей; основной, в который входит пра-
ктическая реализация проекта; итоговый – включает в себя публичную защиту 
проекта и самооценку результатов.

Проекты, используемые в обучении, разнообразны и могут быть квали-
фицированы по разным основаниям [2]. В своей практике мы используем та-
кие виды проектов как мини-проекты и долговременные проекты. Например, 
на уроке информатики в 9 классе при изучении темы «Организация сети Ин-
тернет» учащимся предлагается создать мини-проект в виде интеллект-кар-
ты. При этом предоставляется выбор средств для ее создания: лист ватмана, 
Power Point, Paint или любые другие интернет ресурсы. 

В 6 классе учащимся предлагается работа над долговременным проек-
том, при изучении раздела «Компьютерные презентации». Темы при этом 
определяются учащимися самостоятельно и при необходимости корректи-
руются с учителем совместно. Учащимися проекты выполняются в процессе 
изучения раздела и защищаются на последнем уроке его изучения.

Проекты, создаваемые учащимися, носят межпредметную интеграцию 
знаний, умений и навыков. На сегодняшнем этапе развития педагогики ре-
зультаты образования это не только предметные, но и личностные, а также 
метапредметные результаты, которые играют решающую роль при решении 
различных жизненных ситуаций в реальной жизни. Например, при изучении 
раздела «Основы веб-конструирования» в 11 классе, одним из проектов, ре-
ализованный группой учащихся, стал сайт «Занимательная химия», проявля-
ющий междпредметные связи. Для разработки данного сайта были использо-
ваны знания, умения и навыки из таких учебных предметов, как русский язык, 
химия и информатика. Ведь знания и умения, полученные на уроках русского 
языка, способствуют определять границы содержания темы, излагать мысли 
тезисно и предлагать к нему соответствующие примеры, факты, аргументы, 
пользоваться первоисточниками и грамматически правильно связывать сло-
ва в предложениях, предложения в текст. При выборе материалов, которые 
вошли на сайт, необходимо не только знать химию, но и владеть навыками 
поиска информации, которые формируются на уроках информатики.

При организации проектов нами часто применется групповая форма ра-
боты на занятиях. Величина группы может быть различна (это зависит от со-
держания и характера работы), она колеблется от 2 до 6 учащихся, но не бо-
лее, ибо в более многочисленных группах невозможно обеспечить активную 
работу всех членов группы. Успех осуществления групповой работы, в первую 
очередь, зависит от тщательности ее подготовки и умения уделить внимание 
каждой группе. При групповой работе отдельные учащиеся могут выступать 
в роли учителей, которые оказывают помощь друг другу. Это порождает вза-
имную ответственность, внимательность, формирует интерес к работе то-
варища. В рамках учебного предмета «Информатика» учащиеся делятся на 
группы для обсуждения идей создания и разработки своих собственных про-
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ектов, в которых у них будет происходить процесс взаимной проверки, обсу-
ждения и помощи друг другу.

Доминирующая в проекте деятельность – прикладная, направленная на 
применение результатов фундаментальных наук для решения проблем, ко-
торые имеют чисто практическое значение. Учащиеся на уроках информатики 
создают прикладные проекты, которые можно использовать не только в рам-
ках одного учебного предмета, но и в других предметных областях и волную-
щих их социальных сферах.

В результате использования STEM-подхода на уроках информатики уда-
лось выявить положительную динамику формирования у учащихся умений 
анализировать полученную информацию, генерировать идеи и находить ори-
гинальные решения, взаимодействовать друг с другом и работать в группе. 
Таким образом, использование STEM-подхода на уроках информатики спо-
собствует формированию «4К-компетенций» учащихся.
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Статья содержит описание и применение симулятора цифровых и аналоговых 

схем Circuit JS в лабораторном практикуме. Рассмотрены особенности применения 
данного симулятора в рамках учебной дисциплины «Архитектура и программное 
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В условиях необходимости проведения лабораторных занятий в дистан-

ционном режиме возникает потребность в применении программ или веб-сер-


