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Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ èñïîëü-
çóþòñÿ ðàçíûå ìåòîäû. Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ôóíêöèé, ìîíîãåííûõ
â ñìûñëå Â.Ñ. Ôåäîðîâà (F-ìîíîãåííûõ) [1-3]. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîìîùè F-ìîíîãåííûõ
ôóíêöèé óäàåòñÿ ïîñòðîèòü ôóíêöèîíàëüíî-èíâàðèàíòíûå ðåøåíèÿ ñèñòåìû Ìàêñ-
âåëëà äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïóñòîòå è ôóíêöèîíàëüíî-èíâàðèàíòíûå âåêòîð-
àíàëèòè÷åñêèå ôóíêöèè [2-3]. Êðîìå ýòîãî, ïðè ïîìîùè óêàçàííûõ ôóíêöèé óäàåò-
ñÿ äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé ñòðîèòü ðåøåíèÿ â çàìêíóòîé ôîðìå.

Â äàííîé ðàáîòå ïðè ïîìîùè F-ìîíîãåííûõ ôóíêöèé èññëåäóåòñÿ ñèñòåìà òðåõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñ òðåìÿ íåèçâåñòíûìè ôóíê-
öèÿìè è ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè:
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(1)

ãäå u, v, w � èñêîìûå êîìïëåêñíîçíà÷íûå ôóíêöèè äâóõ äåéñòâèòåëüíûõ ïåðåìåííûõ
x, y; M1,M2,M3 � íåêîòîðûå êîìïëåêñíûå êîíñòàíòû. Âñå ôóíêöèè ïðåäïîëàãàþòñÿ
íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìûìè â íåêîòîðîé îäíîñâÿçíîé îáëàñòè D ïëîñêîñòè x, y.

Äëÿ èçó÷åíèÿ óêàçàííîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (1) èñïîëüçóåòñÿ
ëèíåéíàÿ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíàÿ àëãåáðà (ãèïåðêîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà) A ñ åäè-
íèöåé íàä ïîëåì êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Àëãåáðà A èìååò áàçèñ 1, λ, λ2, çàêîí óìíîæåíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì λ3 = −1 . Äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 1. Îáùåå ðåøåíèå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ (1) èìååò âèä:

u =
P + Q + R

3
, v =

rQ− P −R

3
, w =

P + Q− rR

3
,

ãäå P ≡ P [α](Q ≡ Q[β], R ≡ R[γ]) � ïðîèçâîëüíàÿ êîìïëåêñíàÿ ôóíêöèÿ, F-ìîíîãåííàÿ
â îáëàñòè D ïî ôóíêöèè α = M1x + y−M2x + M3x(β = M1x + y + rM2x + r2M3x, γ =

M1x + y + rM2x + r2M3x); r = 1
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.
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