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и коэффициентов затухания с типом и концентрацией R-катионов. Проведено 
сопоставление полученных результатов с экспериментальными данными. Рас-
считанные спектры отличаются от  экспериментальных на величины, меньшие 
погрешностей эксперимента во всем интервале частот. На основании сопостав-
ления экспериментальных и расчетных данных определены виды и механизмы 
диэлектрической поляризации в областях решеточных и электронных резонансов. 

Полученные результаты могут быть использованы как при изучении оп-
тических явлений, наблюдаемых в ионных кристаллах, так и при эксперимен-
тальном иследовании структурных, диэлектрических и оптических свойств, 
а также при синтезе новых материалов с заданными физическими свойства-
ми. Относительная простота моделей и наглядность результатов моделиро-
вания служат основанием для их использования в образовательном процессе 
в лабораторных практикумах при изучении соответствующих разделов курса 
физики, при выполнении курсовых, дипломных и магистерских работ, а также 
при проведении научных исследований.
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терного эксперимента при изучении электромагнитных явлений в курсе общей физи-
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В рамках полуэмпирических моделей проведены расчеты электро- и магнитокалориче-
ского эффектов для материалов, синтезированных на основе феррита висмута. 

The possibility and practicability of using the elements of a computer experiment in 
studying electromagnetic phenomena in general physics has been explained. Methods for 
measuring and processing the results of field and temperature dependences of the values of 
specific magnetizations and electric polarization of multiferroics with a perovskite structure 
have been considered. Possible types and mechanisms of formation and interaction of spin-
charge ordered structures have been investigated. Within the framework of semiempirical 
models, calculations of the electro- and magnetocaloric effects for materials synthesized on 
the basis of bismuth ferrite have been carried out.
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Повышение степени доступности и качества физического образова-

ния в условиях перераспределения аудиторных часов между традицион-
ными предметами и новыми дисциплинами, повышение доли управляемой 
самостоятельной работы студентов в сумме часов по дисциплине, развитие 
дистанционного обучения физике требуют разработки, обоснования и исполь-
зования новых педагогических методик, в том числе опирающихся на совре-
менные компьютерные технологии. Использование компьютерных моделей 
различных физических процессов и явлений способствует росту эффективно-
сти обучения, позволяет более глубоко понять механизмы физических явле-
ний, в том числе и таких, непосредственное наблюдение которых оказывается 
невозможным по ряду объективных причин [1]. Целью работы является обо-
снование преимуществ использования компьютерного эксперимента по отно-
шению к традиционной форме описания калорических эффектов при изучении 
электромагнитных явлений в курсе общей физики. 

Формализованное изложение учебного материала и организации учебной 
исследовательской деятельности студентов приводят к тому, что понимание 
физической сущности предмета уступает место усвоению готовых знаний 
и приобретению ограниченного числа навыков. Компьютерное моделирование 
как составная часть и инструмент компьютерного обучения содержит в себе 
потенциальные возможности повышения эффективности изучения физиче-
ских основ магнитоэлектрических явлений в курсах общей физики и специаль-
ных дисциплин вуза. Раздел «Электричество и магнетизм» программы курса 
общей физики предполагает изучение студентами основ физики электромаг-
нитных явлений. Вопросы, связанные с практической реализацией магнитных 
измерений и корректной обработкой их результатов, представлены недоста-
точно. Отчасти это объясняется отсутствием современного лабораторного 
оборудования. Вместе с тем интенсивное развитие компьютерной техники, 
а также как количественное, так и качественное расширение содержательной 
части ИНТЕРНЕТ- баз данных, открывает широкие возможности для изуче-
ния и моделирования температурных зависимостей магнитных характеристик 
материалов, магнитокалорического и электрокалорического эффектов, наблю-
даемых в твердых телах. В данной работе вычислительный компьютерный 
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эксперимент был использован для изучения магнито- и электрокалорического 
эффекта в мультиферроиках, синтезированных на основе феррита висмута 
(BiFeO3), допированного катионами редкоземельных элементов [2, 3]. 

Результаты построения в рамках феноменологической модели [1] тем-
пературных зависимостей намагниченностей мультиферроиков указывают 
на возможность ее использования при изучении физических процессов, про-
исходящих в подобных материалах в области магнитного перехода. Концен-
трационные зависимости изменения магнитной энтропии, относительной 
мощности охлаждения и магнитной теплоемкости указывают на возможность 
практического использования магнитокалорического эффекта при температу-
рах выше комнатной. Полученные результаты могут быть использованы как 
при изучении и моделировании электромагнитных явлений, наблюдаемых 
в мультиферроиках, так и при экспериментальном иследовании структуры 
и магнитных свойств магнитодиэлектриков и при синтезе новых материалов 
с заданными физическими свойствами. Относительная простота и нагляд-
ность результатов моделирования служат основанием для их использования 
в образовательном процессе в лабораторных практикумах при изучении соот-
ветствующих разделов курса физики, при выполнении курсовых, дипломных 
и магистерских работ, а также при проведении научных исследований.
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