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SUMMARY
The main mission of education is to promote the formation, evolution and upbringing of the individual, a per-

son emotionally developed and adequate, capable of thinking outside the box, interacting with the world of things 
and people, having socially selective behavior.

The new education determines the new content, methods and organization of literacy learning. It is becoming 
increasingly clear that children with intellectual and physical disabilities, including those with intellectual disabili-
ties, need to be taught differently. This will require new books and teachers with a different outlook.

The lecturer is aware of a new methodic of teaching reading to children with intellectual disabilities based on 
the use of a wide range of methods, didactic techniques, the enhancement of alternative career paths and peda-
gogical guidance of parent’s work.
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ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОБЛЕМЫ ПРОФИЛАКТИКИ ДИСКАЛЬКУЛИИ 
У ДЕТЕЙ СТАРШЕГО ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА С ТЯЖЕЛЫМИ НАРУШЕНИЯМИ РЕЧИ

В статье обосновывается значимость своевременного выявления среди воспитанников старшего до-
школьного возраста с тяжелыми нарушениями речи детей, входящих в группу риска по возникновению 
дискалькулии. Приводится описание методики изучения дочисловых количественных представлений у 
данной категорией детей в сравнении с нормально говорящими воспитанниками, а также анализ резуль-
татов проведенного констатирующего эксперимента. 

В настоящее время на первой ступени 
общего среднего образования растет 

количество обучающихся, имеющих труд-
ности усвоения счетных навыков. Соответ-
ственно, возникает необходимость своев-
ременного выявления «группы риска» сре-
ди воспитанников старшего дошкольного 
возраста и проведения профилактической 
работы по предупреждению дискалькулии. 
Об этом говорится в рекомендациях Мини-
стерства образования Республики Беларусь, 
представленных в инструктивно-методиче-
ских письмах последних лет. 

Под дискалькулией в нашем исследова-
нии мы рассматриваем частичное наруше-
ние счетной деятельности, проявляющееся 
в стойких повторяющихся математических 
ошибках, обусловленных недостаточной 
сформированностью с одной стороны, про-
цессов приёма и переработки сенсомоторной 
информации и, с другой, «математической 
речи», приводящей к снижению уровня куль-
туры познания математики [1]. С точки зре-
ния логопедической работы, профилактика 

дискалькулии – это предупреждение воз-
можных отклонений в формировании счет-
ной деятельности, связанной с нарушениями 
в овладении лексико-грамматическим стро-
ем речи на основе математической термино-
логии, нарушений в овладении и понимании 
математической символики и т. п. [2]. 

В ряде современных исследований до-
казана возможность прогнозирования дис-
калькулии у детей посредством изучения 
представлений о множествах (Л. Б. Баряева, 
С. Ю. Кондратьева, Н. С. Цырулик и др.). Опе-
рируя разнообразными множествами (пред-
метами, игрушками, картинками, геометри-
ческими фигурами), воспитанники учатся 
устанавливать равенство и неравенство мно-
жеств, называть количество словами: «боль-
ше», «меньше», «поровну». Сравнение кон-
кретных множеств подготавливает к усвое-
нию в последующем понятия числа, так как 
операции с множествами являются основой, 
к которой обращаются дети, обучаясь в шко-
ле. Представление о множестве формирует 
у воспитанников основы понимания числа, 
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закономерностей натурального ряда чисел 
[1; 3]. Понятия натурального числа, а также 
геометрической фигуры, величины, части и 
целого отображают связи и отношения пред-
метов окружающей действительности. 

В условиях нормального речевого разви-
тия последовательное систематическое фор-
мирование представлений у воспитанников 
через практические задания и действия спо-
собствуют успешному формированию необ-
ходимых дочисловых количественных пред-
ставлений к старшему дошкольному воз-
расту [3; 4; 5]. Дочисловые количественные 
представления включают в себя: выделение 
количественного признака из ряда других и 
установление количественных отношений 
между множествами; усвоение элементного 
состава множества и способов его изменения; 
умение сравнивать множества по количе-
ству; создание равночисленных и неравно-
численных групп, уравнивание их; владение 
операциями объединения и разъединения 
множества, усвоение понятия сохранения в 
действиях, не изменяющих количественный 
признак [5; 6].

Ряд современных исследователей (Л. Б. 
Баряева, Р. И. Лалаева, Н. С. Цырулик и др.) 
рассматривают в качестве специфического 
фактора возникновения нарушений счета 
(дискалькулии) дефицит дочисловых коли-
чественных представлений и элементарных 
счетных навыков.

Как известно, у воспитанников с тяже-
лыми нарушениями речи (ТНР) имеются за-
труднения в формировании математических 
представлений [1; 2; 3]. К примеру, у воспи-
танников может наблюдаться недостаточное 
владение математическим словарём, труд-
ности в усвоении математических понятий, 
низкий уровень усвоения математической 
знаково-символической системы. Может 
иметь место механическое воспроизведение 
количественного счёта, часто сопровожда-
ющееся наличием пропусков чисел в число-
вом ряду, недостаточным представлением о 
составе числа, также имеют место затрудне-
ния в выполнении элементарных арифмети-
ческих действий, особенно вычитания, даже 
с использованием пальцев или счётных па-
лочек. В развитии пространственных пред-
ставлений трудности могут проявляться в 
сращивании и расщеплении слов и цифр при 
письме, в слитном написании слов с пред-
логами, в замене букв и цифр по простран-
ственному сходству (с - е, б – д, 5 – 6, 1 ‒ 7), 
высота цифр может не соответствовать вы-
соте клеточки, при списывании (чтении) бук-
вы располагаются (считываются) в обратной 
последовательности (вместо «на» пишут и 

читают «ан», вместо «нос» - «сон» и т.д.), что 
затрудняет понимание условий задач и за-
даний. При чтении может наблюдаться по-
вторное считывание той же строчки, пропуск 
строчки, считывание выше расположенной 
строчки вместо нижней – все это затрудняет 
понимание данных заданий и текстов задач. 
Затруднения в счете, ошибки при выполне-
нии счетных операций с переходом через 
десяток, несоблюдение рабочей строки, при 
списывании цифровой последовательности 
осуществление записи с последнего элемен-
та – все эти ошибки учащихся с ТНР можно 
наблюдать на уроках математики.

Для выявления «группы риска» среди вос-
питанников старшего дошкольного возраста 
с ТНР нами была выбрана методика изучения 
дочисловых количественных представлений 
[6]. Считаем применение данной методики 
оптимальным, так как одним из возрастных 
нормативных показателей развития детей 
дошкольного возраста пяти лет является ов-
ладение следующими умениями: 

сравнение, группировка и классификация 
предметов по 1‒3 признакам; 

построение сериационных рядов из 5‒10 
элементов;

определение отношения по величине 
между предметами;

обозначение словами размерных отноше-
ний по одному-двум параметрам величины 
между элементами ряда в возрастающем и 
убывающем порядке;

сравнение, различение предметов или их 
изображений по одному-двум признакам ве-
личины практическими приемами наложе-
ния, приложения;

осуществление различных действий с 
плоскими и объемными геометрическими 
фигурами (круг, квадрат, треугольник, овал 
и др.): рассматривание, узнавание, нахожде-
ние среди других фигур, показ, называние и 
др. [5].  

Выбранная нами методика включает в 
себя 8 блоков, состоящих из 20 заданий. За-
дания первых двух блоков не требуют от ре-
бенка устных развернутых ответов, опериро-
вание математическими понятиями изуча-
ется импрессивно. Начиная с третьего блока, 
ребенку необходимо словесно обозначать 
количество, количественные отношения, 
действия с количеством и количественные 
изменения. Задания первого-третьего бло-
ка направлены на выявление способности к 
оценке количества, с четвертого по седьмой 
– на выявление способности к оперированию 
количеством. 

Первый блок «Различение множества по 
качественному признаку» состоит из зада-
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ний, направленных на выявление умения 
различать множества по форме (квадрат, 
треугольник, прямоугольник), величине 
(широкий/узкий, длинный/короткий) и раз-
меру (большой/маленький). Второй блок 
«Различение множества по количественному 
признаку» включает в себя задания на вы-
явление умения различать понятия «много», 
«мало», «один» и на выявление умения раз-
личать понятия «все», «один», «каждый» на 
материале рисунков с изображением геоме-
трических фигур. Третий блок «Группировка 
предметов» включает задания на выявление 
умения группировать предметы по одному 
и по двум признакам.  Четвертый блок «Се-
риация предметов» содержит задания на вы-
явление умения составлять упорядоченный 
ряд по возрастанию и убыванию признака. 
Пятый блок «Сравнение множеств по коли-
честву» включает задания на сравнение по 
количеству двух множеств с однородными 
элементами, направленное на выявление 
умения сравнивать два множества по коли-
честву практическим способом (используя 
приём «приложения» элементов), устанав-
ливать отношения «столько же», «больше», 
«меньше» и сравнение элементов множеств, 
различающихся по величине, направленное 
на выявление умения сравнивать множества 
по количеству элементов, абстрагируясь от 
признака величины элементов и используя 
метод соотнесения. Шестой блок «Образо-
вание множеств» включает в себя задания 
на выявление умения образовывать новое 
множество, количественно равное данному, 
способом непосредственного соотнесения и 
на выявление умения образовывать новое 
множество, большее или меньшее по коли-
честву элементов, чем данное, способом не-
посредственного соотнесения на материале 
набора геометрических фигур. Седьмой блок 
«Преобразование множеств, изменяющих 
количество элементов» состоит из следую-
щих заданий: изменение количества во мно-
жестве, направленное на выявление умения 
использовать практические способы изме-
нения количества во множестве (добавле-
ние и удаление элементов), и уравнивание 
множеств по количеству, направленное на 
выявление умения уравнивать множества 
по количеству элементов путем добавления/
удаления элементов на материале двух на-
боров геометрических фигур. Восьмой блок 
«Установление сохранения количества при 
изменении внешних признаков множества» 
содержит одно задание, направленное на 
выявление умения устанавливать неизмен-
ность количества при изменении внешних 
признаков множества на материале набора 

геометрических фигур. 
В процессе проведения констатирующего 

эксперимента нами предлагалось использо-
вание следующих видов помощи:

стимулирующей (повторение инструкции, 
подбадривание, введение дополнительных 
ориентиров и т.д.);

направляющей (наводящие вопросы, до-
полнительная конкретизация задания, обе-
спечение возможности скорректировать от-
вет);

обучающей (прямое обращение внимания 
на путь решения, показ образца выполнения 
и т.д.). 

Результаты выполнения всех заданий 
фиксировались в протоколе с использовани-
ем специальных обозначений: самостоятель-
но, правильно и полно выполненное задание 
— «+», выполнение задания с помощью педа-
гога – «±» выполнение задания с ошибками, 
отказ от выполнения задания или неполнота 
действия (ответа), предусмотренного в за-
дании, — «–». Каждое правильно самостоя-
тельно выполненное задание оценивалось в 
1 балл, при выполнении задания с помощью 
– 0,5 балла и при невыполнении или отказе 
от выполнения – 0 баллов. Максимальное ко-
личество баллов – 20 (100%).

В процессе наблюдения за ходом выпол-
нения диагностических заданий фиксирова-
лись следующие качественные показатели: 

степень интериоризации деятельности: 
речевой компонент (считает про себя, шепо-
том, в плане громкой речи), двигательный 
компонент (передвижение предметов, при-
касание к ним, указание на них глазами); 

согласованность речевого и двигательно-
го компонентов; 

понимание независимости количествен-
ного результата счета от направления счет-
ного действия; 

узнавание количества предметов, доступ-
ное без счета их по одному; 

умение продемонстрировать в практиче-
ских действиях с предметными множествами 
смысл арифметических действий сложения и 
вычитания, состав чисел, действия присчи-
тывания и отсчитывания и другое, использо-
вание методов «приложение» и «наложение». 

Для выявления «группы риска» возникно-
вения дискалькулии был проведен конста-
тирующий эксперимент, в котором приняли 
участие 35 воспитанников с ТНР и 35 воспи-
танников с нормальным речевым развитием.

Обобщение результатов выполнения за-
даний третьего, пятого, шестого и восьмого 
блоков представлены на диаграмме (рису-
нок 1). Сравнительная характеристика по-
казала, что при выполнении заданий данных 
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блоков наблюдается значительная разница 
успешности (более 20%) среди двух групп 
воспитанников.

 Рисунок 1. – Сравнительная характеристика 
выполнения заданий 3, 5, 6, 8-го блоков 

воспитанниками обеих групп

Успешность выполнения заданий третье-
го блока среди детей с нормальным рече-
вым развитием составляет 83%, в то время 
как для детей с ТНР – 60%. При группиров-
ке предметов по двум признакам основные 
трудности заключались в стремлении раз-
делить предметы по одному признаку, анало-
гично предыдущему заданию, чаще данным 
признаком выступал цвет, реже форма. Дей-
ствия с предметами воспитанниками с ТНР 
осуществлялось без устных пояснений своих 
действий, а при просьбе объяснить свои дей-
ствия отвечали односложно. В то же время 
воспитанники с нормальным речевым разви-
тием отвечали на поставленный вопрос раз-
вернутым ответом.

Успешность выполнения заданий пятого 
блока среди детей с нормальным речевым 
развитием составляет 83%, в то время как 
для детей с ТНР – 49%. В основном воспи-
танники с ТНР пытались вслух пересчитать 
предметы в каждой группе, используя указа-
тельный жест, и выполнить сравнение полу-
ченных чисел, вместо применения приемов 
«приложение» и «наложение», которое тре-
бовалось в задании, соответственно возни-
кала необходимость в оказании обучающей 
помощи. Их сверстникам с нормальным ре-
чевым развитием было достаточно оказать 
стимулирующую помощь в виде повторения 
условий задания, также дети данной группы 
смогли устно объяснить свои предположе-
ния, воспитанникам с ТНР это удалось с тру-
дом, требовались наводящие вопросы.

С заданиями шестого блока на образова-
ние множества самостоятельно справились 
54% воспитанников с ТНР и 74% воспитан-
ников без речевых нарушений. При выпол-
нении заданий данного блока обе группы 
воспитанников допускали ошибки в исполь-
зовании понятий «столько же», «столько – 
сколько», а соответственно затруднялись в 
обозначении количественных отношения 

словесно. Детям с ТНР, также как и при вы-
полнении заданий предыдущего блока, было 
сложно использовать приемы практического 
соотнесения предметов, они старались пере-
считывать их вслух. 

При выполнении задания восьмого блока 
на установление сохранения количества при 
изменении внешних признаков множества 
путем изменения пространственного рас-
положения элементов множества успешно 
справились с заданием 29% воспитанников 
с ТНР и 69% воспитанников с нормальным 
речевым развитием. Основное затруднение 
у двух групп воспитанников возникало в по-
нимании того, что на столе осталось такое же 
количество геометрических фигур, несмотря 
на совершаемые с ними пространственные 
перемещения, а также при проверке своей 
догадки многие дети использовали счет, за-
труднялись в использовании методов «при-
ложения» и «наложения».  

Обобщение результатов выполнения зада-
ний первого, второго, четвертого и седьмого 
блоков воспитанниками обеих групп отраже-
но в диаграмме (рисунок 2). Сравнительная 
характеристика показала, что при выполне-
нии заданий данных блоков наблюдается 
незначительная разница успешности (менее 
10%) среди двух групп воспитанников.

 Рисунок 2. –  Сравнительная характери-
стика выполнения заданий 1, 2, 4, 7-го блоков 

воспитанниками обеих групп

Успешность выполнения заданий первого 
блока составила 83% у воспитанников с ТНР 
и соответственно 91% у воспитанников с 
нормальным речевым развитием. Воспитан-
ники обеих групп выполнили данную серию 
заданий с наименьшим количеством ошибок, 
устных пояснений задания данного блока не 
требовали. Потребовалось оказание стиму-
лирующей помощи детям, у которых были 
отмечены отдельные трудности, связанные 
с незнанием названия форм предметов, со 
смешением характеристик длины и шири-
ны. 

При выполнении заданий второго блока 
успешность составила 74% у воспитанников 
с речевыми нарушениями и 84% у их свер-
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стников без нарушений речи. Воспитанники 
обеих групп показали довольно высокий ре-
зультат при различении понятий «много», 
«мало», «один», а при различении категорий 
«все», «один», «каждый» затруднительным 
для некоторых было показать каждый пред-
мет (показывали в ответ на данную просьбу 
один из предметов в ряду). Задания данного 
блока также не требовали от детей устных 
пояснений.

При выполнении четвертого блока  са-
мостоятельно справились с заданиями 74% 
воспитанников с ТНР и 79% воспитанников 
без нарушений речи. Основные затруднения 
были вызнаны тем, что дети пытались вы-
строить серийный ряд путем проб, при этом 
допущенные ошибки не устранялись, либо 
способом их устранения являлось повтор-
ное выстраивание всего ряда. Воспитанники 
с ТНР не могли самостоятельно оречевить 
последовательность своих действий, объяс-
нить их, возникла необходимость оказания 
обучающей помощи. 

Успешность выполнения заданий седьмо-
го блока составляет 71% у воспитанников с 
ТНР и 79% у второй группы воспитанников. 
Несмотря на довольно высокий показатель 
успешности выполнения заданий данного 
блока, те, кто справился с заданиями, связь 
между выполненными действиями и коли-
чественными изменениями во множестве 
не усвоили, т. е. дети затруднялись в объяс-
нении выполнения заданий (добавили – ста-
ло больше, количество увеличилось, убрали 
часть – стало меньше, количество уменьши-
лось). Воспитанникам с ТНР потребовалось 
оказание обучающей помощи, их сверстни-
кам без речевых нарушений – стимулирую-
щей и направляющей.

Таким образом, результаты констатиру-
ющего эксперимента позволили сделать 
вывод о том, что наибольшие сложности у 
воспитанников с ТНР вызывают задания, на-
правленные на: 

выявление умений различать группы 
предметов по качественным признакам;

группировку предметов; 
сравнение двух групп предметов и уста-

новлении количественных отношений меж-
ду ними; 

установление сохранения количества при 
изменении внешних признаков множества 
путем изменения пространственного распо-
ложения.

Менее сложными для воспитанников с 
ТНР оказались задания, направленные на вы-
явление умений:

различать группы предметов по каче-
ственным признакам;

различать понятия «все», «один», «каж-
дый»;

составлять упорядоченный ряд по возрас-
танию и убыванию признака;

использовать практические способы из-
менения количества во множестве; 

уравнивание множеств по количеству.
При этом для воспитанников изучаемой 

категории характерно: несогласованность 
речевого и двигательного компонентов 
счетной деятельности, низкий уровень ее 
интериоризации, затруднения в понимании 
независимости количественного результата 
счета от направления счетной деятельности. 
Было также выявлено, что наиболее часто 
встречающиеся ошибки при выполнении за-
даний проявляются в затруднении понима-
ния математических понятий («широкий» ‒ 
«узкий», «каждый», «все»), трудностях в про-
странственной ориентировке и группировке 
предметов по двум признакам, неумении 
использовать основные приемы сравнения: 
«приложение» и «наложение». 

По итогам эксперимента были определе-
ны уровни сформированности дочисловых 
количественных представлений (рисунок 
3). Они были выделены на основе количе-
ства правильно, самостоятельно и полно вы-
полненных действий и ответов, учитывая 
вышеперечисленные особенности счетной 
деятельности, от максимально возможного 
количества: высокий (100 % – 91%), выше 
среднего (90 % – 76%), средний (75 % – 51 %), 
низкий (50 % − 0%). 

Рисунок 3. – Сравнительная характеристика 
уровней сформированности дочисловых 

количественных представлений
 у воспитанников

Итак, анализ и обобщение данных конста-
тирующего эксперимента позволяет утверж-
дать, что для воспитанников с ТНР наиболее 
характерными являются низкий и средний 
уровни сформированности дочисловых ко-
личественных представлений, в то время как 
для воспитанников с нормальным речевым 
развитием – выше среднего и высокий уров-
ни сформированности дочисловых количе-
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ственных представлений. Следовательно, у 
большинства обследованных воспитанников 
с ТНР количественные представления и спо-
собы действий с количеством в дочисловой 
деятельности остаются недостаточно сфор-
мированными. 

Это позволяет нам предположить, что у 
воспитанников старшего дошкольного воз-
раста с ТНР более высокая вероятность воз-
никновения трудностей в овладении счет-
ными навыками в период последующего 
обучения в школе, нежели у их сверстников 
без речевых нарушений, и при отсутствии 
своевременной коррекционно-педагогиче-
ской работы имеющиеся предпосылки могут 
приобрести стойкий характер и привести к 
возникновению дискалькулии. 

 Итак, необходимость выявления пред-
расположенности к возникновению дис-
калькулии у детей с тяжелыми речевыми на-
рушениями не поддается сомнению. Раннее 
выявление воспитанников с ТНР, входящих 
в «группу риска» по возникновению дискаль-
кулии, в дошкольном возрасте и проведение 
соответствующей работы по ее профилакти-
ке в целом позволит снизить риск появления 
дискалькулии, а также повысит готовность 
воспитанников обозначенной категории к 
последующему систематическому обучению 
математике в школе. 
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SUMMARY
 The article substantiates the importance of timely identification of children at risk of dyscalculia among older 

preschool children with severe speech disorders. A description of the methodology for studying numerical quanti-
tative representations in this category of children in comparison with normally speaking pupils is given, as well as 
an analysis of the results of the ascertaining experiment.
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В статье проведен анализ существующих диссертационных исследований по проблеме непрерывно-
го педагогического образования, организации и проведении повышения квалификации педагогических 
работников. Сделан вывод о необходимости разработки концепции развития системы повышения ква-
лификации учителей математики на основе дидактического дизайна, а также модели системы повы-
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На современном этапе развития Респу-
блики Беларусь в условиях цифро-

визации процессов и систем всех отраслей 
социально-экономического сектора целью 
дополнительного образования взрослых в 
целом и повышения квалификации учителей 

в частности является подготовка высоко-
квалифицированного педагога, конкуренто-
способного на рынке труда, компетентного, 
ответственного, свободно владеющего со-
временными педагогическими теориями, ме-
тодиками и технологиями, готового к непре-


