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СТРУКТУРУ 

В работе [1] патентуется конструкция многослойного обтекателя ан-
тенн для сверхзвуковых самолетов, обладающая повышенной прочностью. 
Обтекатель состоит из двух частей. Первая часть представляет собой 
две металлические пластины с круглыми отверстиями, заключенные в 
диэлектрик. Вторая часть, .состоящая полностью из диэлектрика, заклю-
чена между этими двумя слоистыми элементами. Представляет практи-
ческий интерес рассмотреть прохождение электромагнитных волн сквозь 
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Рис. 1. 

аналогичную структуру, в которой металлические пластины с круглыми 
отверстиями заменены металлическими пластинами, перфорированными 
прямоугольными отверстиями (рис. 1). Такие пластины, как показано 
в работах [2—4] , при значительной их толщине и большом значении от-
ношения площади металла к общей площади щелей обладают хорошим 
коэффициентом прохождения. 

Применение известных методов для решения указанной задачи ну-
ждается в проверке, поскольку экспериментальные исследования пока-
зали, что при падении плоской волны на перфорированный лист распре-
деление поля вблизи листа значительно отличается от равномерного. 

Д л я выяснения возможности применения известных методов опре-
делим общий коэффициент прохождения сквозь такой многослойный 
лист методом, изложенным в работе [5] . Размеры листа, параметры его 
составных частей, коэффициенты отражения и прохождения границ 
раздела показаны на рис. 2. Заменим нашу стенку четырехполюсником, 
состоящим из каскадного соединения шести четырехполюсников, экви-
валентных соответственно границе раздела сред 0—1, металлическому 
перфорированному листу, границе раздела с р е д 1—2, границе раздела 
сред 2—1, металлическому перфорированному листу и границе раздела 
сред 1—0. Обозначая прямую и обратную волны на входных и выходных 
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клеммах через £ / , Ег и Et, Ек соответственно, для нашего четырехпо-
люсника можно записать следующее матричное выражение: 
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перпендикулярно и параллельно поляризованных волн; 
О — угол падения волны на плоский лист; 
<pi = — sin2 0 — фазовый набег на половине толщины 

крайних слоев; 
2Л 

== d2 у £j — sin2 6 — фазовый набег на толщине среднего слоя; 
X — длина волны в свободном пространстве; 
Р — о б щ и й коэффициент прохождения сквозь описываемую струк-

туру; 

*oi = 1 + г01, ^о = 1 —'Гот; ^12 ='1 + гм; f2i = 1 — ru; t = 1 + г. 

Преобразовав выражение (1 ) , получим 
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G — реактивная проводимость схемы, эквивалентной перфориро-
ванному металлическому листу. 

Д л я проверки полученных формул были произведены расчет и эк-
сперимент со следующей стенкой. Металлические перфорированные 
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оргстекло с диэлектрической проницаемостью ех = 2,5; -^- = 0,33. Значе-
ния величины G были взяты из работы [2] . iB качестве диэлектрика вто-
рой части стенки брался пенопласт. Зависимость коэффициента прохож-
дения через описываемую структуру от величины - у - показана на рис. 3 

(пунктир — экспериментальные данные, жирная кривая — теоретиче-
ские). Видно, что коэффициент прохождения сквозь такую структуру 
может быть с удовлетворительной точностью рассчитан, если пренебречь 
неоднородностями поля вблизи'металлических перфорированных листав. 
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