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Одним из наиболее актуальных направлений ДНК-основан-
ного анализа состояний биохимических маркеров является ре-
гистрация изменения оптических, электрофизических свойств 
слоистых нанобиогетероструктур при изменении адгезивных 
свойств биологического подслоя. Важным биохимическим мар-
кером являются ферменты, катализирующие расщепление ДНК, 
в частности, ДНКаза I и ДНК-гидролизующие антитела (ДНК-аб-
зимы). Изменение активности этих ферментов является ранним 
признаком ряда аутоиммунных и сердечно-сосудистых заболева-
ний. Однако до настоящего времени не разработаны доступные 
диагностические методы, позволяющие быстро и с высокой точ-
ностью определять активность ДНК-гидролизующих ферментов 
в биологических жидкостях в связи с отсутствием наногетеро-
структур, которые обладают способностью не только эффектив-
но связывать биологические компоненты, но и формировать по-
верхности, чувствительные к состоянию биомолекул. 

Используя технологию Лснгмюра - Блоджетт (ДБ), нами син-
тезированы новые ДНК- и олигонулеотидные комплексы много-
слойных углеродных нанотрубок (МУНТ) в условиях самосбор-
ки. Комплексификация, которая представляет собой накручива-
ние ДНК или олигонуклуотидов на МУНТ в тонкой ЛБ-пленке, 
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у с п е ш н о о с у щ е с т в л я е т с я из и н в е р с н ы х , о с н о в а н н ы х на стеари-
новой к и с л о т е м и ц е л л . Э т и м и ц е л л ы с о д е р ж а т как М У Н Т , т а к 
и Д Н К и л и о л и г о н у к л е о т и д ы и легко п о л у ч а ю т с я при ультра -
звуковой о б р а б о т к е . Э ф ф е к т ы У Н Т - у с и л е н н о й к о м п а к т и ф и к а -
ции о л и г о н у к л у о т и д о в в м и ц е л л а х и с с л е д о в а н ы м е т о д а м и рама-
новской и д и э л е к т р и ч е с к о й с п е к т р о с к о п и и . Т а к ж е п о л у ч е н н ы е 
комплексы М У Н Т с Д Н К или о л и г о н у к л е о т и д а м и детально оха-
рактеризованы с использование ф л у о р е с ц е н т н ы х зондов и рас -
тровой э л е к т р о н н о й м и к р о с к о п и и (РЭМ) . На Р Э М - и з о б р а ж е н и я х 
М У Н Т о д н о р о д н о р а с п р е д е л е н ы и п о л н о с т ь ю п о к р ы т ы Д Н К 
или о л и г о н у к л у о т и д а м и . Ч т о б ы в ы в и т ь м е х а н и з м в з а и м о д е й -
ствия о л и г о н у к л у о т и д о в и л и Д Н К с М У Н Т , т е р м о д и н а м и ч е -
ский а н а л и з и и з м е р е н и я и н т е н с и в н о с т и ф л у о р е с ц е н ц и и и элек-
т р о ф и з и ч е с к и х х а р а к т е р и с т и к проводятся . 

П о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы п о к а з а л и , ч т о в з а и м о д е й с т в и е меж-
ду Д Н К и л и о л и г о н у к л у о т и д а м и и М У Н Т м о ж е т б ы т ь о п и с а н о 
как сильное л-л - в з а и м о д е й с т в и е м е ж д у ц е п ь ю н у к л е о т и д н ы х 
оснований Д Н К и л и о л и г о н у к л у о т и д а и п о в е р х н о с т ь ю угле -
родной н а н о т р у б к и . С в я з ы в а н и е У Н Т с ф л у о р е с ц е н т н о - м е ч е н -
н ы м и о л и г о н у к л у о т и д а м и позволяет М У Н Т ф у н к ц и о н и р о в а т ь 
как « н а н о т у ш и т е л ь » ф л у о р о ф о р а F A M . Эта ф у н к ц и о н а л ь н о с т ь 
МУНТ-олигонуклуотидного комплекса продемонстрована элсктр-
форезом на а г а р о з н о м геле. П р е д л а г а е т с я и с п о л ь з о в а т ь т о н к и е 
Л Б - п л е н к и о л и г о н у к л е о т и д / М У Н Т - к о м п л е к с о в в качестве био-
н а н о г е т е р о с т р у к т у р в е м к о с т н ы х д а т ч и к а х . 
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