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ПРЕДИСЛОВИЕ

Существующие учебники по математическому программиро-
ванию можно условно разделить на три группы. Книги первой 
группы, написанные для студентов инженерно-экономических 
специальностей, характеризуются стандартным подбором и тра-
диционным изложением материала. Они отражают привержен-
ность их авторов к тем канонам в преподавании, которые были 
заложены еще в 70–80 годах ХХ в. Вторую группу составляют 
книги, ориентированные на применение программных пакетов. 
Они учитывают современный прогресс в информационных тех-
нологиях, однако по актуальности и глубине излагаемой в них 
теории уступают книгам первой группы. К третьей группе 
можно отнести книги, предназначенные студентам математиче-
ских факультетов университетов. Эти книги в силу своей спец-
ифики имеют высокий уровень абстракции и являются узко-
профильными (например, по «выпуклому программированию», 
«дискретной оптимизации» и т.д.). 

Остановимся на характерных особенностях предлагаемой 
книги.

Во-первых, учитывая и уважая возможности потенциаль-
ных читателей, авторы варьируют степень подробности и глу-
бину изучения предмета. В каждой главе материал излагается 
на двух уровнях, которые можно условно назвать «беллетризо-
ванным» и «академическим». Первый уровень готовит читателя 
к последующему, математически строгому, изложению и потому 
не отягощен терминологией, насыщен наглядными примерами 
и не требует для понимания значительных математических уси-
лий. Второй уровень предполагает глубокое постижение теории 
и содержит доказательства утверждений, которые вынесены 
в отдельные главы. В зависимости от содержания главы либо 
эти два уровня перемежаются друг с другом (параллельное 
изложение), либо первый предваряет второй (последовательное 
изложение).

В то же время, сохраняя традиционные разделы, оговоренные 
рамками государственных образовательных стандартов, авторы 
постарались придать книге современное звучание, адаптиро-
вав ряд ключевых результатов последних десятилетий (мно-
гие из которых были отражены только в специализированных 
научных изданиях) для студентов инженерно-экономических 
специальностей вузов. Среди них: фундаментальный алгоритм 
полиномиального решения задач линейной оптимизации, прин-
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ципиально отличающийся от симплексных процедур не только 
своей эффективностью, но и самой природой используемого под-
хода; регуляризация неустойчивых задач оптимизации, позволя-
ющая преодолевать разрыв между реальными явлениями и их 
математическими моделями; введение в теорию полиномиаль-
ной сводимости и NP-полноты (эти понятия стали символом 
трудностей, с которыми сталкиваются разработчики алгоритмов 
по мере увеличения размерности и усложнения структуры опти-
мизационных задач).

  Во-вторых, в книге содержатся строгие доказательства 
достаточно сложных теорем математического программирова-
ния, а в изложении ряда разделов, уже ставших традиционными, 
предложены новые подходы. Так, преодолено разделение общей 
задачи линейного программирования на вырожденный и невы-
рожденный случаи; приведена простая реализация симплекс-
метода для преодоления «зацикливания», параллельно реша-
ющая проблему нахождения начального базисного плана; дана 
обобщенная сетевая модель, включающая в качестве частных 
случаев различные оптимизационные задачи, связанные с пото-
ковыми алгоритмами; транспортные задачи и задачи динамиче-
ского программирования решаются с помощью методов теории 
графов, обеспечивающих наглядность в обосновании сопутству-
ющих алгоритмов; компактно изложены теория Куна–Таккера 
и метод возможных направлений — традиционно сложные для 
усвоения разделы нелинейного программирования.

  В-третьих, данная книга реализует главный принцип, отра-
женный в ее названии: критерием значимости любого результата 
является его алгоритмическая эффективность, а описание самих 
алгоритмов должно представлять собой оптимальную теорети-
ческую основу для будущих программных реализаций. При этом 
авторы полностью отказались от многочисленных адаптаций 
к «ручному» счету трудоемких вычислительных процедур бла-
годаря существованию программных пакетов, успешно справля-
ющихся с проблемами подобного рода. 

Хотя пособие и является самодостаточным, в нем активно 
используются сведения из общего курса высшей математики. Во 
всех подобных случаях авторы, хотя и делают ссылки на один 
из современных учебников, тем не менее оставляют за читателем 
право выбора подходящего учебного пособия. 

Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе
Выработка и принятие решений являются важным звеном 

процесса управления и личной функцией руководителей и спе-



7

циалистов в практической области. Для повышения эффектив-
ности управленческих решений требуется глубокое изучение 
производственных процессов различными методами. Целью 
курса является изучение студентами методов математического 
программирования, а также современных информационных тех-
нологий для нахождения оптимальных решений практических 
задач, выработка навыков экономико-математического модели-
рования реальных процессов.

Основные задачи курса:
•	 изучение	постановок	и	содержания	практических	задач,	

подлежащих математическому моделированию;
•	 изучение	методов	и	алгоритмов	решения	оптимизацион-

ных задач; 
•	 приобретение	практических	навыков	решения	оптимиза-

ционных задач методами математического программирования; 
•	 приобретение	практических	навыков	в	обосновании	опти-

мальных решений с использованием ЭВМ; 
•	 привитие	навыков	научных	исследований	производствен-

ных процессов с применением математических методов опти-
мальных решений и ЭВМ. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:
знать
•	 эффективные	алгоритмы	решения	задач	линейной	опти-

мизации; 
•	 принцип	двойственности	в	линейном	программировании;
•	 устойчивые	и	неустойчивые	задачи	оптимизации;
•	 полиномиальные	алгоритмы	на	графах	и	матроидах;
уметь
•	 строить	сетевые	модели	прикладных	задач;	
•	 решать	задачи	линейной	оптимизации	симплекс-методом;
•	 применять	теорию	Куна–Таккера	и	метод	Лагранжа	для	

решения нелинейных задач оптимизации; 
•	 доказывать	эффективность	и	алгоритмическую	трудноре-

шаемость оптимизационных задач;
владеть
•	 графовыми	 методами	 для	 решения	 транспортных	 задач	

и задач динамического программирования;
•	 навыками	проведения	научных	исследований	производ-

ственных процессов;
•	 методами	ветвей	и	границ.

Место курса «Математическое программирование» среди 
других дисциплин определяется его важностью для обо-



гащения практической науки точными методами количе-
ственного анализа, способствующими ее переходу на новую, 
более высокую ступень, а также необходимостью ее приме-
нения как мощного инструментария в математическом моде-
лировании экономических и производственных процессов. 
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= β1A + β2μ1B + β2μ2D.
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