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Введение 

Данное пособие по алгебре, написанное в соответствии с новым 
образовательным стандартом для специальности 02 05 04 «физика» с 
дополнительной специальностью 02 05 04-01 «математика», состоит из трех 
частей. Его первая часть посвящена линейной алгебре и включает следующие 
разделы: арифметические пространства «-мерных векторов, системы линейных 
уравнений и неравенств, определители и их применение, линейные и 
евклидовые пространства. Вторая часть будет содержать основы теории 
множеств и математической логики, комплексные числа, группы, кольца, поля. 
В третьей части будут представлены оставшиеся разделы курса: кольцо целых 
чисел, сравнения с одной неизвестной, многочлены над произвольным полем, 
многочлены над числовыми полями. 
С методической точки зрения в пособии математическая строгость сочетается с 
лаконичностью изложения материала. С содержательной точки зрения 
материал пособия можно разбить на три уровня: 
1) подробные и строгие доказательства всех обязательных математических 
утверждений лекционного курса по алгебре, формулируемые в виде 
«теоретических» задач; при этом громоздкие доказательства разбиты на 
отдельные, логически связанные, задачи-этапы; 
2) «исследовательские» задачи, расширяющие рамки лекционного курса и 
предназначенные для самостоятельной управляемой работы, студенческих 
математических кружков, курсовых работ (эти задачи снабжены подробными 
решениями); 
3) наборы типовых практических задач с ответами и указаниями, 
иллюстрирующих теоретические положения, рассчитанные на рядового 
студента, а также демонстрационные численные примеры с подробными 
решениями для каждого типа таких задач. 
Наиболее эффективным и удобным использование данного пособия становится 
в том случае, когда последовательность изложения материала, принятая в нем, 
согласуется со структурой курса, выбранной лектором. 
За рамками пособия остались: слишком «заумные» задания, требующие от 
студента многочасовых усилий, соизмеримых с написанием дипломной или 
диссертационной работы; громоздкие вычислительные процедуры, легко 
забываемыми и малопригодные для ручного счета; сведения и темы, 
выходящие за рамки образовательного стандарта. 
В заключение отметим, что используемые в доказательствах знаки => и 
о заменяют соответственно слова «следует» и «равносильно». 
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за в L. Рассмотрим систему линейных 

\ . (И.З) 

ITOB при переменных в (14.3), является 
тому невырождена (см. задачу 14.7). Но 
ое решение (a , , . . . ,a t ) (см. задачу 6.5). 
;м, что вектор с = а - Ь ортогонален 
тедовательно, ортогонален любой их 
рно обе части равенства с = а - Ь на е,: 

(е,-е ;), i = l к 

[,,..., a t ) - решение системы (14.3). 
ставления а в виде а = Ь + с. 
,,b2 е L и с,,с2 ортогональны каждому 
Ь 2 =с 2 -с , .Но (см. 
«тональны bx-b2 . Умножим скалярно 
\-Ь2: 

() => (bl-b2)-(bi-b1) = 0 => 

равнений (14.3): 

^е 2=10, е1-е2=ег-е1=4, а - е , = 4 , а е2-

= -2 . Поэтому искомый вектор равен 
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