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;Х0ДЯ из сведений о содержании и соотношении пигментов, наличие ФСА
данной стадии является менее вероятным.
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ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО 
ИЗЛУЧЕНИЯ НА ГРЕЧИХЕ ПОСЕВНОЙ

В настоящее время проводятся многочисленные исследования, на­
давленные на применение технологий, активизирующих ростовые про- 
* * *  растений, повышающие устойчивость и урожайность сельскохозяй- 
ДрНных культур, в том числе и с помощью энергетических факторов [1-5].



150

Однако, несмотря на многочисленные исследования, задача отбора эфа, 
тивного и экономичного стимулирующего физического фактора до си* 
не решена. Это связано прежде всего с широким разбросом результа П°Р 
полученных при оценке влияния энергетического воздействия, и отклик°В’ 
на данное воздействие конкретного биологического объекта, котоп°- 
может быть как положительным, так и отрицательным. ,и

Существует ярко выраженная «нелинейность» эффектов, т. е. Сдо 
ный характер зависимости реакции биологической системы от величин 
поглощенной ею энергии. Из анализа многочисленных факторов, опреДе 
ляющих характер энергетических воздействий на семена растений, можно 
выделить несколько основных: энергетические параметры источников воз 
действия, особенности морфологического строения семян и их физиологи­
ческие качества, технологические параметры, частота и продолжитель­
ность воздействия [1]. Поэтому под каждую культуру необходимо 
подбирать индивидуальные параметры воздействия электромагнитным 
полем для более полной реализации генетической информации, заложен­
ной в растительном генотипе.

Одной из важных продовольственных культур, требующих поиска 
новых подходов, направленных на увеличение урожайности, является гре­
чиха посевная (Fagopyrum esculentum Moench.). Гречиха посевная -  ценная 
крупяная культура, широко используемая в пищевой и фармацевтической 
промышленности, а также в сельском хозяйстве в качестве корма для скота 
и удобрения. Однако устойчивость и, как следствие, урожайность данной 
культуры в пределах нашей страны остается невысокой. У гречихи 
высокая чувствительность процесса плодообразования к недостатку тепла 
и влаги. Ее основным защитно-приспособительным свойством служит спо­
собность к интенсивному длительному росту. На воздействие неблагопри­
ятных условий среды она реагирует перераспределением тока ассимилян- 
тов к растущим органам материнского растения в ущерб развивающимся 
семенам. Процесс плодообразования легко подавляется и возобновляется 
вновь, чутко реагируя на изменения внешних условий [6]. Созревание зер­
на у гречихи происходит неодновременно и продолжается около месяца, 
что определяет разнокачественность семян (в пределах одного растения). 
Семена, сформировавшиеся позже или в неблагоприятный период, обычно 
более мелкие, худшего качества. Таким образом, на растении одновремен­
но имеются плоды зрелые и недозревшие, а также цветки и бутоны [Я- 
Поэтому для гречихи актуальным представляется использование преДп°' 
севного воздействия, снижающего генетическую неоднородность семяй> 
повышающего их жизнеспособность и устойчивость к факторам среДь1, 
В связи с этим важным представляется исследование, направленное 1,3 
выявление эффектов низкоинтенсивного электромагнитного воздействИ*
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диплоидные сорта гречихи посевной сортов Купава, Сапфир и Лакнея 
Условиях лабораторного и полевого мелкоделяночного опыта.
91 Семена гречихи обрабатывались тремя режимами низкоинтенсивного 

ектро магнитно го излучения (далее -  ЭМИ), различающимися длитель- 
воздействия (Р) в Институте ядерных проблем БГУ: Р2 -  20 минут, 

^ 1 _ 1 2  минут и Р2.2 -  8 минут. Необработанные семена выступали кон- 
^одем. В лабораторном опыте семена гречихи выращивались в чашках 
[1етри на бумажных фильтрах, смоченных дистиллированной водой, при 
комнатной температуре и интенсивном освещении. Повторность опыта 
трехкратная. Полевой мелкоделяночный опыт был заложен на базе АБС 
«Зеленое» (БГПУ) в 2020 г. на рыхлой супесчаной почве. При посадке 
использовали рядовой способ посева. Повторность опыта четырехкратная. 
В ходе опыта учитывали всхожесть, высоту растений на протяжении веге­
тационного периода, массу семян с растения, массу 1000 семян. Статисти­
ческую обработку данных осуществляли с помощью Microsoft Excel.

В ходе исследований отмечено, что режимы ЭМИ снижали лабора­
торную всхожесть семян сорта Купава и особенно существенно Р2 и Р2.2 
на 16,7% относительно контроля (рисунок 1, А). У сорта Сапфир было 
выявлено снижение этого показателя на 7 % под влиянием Р2 и некоторое 
его повышение относительно контрольных значений на 3,7 % в случае 
Р2.2. Установлена контрастная реакция на режимы ЭМИ у сорта Лакнея -  
в случае Р2 и Р2.1 всхожесть снижалась на 6,6 %, а в варианте Р2.2 -  росла 
по сравнению с контролем на 13,4%. В ходе полевого опыта, где, кроме 
ЭМИ, влияли и иные факторы (температура, влажность, структура и состав 
почвы), результаты были несколько иными. Так, в поле и в лаборатории 
всхожесть контрольных вариантов существенно различалась (рисунок 1).

Рисунок 1 -  Влияние режимов ЭМИ на лабораторную (А) и полевую (Б) 
всхожесть гречихи посевной сортов Купава, Сапфир и Лакнея
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Отмечено, что Р2 на 5,8 % повышал полевую всхожесть гречихи со 
Купава, на 6,2 % снижал этот показатель у сорта Лакнея (рисунок 1 

Выявлено, что Р2.1 снижал данный параметр у сорта Купава на 5 %; т’ '• 
как у сорта Сапфир увеличивал его на 12,5 %, практически не влияя на вс* 
жесть сорта Лакнея. Установлено, что Р2.2 повышал всхожесть отно ^  
тельно контроля у сортов Купава и Сапфир на 7,1 % и 6,6 % соответствен^

Теперь необходимо было оценить, как повлияло электромагнитн 
излучение на характер роста растений гречихи в лабораторных условцЯх 
Установлено, что режимы ЭМИ были достаточно стрессогенными и торщ0 
зили рост семидневных растений гречихи сортов Купава и Сапфир относи 
тельно контроля (рисунок 2, А). У сорта Купава высота побегов умень 
шалась от 4,8 % (Р2.1) до 11% (Р2.2), а у сорта Сапфир этот показатель 
снижался по сравнению с контролем от 8%  (Р2.1) до 31,9% (Р2 ) 
Отмечено, что все режимы ЭМИ стимулировали начальный рост растений 
гречихи сорта Лакнея и эффект линейно нарастал с увеличением времени 
воздействия фактора от 11,2 % (Р2.2) до 49,4 % (Р2) (рисунок 2, А).

Установлено, что в условиях полевого опыта у сорта Купава к концу 
вегетационного периода эффект нивелировался и достоверных отличий от 
контроля по высоте растений под влиянием режимов отмечено не было 
(рисунок 2 Б). Выявлены разнонаправленные эффекты режимов ЭМИ на 
конечную высоту растений у сорта Сапфир: Р2 и Р2.1 повышали этот 
показатель на 10,3 % и 4 % соответственно, тогда как Р2.2 снижал данный 
параметр на 4,5 % относительно контрольных значений. Отмечено 
торможение ростовых процессов относительно контроля у сорта Лакнея, 
возрастающее с уменьшением времени воздействия ЭМИ -  от 3,8% 
(Р2 -  20 минут) до 29,8 % (Р2.2 -  8 минут).

Рисунок 2 -  Влияние режимов ЭМИ на высоту семидневных растений ( 
и высоту растений гречихи посевной сортов Купава, Сапфир и Лакне* 

в конце вегетационного периода (Б)
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В ходе анализа влияния режимов ЭМИ на формирование элементов 
дуятивности гречихи посевной -  массу семян с растения и массу 

\0 0 0  семян установлен в большинстве случаев негативный характер воз- 
£ЙсТвия, т. е. снижение относительно контрольных значений (рисунок 3).

А Б

Рисунок 3 -  Влияние режимов ЭМИ на массу 1000 семян (А) и массу семян 
с растения гречихи посевной сортов Купава, Сапфир и Лакнея (Б)

Выявлено снижение массы 1000 семян от 7,8 % (Р2.2) до 8,2 % (Р2) 
у сорта Купава, от 4,8 (Р 2.1) до 9,2% (Р2.2) у сорта Сапфир и на 7,4% 
у сорта Лакнея (рисунок 3, А). Отмечено, что Р2.2 снижал массу семян 
с растения у всех изучаемых сортов от 4,4 % у сорта Лакнея до 38,4 % 
у сорта Купава (рисунок 3, Б). Установлена разнонаправленная реакция 
Р2.1 на массу семян с растения в зависимости от сорта -  снижение на 7 % 
и 25 % соответственно у сорта Купава и Лакнея, но повышение на 20,9 % 
в случае сорта Сапфир. Р2 повышал массу семян с растения на 4,6 % 
У сорта Лакнея и в два раза у сорта Сапфир, но на 26,7 % снижал этот 
показатель у сорта Купава.

Таким образом, реакция сортов гречихи на ЭМИ была достаточно 
с°ртоспецифичной. Режим с минимальным временем воздействия ЭМИ 
0*2.2) улучшал посевные качества семян, но тормозил рост вегетативных 
°Рганов и ухудшал формирование генеративных органов у изучаемых сор- 
т°в гречихи. Для сорта Сапфир наиболее оптимальными были Р2 и Р2.1, 
Улучшающие посевные качества семян и формирование вегетативных 
и генеративных органов и повышающие в конечном итоге урожайность 
Рлстений. Для сортов Купава и Лакнея необходимо продолжить поиск 
Наиболее оптимальных параметров электромагнитного поля, благоприятно 
Зияющих на рост и развитие растений гречихи данных сортов.
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