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Применение физиологически активных веществ (ФАВ) было начато 
давно, а в настоящее время без них не обходиться ни одна современная 
агротехнология, так как их применение способствует повышению им-
мунитета растений, устойчивости к неблагоприятным факторам, улуч-
шению качества семян и плодов, предотвращению полегания растений 
[2, с. 5]. Однако особое внимание надо уделить использованию ФАВ на 
лекарственных культурах, чтобы они были устойчивы, урожайны по-
сле воздействия, но при этом не снизили своих ценных качеств как фи-
тосырья. Именно поэтому актуальным является исследование, направ-
ленное на изучения влияния ряда концентраций Эмистима С (ЭМ), био-
логического комплекса, содержащего фитогормоны ауксиновой, 
гиббереллиновой и цитокининовой природы, аминоксислоты, углево-
ды, жирные кислоты, микроэлементы на календулу лекарственную 
(Calendula officinalis L.) для отбора наиболее оптимальных из них, по-
вышающих посевные качества и устойчивость лекарственного расте-
ния, активизирующей ростовые процессы [3]. Календула лекарствен-
ная - ценная лекарственная культура, содержащая в своих соцветиях 
эфирные масла, флавониды, кумарины, каротиноиды, тритерпеноиды, 
дубильные вещества, стерины [1]. В связи с этим целью исследования 
была оценка особенностей влияния различных концентраций ЭМ на 
физиолого-биохимические процессы растений календулы л е к а р с т в е н -
ной. Для исследования в лабораторном опыте были взяты два сорта ка-
лендулы: Цитрон и Эприкот твист. Семена календулы л е к а р с т в е н н о й 

замачивались на 3 часа в разных концентрациях ЭМ: ЭМ1 - Ю'5%> 
ЭМ2 - 107 %, ЭМЗ - 10 9 %, а контрольные - в дистиллированной воде. 
Затем они проращивались в чашках Петри на протяжении 14 дней при 
комнатной температуре и интенсивном освещении. С т а т и с т и ч е с к а я об-
работка осуществлялась с помощью пакета программ MS Excel. 

В ходе исследования было выявлено увеличение энергии прораст® 
ния относительно контроля от 5 % под влиянием ЭМЗ и до 30 % (ЭМ3! 
у сорта Цитрон (рисунок 1А). 
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Рисунок 1 - Влияние различных концентраций регулятора роста 
на посевные качества семян Calendula officinalis L. : сорта Цитрон (А) 

и сорта Эприкот твист (Б) 

У сорта Эприкот твист отмечена обратная реакция - снижение энер-
гии прорастания во всех вариантах от 25 % (ЭМЗ) до 50 % (ЭМ1, ЭМ2) 
по сравнению с контролем (рисунок 1Б). Установлено, что на 7-й день 
всхожесть у сорта Цитрон снижалась на 5 % в случае ЭМЗ и возросла 
на 15 % под влиянием ЭМ2 (рисунок 1А). Отмечено негативное влия-
ние всех изучаемых концентраций на всхожесть сорта Эприкот твист 
относительно контроля - произошло ее снижение от 5 % (ЭМ1) до 45 % 
(ЭМЗ). (рисунок 1Б). Отмечено, что ЭМЗ у сорта Цитрон существенно 
стимулировал развитие корней и несколько меньше проростков (ри-
сунок 2А), тогда как ЭМ2 заметно снижал длину корней на 41,5 % 
и проростков на 75 %, ЭМ1 укорачивал на 16,5 % длину и увеличивал 
на 50 % массу проростков. У сорта Эприкот твист было установлено, 
что все обсуждаемые концентрации стимулировали длину корня от-
носительно контроля от 201,6 % (ЭМ1) до 10,1 % (ЭМЗ). Однако мас-
са корней наоборот снижалась от 25 % (ЭМ1) до 43,8 % (ЭМ2, ЭМЗ). 
Стимулировал длину проростков вариант ЭМ1 на 38,9 %, тогда как 
остальные концентрации ингибировали их длину. Также отмечено 
Уменьшение массы проростков после всех обсуждаемых концентраций 
от 9,6 % (ЭМ1) до 62,5 % (ЭМЗ) (рисунок 2Б). 

Выявлено, что у сорта Цитрон все обсуждаемые концентрации сти-
мулируют накопление каротиноидов в листьях 14-дневных растений 
календулы относительно контроля на 278,6% (ЭМ1), 607,1 % (ЭМ2) 
и 407,1 % (ЭМЗ), а также хлорофилла а (хл.) на 81,8 % (ЭМЗ) и 97 % 
ОМ2), но снижают уровень хл.Ь на 7,4 % (ЭМЗ) и 69,1 % (ЭМ1), тогда 
«ак ЭМ2 повышал на 15,4 %. 
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Рисунок 2 - Влияние различных концентраций регулятора роста на ростовые 
процессы растений календулы на 14 день онтогенеза: сорта Цитрон (А) и сорта 

Эприкот твист (Б) 

У сорта Эприкот твист было отмечено, что все обсуждаемые концен-
трации снижают содержание каротиноидов от 21,3 % (ЭМ1) до 75,8% 
(ЭМ2) относительно контроля, но повышают содержание хл. а на 
18,8 % (ЭМ1) и 47,7 % (ЭМЗ), хл. b на 36,5 % (ЭМ1) и 209,7 % (ЭМЗ), 
тогда как ЭМ2 снижал содержание хл. а и хл. b на 76,2 % и 11,1 % со-
ответственно. Установлена избирательная реакция сортов календулы 
на концентрацию ЭМ, выразившаяся в сдвигах ростовых процессов, 
накоплении основных фотосинтетических пигментов, посевных каче-
ствах семян. Отмечено, что из всех изучаемых концентраций эмисти-
ма С наиболее оптимальными были ЭМ2 - 10"7 % и ЭМЗ - 10"9 % для 
сорта Цитрон, а для сорта Эприкот твист ЭМ1 -10"5 % и ЭМЗ -10'9 %. 
£ 1 п и с о к и с п о л ь з о в а н н ы х и с т о ч н и к о в 
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Уже более 20 лет в Республике Бел 
щереспубликанские олимпиады для ни 
ным предметам, в частности, по биоло 
ключительного этапа олимпиады поль: 
нии в вузы Беларуси, все ее этапы про? 
стороны Министерства образования. ЗЕ 
формализованные правила и нормы п] 
первого (теоретического) тура олимпи 
в виде письменного теста, задания вто[ 
оформляются учащимися в письменно 
ненных лабораторных заданиях для г 
жюри. Такой традиционный подход щ 
инствах имеет и ряд недостатков. В ] 
использования в его рамках с< 
технологий. 

Начиная с 2015 года в Беларуси С) 
нет-олимпиада, построенная на совер] 
Республиканская олимпиада по биол 
современные информационные техно, 
гической интернет-олимпиаде приня! 
всех регионов Беларуси. В настоящее 
краткий обзор используемых в Био, 
информационных технологий. 

1. Регистрация участников осуш 
пользованием онлайн-анкеты, создав 
формы». Данный сервис позволяет с 
гистрационных анкет и затем интегр 
Данные, которые собираются при п 
тронной базе данных в облачном хра 
обеспечивает возможность совместно 
администраторов. 
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