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И С П О Л Ь З О В А Н И Е РЯСКИ МА 
ДЛЯ О Ч И С Т К И ВОДОЕМОВ О 

Основным направлением биоинж' 
работка и внедрение таких биотехнол( 
окружающей природной среды, которь 
родных процессов, а приводят к восст; 
дированных ландшафтов на локальном 
ные условия проживания для человека [ 

Природный водоем прсдставляе 
ванную экологическую систему, настр 
восстановление. Естественный биологи 
в результате: 

- естественного старения водое 
ственной органики; 

- интенсивного загрязнения вод 
веществами и питательными (биогеннь 

I [опав в водоем, органические ве 
де, частично опускаются на дно водое: 
ческая биомасса донных осадков, по/ 
жению гнилостными бактериями и rpi 
резкое уменьшение растворенного ки 
продуктов распада - питательных (би< 
ра. Их избыток первоначально прив< 
равновесия и подавлению биологичесв 
нению типа экосистемы пруда или 03i 
чиванию [2]. 

Одним из способов очистки вод 
пользование высшей водной растител 
ник, камыш, уруть, ряска). Способное 
трансформации многих загрязняющих 
общем процессе самоочищения нодое\ 
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D00 семян и массы семян с одного растения, 
га снижали обсуждаемые параметры (рисунки 

ц влиянием ЭМО в случае Р2 наблюдается уве-
| в растении, а все варианты воздействия стеро-
мительно уменьшали изучаемый параметр (ри-

Б 

| lilllill 
Вариант # ^ ojt-

жим 2.1 ^ Вариант 

мян с одного растения 1речихи посевной 
ием ЭМО (А) и стероидных препаратов (Б) 

Эб 2 36 3 36 4 Эк 2 Эк 3 Эк 5 

[И и стероидных препаратов на количество 
т гречихи посевной сорта Купава 

сделать вывод, что использование эпибрасси-
% (ЭБ 3) и режимов 2 и 2.1 низкоинтенсивно-
;ния для предпосевной обработки диплоидно-
евной является весьма перспективным спосо-

бом воздействия, повышающим урожайность данного copra, и может рас-
сматриваться в технологии его промышленного выращивания. 

Полученные результаты раскрывают отдельные стороны механизма 
взаимодействия стероидных препаратов и ЭМИ с растительными объектами 
и позволят целенаправленно использовать определенные режимы ЭМО и 
концентрации стероидных препаратов при выращивании гречихи посевной. 
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Р Е А К Ц И Я Р А С Т Е Н И Й РОДА AMARANTHUS L. 
НА П Р Е Д П О С Е В Н О Е Э Л Е К Т Р О М А Г Н И Т Н О Е И З Л У Ч Е Н И Е 

Амарант известен со времен древних инков, ацтеков и майя. В Евро-
пе данную культуру выращивали как декоративную, а в Азии в качестве 
зерновой [1]. На сегодняшний день интерес к изучению, выращиванию и 
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использованию данной культуры возрастает [2]. Известно по результатам 
многочисленных исследований, что амарант обладает радиопротекторным 
гепатопротекторным, антигепатотоксическим и противогрибковым дей-
ствием [3]. Таким образом, амарант применяют не только в качестве деко-
ративной или зерновой культуры, но и в лекарственных целях. 

Однако амарант является инродуцентом и имеет достаточно низкие 
показатели продуктивности в условиях Республики Беларусь. Поэтому ак-
туальным является изучение влияния различных факторов воздействия на 
семена амаранта, повышающих его устойчивость и урожайность. В каче-
стве наиболее экологичного воздействия выступает электромагнитная об-
работка сверхвысокочастотного (СВЧ) диапазона. Исследования по данной 
обработке проводились на многих культурах: однолетние цветковые рас-
тения, овощные растения, картофель [4, с. 49], гречиха [5, с. 174]. Однако 
время воздействия и диапазон частот для каждой культуры является инди-
видуальным. Поэтому необходимо для каждой культуры и сорта подбирать 
индивидуально режим воздействия. 

Объектами исследования служили семена сортообразцов Amaranthus 
cruentus L. сорта Roter Dom (декоративное направление) и Amaranthus 
tricolor L. сорта Гринго (пищевое направление). Исследования проводились 
в полевых условиях. Семена были обработаны электромагнитным излуче-
нием грех режимов: режимом 1 (Р1), который характеризуется частотой 
62-66 ГГц и продолжительностью воздействия 20 минут, и режимом 2 
( Р 2 ) - частота 62-66 ГГц и продолжительность воздействия 12 минут, а 
также режимом 3 (РЗ) - частота 62-66 ГГц и продолжительность воздей-
ствия 8 минут. Выбор режимов обусловлен ранее выполненными теоретиче-
скими и экспериментальными исследованиями взаимодействия низкоинтен-
сивного электромагнитного излучения (ЭМИ) с биологической мембраной 
[6]. Обработка семян осуществлялась в НИИ Ядерных проблем БГУ. 

В опыте оценивалась полевая всхожесть, динамика ростовых процес-
сов, накопление основных фотосинтетических пиг ментов и вторичных ме-
таболитов - неферментативных антиоксидантов (антоцианы). 

Увеличение всхожести Amaranthus cruentus L. (рисунок 1 Л) на 19% 
наблюдалось при обработке Р2. Обработка другими режимами оказала 
угнетающий эффект: Р1 на 10 % и РЗ на 21 %. 

При оценке влияния обработки на динамику ростовых процессов 
(рисунок 1 Б) было выявлено, что к концу вегетационного периода РЗ ока-
зал угнетающее действие на 22 %, при этом высота растений, обработан-
ных другими режимами, осталась на уровне контрольных значений. 

244 



PI P2 РЗ 
PI P2 l\! 

I " V l l t i • llC'-WII • I I -hi!! 1 .'4-Ы1! 

Рисунок 1 - Всхожесть (А) и высота (Б) растений Amaranthus cruentus L. 

У сорта Гринго увеличение всхожести (рисунок 2 А) по сравнению с 
контролем отмечено под влиянием всех режимов ЭМИ (Р2 - на 25 %, РЗ -
на 50 %). Однако наибольший эффект, связанный с увеличением всхожести 
в 2 раза, был достигнут при обработке Р1. 
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[ Рисунок 2 - Всхожесть (А) и высота (Б) растений Amaranthus tricolor L. 

Высота растений Amaranthus tricolor L. (рисунок 2 Б) была выше кон-
трольных значений на протяжении онтогенеза и к концу вегетационного пе-
риода превышала контроль на 25 % (Р1), а обработанные РЗ - на 22 %. 

Уровень пигментов в растениях определяли спектрометрическим ме-
тодом [7, с. 60]. Выявлено, что у Amaranthus cruentus L. при обработке PI 
Увеличился уровень хлорофилла а на 6 % и хлорофилла b на 13 % (рису-
нок 3 А). При этом обработка РЗ повысила содержание каротиноидов на 

[ 11 % (рисунок 3 Б). 
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Рисунок 3 - Содержание хлорофилла а и b (А), каротиноидов (Б) 
и отношение суммарного хлорофилла к каротиноидам (В) в листьях 

амаранта Amaranthus cruentus L. 

У растений Amaranthus tricolor L 
ние хлорофилла а (PI на 61 %, Р2 на 55 
57 %, Р2 на 33 %, РЗ на 22 %) (рисунок 
сунок 4 Б) также увеличилось при Р1 на 

А 

. обработка ЭМИ повысила содержа-
%, РЗ на 44 %) и хлорофилла b (PI на 
4 А). Содержание каротиноидов (ри-
55 %, Р2 на 50 %, РЗ на 41 %. 

Б 

* а 1 к <••• 
К PI Р2 РЗ 0,0 

Хлорофилл а »Хлорофилл й К PI ^ 

Рисунок 4 - Содержание хлорофилла а и b (А), каротиноидов (Б) 
и отношение суммарного хлорофилла к каротиноидам (В) в листьях 

амаранта Amaranthus tricolor L. 

Таким образом, у исследуемых видов амаранта наблюдется схожая 
реакция на обработку ЭМИ. 

Антоцианы являются самой крупной группой водорастворимых пиг-
ментов в царстве растений. Они защищают хлоропласты от вредного дей-
ствия избытка радиации, действуя как селективный экран, уменьшающий 
долю поглощенного сине-зеленого света. Также антоцианы в растениях 
проявляют антиоксидантную активность при воздействии р а з л и ч н ы х 

стрессов [8, с. 452]. Таким образом, функции антоцианов состоят, преЖДе 
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, в разнообразной, универсальной и эффективной защите растений в 
-ессовых ситуациях. 

Количественное определение антоцианов производилось по методи-
ке, описанной в работе [9]. 

В ходе исследования выявлено, что количество антоцианов растений 
[вида Amaranthus cruentus L., обработанных ЭМИ, находится на уровне 
контрольных значений (рисунок 5 А). При обработке растений вида Ama-
ranthus tricolor L. ЭМИ Р2 и РЗ возрос уровень антоцианов на 46 % и 20 % 

ответственно (рисунок 5 Б). 
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Рисунок 5 • Содержание антоцианов в листьях Amaranthus cruentus L. (А) 
и Amaranthus tricolor L. (Б) 

Таким образом, реакция амаранта на электромагнитную обработку 
оказалась видоспецифичной. Наиболее отзывчивым на обработку оказался 
вид Amaranthus tricolor L. Наиболее положительный эффект оказала обра-
ботка частотой 62-66 ГГц и продолжительностью воздействия 
20 минут (Р1), повысив всхожесть, высоту побегов и содержание фотосин-

-тических пигментов. 
Для амаранта багряного Amaranthus cruentus L. обработка электро-

л и т н ы м излучением частотой 62-66 ГГц и продолжительностью воз-
действия 12 минут (Р2) повысила всхожесть семян амаранта, а также сти-
мулировала процессы цветения. Угнетающий эффект оказала обработка 
семян той же частоты, но продолжительностью 8 минут (РЗ). 

Итак, низкоинтенсивное электромагнитное излучение Р1 для Ama-
ranthus tricolor L. и Р2 для Amaranthus cruentus L. могут рассматриваться в 
технологии выращивания данных видов. 
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П Е Р С П Е К Т И В Ы К У Л Ь Т И В И Р О В А Н И Я 
П Р Е Д С Т А В И Т Е Л Е Й РОДА П О Л И С Ц И А С (POL YSCI AS SPP.) 
В Р Е С П У Б Л И К Е Б Е Л А Р У С Ь 

Многие из биологически активных веществ (БАВ), используемых в 
фармацевтической, пищевой, парфюмерной и ветеринарной промышлен-
ности, выделяют из органов и тканей как дикорастущих, так и редких ви-

дов растений. При этом многие из 
интродуцированными в РБ. Поэт 
только поиск перспективных раста 
ние особенностей их культивирова! 

Род полисциас (Polyscias J.R. 
Juss. и насчитывает более 100 вид( 
растают в Юго-Восточной Азии и i 
нов и издавна являются объектами 
традиционной медицины и фармако 

Большинство из представите] 
леными кустарниками до 2-2,5 м е 
перисторассеченными листьями. Ц 
браны в соцветие зонтик [1; 2]. 

В наших широтах ни один из 
нако возможно его культивировани 
цы, оранжереи). Наибольшее распр< 
аса: 4 дикорастущих - П. папоротн 
Е. Fourn.) L.H. Bailey), П. кустар 
П. узловатый (P. nodosa (Blume) ! 
(DC.) Baker), и вид П. Балфура (P. t 
щий культурные формы и сорта [2]. 

В настоящее время оранжерей 
танический сад НАН Беларуси» вк 
P. fruticosa и P. balfouriana. 

Кроме того, сотрудниками И 
имени К.А. Тимирязева и Санкт-Пет 
академии [3; 4] разработана методик; 
in vitro для P. fruticosa, позволяюща* 
го растения, но и получать БАВ. 

По химическому составу и 
представители рода полисциас сходи 
действующим веществом являются 
нового ряда (нейтральные гинзенози 
гообразия и особенностей накоплен! 
турах клеток полисциаса папоротн 
полисциаса кустарникового (Polyscia, 
зе МГУ имени М.Ф. Ломоносова (Poi 
пеновых гликозидов с олеаноловой ет 

Гинзенозиды относятся к трем i 
наксатриол и олеаноловая кислота [4: 
дико-биологического действия на с 
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