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году вегетации растений снизился в 9 раз, а к третьему – еще в 2 раза.
Минеральные удобрения в первый год выращивания пустырника по-
вышали содержание нитратов на 18-44 мг/кг. Во второй и третий годы
на этих вариантах прирост нитратного азота не отмечался. Макси-
мальное накопление изучаемых соединений наблюдалось в условиях
применения органоминеральной системы удобрений. Прирост нитрат-
ов в лекарственном сырье пустырника составил 46-126, 34-82, 11-
32 мг/кг в разные годы выращивания. Следует отметить возможность
стимуляторов роста (эпин и гидрогумат) снижать накопление нитратов
в лекарственном сырье пустырника пятилопастного. В первый год на
23-34, во второй – на 13-17, в третий на 3-6 мг/кг (недостоверно). Это
связано с возможностью стимуляторов активизировать обменные про-
цессы в растениях, которые требуют для интенсивного роста дополни-
тельное количество азотных соединений.

В целом, обобщая результаты исследований, отметим, что удоб-
рения повышают зольность и содержание нитратов в лекарственном
сырье пустырника пятилопастного. Однако эти изменения не превы-
шают пределы допустимых концентраций по безопасности лекар-
ственного сырья, что оценивается положительно при возделывании в
агроценозе. При этом стимуляторы роста растений оказывают положи-
тельное влияние на качество и безопасность лекарственного сырья,
снижая содержание золы и нитратов в условиях применения высоких
доз удобрений.
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Резюме. В статье обсуждается влияние различных концентраций го-
мобрассинолида (Гб) и эмистима С (ЭМС) на посевные качества семян, ро-
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стовые процессы и накопление вторичных метаболитов в растенияхрода
Monarda. Было установлено, что наиболее эффективное воздействие на агро-
номические качества семян оказывает ЭМС (10-8%), а на накопление феноль-
ных соединений и флавоноидов – Гб (10-8%).

Summary. The article discusses the effect of different concentrations of ho-
mobrassinolide (GB) and emistim C (EMC) on the sowing seed’s quality, growth
processes and accumulation of secondary metabolites in plants of the genus Monar-
da. It has been found that the most effective impact on the agronomic quality of
seeds has EMC (10-8%), while the accumulation of flavonoids and phenolic com-
pounds has GB (10-8%).

На современном этапе в Республике Беларусь возрос интерес к
лекарственным растениям, особенно это касается интродуцированных
растений. В ЦБС НАН РБ в 2011-2014 гг. были проведены экспери-
ментальные работы, в результате которых изучено культивирование
медоносных лекарственных растений рода Monarda, а также особенно-
сти ростовых процессов и биохимическое качество фитосырья под
влиянием различных видов экзогенного воздействия. Следует отме-
тить, что в  настоящее время в мире наблюдается огромный спрос на
сырье лекарственных растений. Мир переживает бум «натуральных
продуктов», наступает век фитотерапии. Особенно стремительный
интерес к использованию лекарственных растений в фарминдустрии
наблюдается в США, Канаде, Германии и Японии – в странах с отно-
сительно узким естественным биоразнообразием природных расти-
тельных ресурсов [1].

Основной целью исследований по интродукции является обога-
щение культурной флоры конкретного региона полезными растения-
ми, в том числе лекарственными, пищевыми, декоративными и други-
ми. Особенно насущной эта проблема является для Беларуси. В связи с
этим весьма актуальным направлением современных исследований
является поиск новых эффективных способов предпосевной обработ-
ки, не оказывающих вредного воздействия на окружающую среду, и
вместе с тем улучшающих агрономические качества семян.

В качестве перспективных растений для производства фитосырья
были взяты монарда дудчатая (Monarda fistulosa L.), монарда лимонная
(Monarda citriodora) и монарда двойчатая (Manarda didyma) – очень
красивое многолетнее травянистое растение, относящееся к семейству
Яснотковые (Laminaceae Lindl.). Аромат растения сильный, приятный,
напоминает запах тимьяна с оттенками цедры цитрусовых культур и
широким спектром других оттенков. В мировой флоре существует бо-
лее 20 видов рода монарда, родиной которых является Северная Аме-
рика (в основном южная и центральная часть США), а также Канада.
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Во многих странах Европы и Америки монарда введена в культуру как
декоративное, пряно-ароматическое и лекарственное растение.

Монарду размножают семенами и вегетативно – делением куста.
Семена высевают в ящики в конце января – начале февраля. Всходы
появляются на 15-20-й день. Через 20-25 дней после появления всхо-
дов сеянцы пикируют на 3-4 см друг от друга. Монарда переносит лег-
кие заморозки до -3-5°С. Плантации монарды рекомендуется исполь-
зовать не более 5 лет, так как в дальнейшем урожайность зеленой мас-
сы и семян уменьшается [2].

Отбор проб изучаемых растений, Monarda fistulosa L., произво-
дился в фенофазу массового цветения в ГНУ «Центральный ботаниче-
ский сад НАН Беларуси». Все определения произведены с использова-
нием общепринятых методов получения аналитической информации в
3-х-кратной биологической повторности и статистической обработкой
с помощью пакета прикладных программ Excel.

Химическая обработка семян проводилась с помощью экологиче-
ски чистого регулятора роста эпин + (гомобрассинолид), производства
ИБОХ НАН Беларуси. Действующее вещество – принадлежит к классу
брассиностероидов, природных гормонов растений. Препарат придает
растениям стойкость к неблагоприятным факторам среды. Он активи-
зирует другие фитогормоны, усиливает их физиологическое действие
и тем самым повышает устойчивость культуры к всевозможным стрес-
сам, вызываемым низкими температурами, солями, затоплением, засу-
хой, ядохимикатами. Способствует снижению опадения цветов и пло-
дов, одновременно увеличивая у последних массу и улучшая качество.
Содействует развитию здоровой рассады, формированию растений в
начальный период [3]. Вторым регулятором роста был эмистим С.
Препарат широкого спектра действия. Продукт биотехнологического
выращивания грибов-эпифитов из корневой системы лекарственных
растений. Содержит сбалансированный комплекс фитогормонов аук-
синовой, цитокининовой природы, аминокислот, углеводов, жирных
кислот, микроэлементов. Эмистим С (ЭМС) увеличивает энергию про-
растания и полевую всхожесть семян, устойчивость растений к болез-
ням (бурой ржавчине, корневым гнилям и др.) и стрессовым факторам
(высоким и низким температурам, засухе, фитотоксическому действию
пестицидов), повышает урожай и улучшает качество растительной
продукции [4]. Мы использовали следующие концентрации гомобрас-
синолида (Гб): Гб-1 (10-4%), Гб-2 (10-6%), Гб-3 (10-8%) и ЭМС (10-8%).

Для изучения фенольного состава сырья использовали каче-
ственные реакции, УФ-спектрофотометрию, бумажную (нисходящую)
хроматографию, хромогенными проявителями были: пары NH4OH, 2%
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спиртовой раствор NaOH, 5% спиртовой раствор AlCl3 и идентифици-
ровали по значению Rf. В спиртовой фракции определили вещества
фенольной природы: гидрооксикоричные кислоты – хлорогеновая кис-
лота, кофейная и др., флавоноиды – гликозиды и агликоны [5].

Исследованиями показали, что монарда является перспективным
растением для дальнейшего изучения. При этом нами было установле-
но, что растение Monarda fistulosa L. семейства Губоцветные культи-
вируемые в условиях Беларуси обладают повышенной способностью к
биосинтезу биофлавоноидов. Наиболее высокие показатели биосинте-
за биофлавонодов приходились на 2011 год и их сумма составила
6156,2 мг %, а в 2012 г. – 4702,1 %, а гидроксикоричные кислоты до-
минировали в 2012 году и составляли 3969 мг %. Это говорит о том,
что климатические условия влияют на накопление фенольных соеди-
нений в данных растениях [6].

По морфометрическим показателям (длина и масса проростков и
корней) обнаружено что, проростки, выросшие из семян Monarda
citriodora обработанных ЭМС, составляют 118% по отношению к кон-
тролю, а при воздействии на семена Гб-1, Гб-2, Гб-3 ростовые процес-
сы уменьшаются в 1,1; 1,3 и 1,2 раза соответственно. Масса пророст-
ков находится в пределах ошибки опыта. Также положительные ре-
зультаты можно наблюдать при обработке Гб-1 и Гб-2 на ростовые
процессы корней, где их длина составляет 207% и 294% относительно
контроля, а масса увеличилась при обработке Гб-1, Гб-2 и Гб-3 в 5, 3 и
5 раз соответственно. Под воздействием ЭМC масса корней практиче-
ски не изменялась.

Количественное определение суммарной фракции флавоноидов и
фенольных соединений проводили спектрофотометрическим методом
при соответствующей длине волны по методике [7 ].

Наиболее высокими показателями биосинтеза флавоноидов и фе-
нольных соединений характеризуется растения, обработанные Гб-3
(10-8%) их сумма составляет 0,48705 мг/л и 2,72798 мг/л соответствен-
но, тогда как ЭМС (10-8%) снижает уровень фенольных соединений в
1, 98 раза относительно контроля, а при накоплении флавоноидов
наблюдается позитивный результат – увеличение в 1,5 раза по сравне-
нию с контролем.

Итак, полученные данные свидетельствуют о том, что предпосев-
ная обработка семян Monarda fistulosa L. Гб-3 (10-8%) и ЭМС (10-8%)
позитивно влияет на ростовые процессы и качество лекарственного
сырья и может быть рассмотрена в технологии промышленного выра-
щивания данной культуры.
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Резюме. Представлены результаты применения удобрений и Фитости-
мофоса в исследованиях с бобами овощными, белок которых по содержанию
незаменимых аминокислот соответствовал требованиям ФАО/ВОЗ.

Summary. In the article there are  the results of  the studies on the application
of mineral fertilizers and bacterial preparation Phytostimofos during the cultivation
of vegetable beans. Its protein on amino acid composition corresponded to recom-
mended standards of FAO/WHO.

Струкі паходзяць з Паўднёва-Заходняй Азіі (дробнанасенныя
разнавіднасці) і Паўночнай Афрыкі (буйнанасенныя разнавіднасці).
Струкі вядомы не толькі пажыўнымі, але і лекавымі ўласцівасцямі.
Адвар насення прымяняюць як зацягваючы і супрацьзапаленчы сродак
пры гастраэнтэрыце. Недаспелыя струкі з’яўляюцца эфектыўным
сродкам супраць цынгі і іншых авітамінозаў. Спажыванне струкоў па
300 г у дзень на працягу тыдня зніжае ўзровень халестэрыну на 13–
15%. Адвар і настой кветак прымяняюць як касметалагічны сродак.

Насенне струкоў агароднінных утрымлівае 20–30% бялку, 50–
60% вугляводаў, больш 2% тлушчу, вітаміны С, В1, В2, нікатынавую
кіслату, карацін, макра- і мікраэлементы [2].


