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Рассмотрены некоторые способы визуализации кристаллических решеток сред-
ствами пакета «Mathematica», приведены примеры решения других задач, сделан вы-
вод о необходимости более широкого использования современных математических 
пакетов в преподавании естественно-научных и инженерных дисциплин 

Современные прикладные математические пакеты («Mathemat ica», «MatLab» и 
другие) дают возможность не только моделировать различные физические и техниче-
ские задачи, но и позволяют быстро строить двумерные и трехмерные графики. Паке1 
«Mathematica» обладает развитыми графическими возможностями, которые можно ус 
пешно применять в учебных и научных целях. 

При изучении физики твердого тела пакет «Mathemat ica» позволяет сделать болео 
наглядными строение и симметрию пространственных решеток кристаллов. Поскольку 
симметрия внешней формы кристаллов отражает особенности симметрии их физичо 
ских свойств, визуализация основных типов элементарных кристаллических решеток ян 
ляется средством улучшения восприятия студентами данного материала. Наличие BO:I 
можности вращать трехмерные объекты в реальном масштабе времени с помощью мы 
ши позволяет рассмотреть все особенности их строения, что особенно полезно в учеб 
ных целях. 

Поскольку вращение возможно в л ю б о м направлении, то для л у ч ш е й ориентации 
требуется наличие привязки осей координат к выводимому изображению, причем элп 
менты кристаллической решетки и оси д о л ж н ы быть трехмерными объектами. При реп 
лизации данной задачи атомы изображались в виде сфер, связи между соседними a m 
мами - в виде цилиндров, координатные оси компоновались из цилиндров и конусов. 

На примерах показано, что «Mathemat ica» дает возможность перейти от решения ц 
дач в аналитическом виде к графической ф о р м е представления результатов, т.е. к при 
стейшему моделированию, которое значительно улучшает усвоение лекционного м а т 
риала. Кроме того, после выполнения учебных задач многие студенты начинают сами 
стоятельно использовать д а н н ы й пакет для расчетов и решения инженерных задпч и 
курсовых и дипломных работах, что свидетельствует об актуальности и необходимо! ж 
более широкого использования современных математических пакетов в преподавании 
естественно-научных и инженерных дисциплин в технических вузах. 
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Распад системы стран социалистического лагеря и выход государства из замкнутого 
изолированного пространства, т.е., выражаясь языком физиков, трансформирование стран 
в открытые системы неизбежно привело к их интегрированию в систему мировой экономи-
ки, политики, науки, образования и социально-духовных ценностей, что является, безус-
ловно, хорошим началом. Несмотря на трудности жесткой конкуренции в условиях эконо-
мического роста, нашим государством предпринимаются усилия для возрождения общест-
ва именно через воспитание нового человека, начиная с проблем демографии, через новые 
стандарты общеобразовательной школы со свободным владением европейским разговор-
ным языком, через разработку новых подходов в подготовке дипломированных специали-
стов высшими и средними специальными учебными заведениями. 

В сообщении высказываются некоторые соображения по обобщению опыта работы 
со студентами высших технических учебных заведений на примере общеобразователь-
ных дисциплин - физики и химии. Упомянутое ранее разобщение стран бывшего социа-
листического лагеря, включая и сам Советский Союз, привело к поиску новых методов 
идеологической работы и преподавания для подготовки востребованных специалистов 
при достаточно медленной динамике возрастания расходов на образование. Работа пе-
дагогов в этом направлении отвечает рекомендациям Главы государства А.Г.Лукашенко, 
высказанным в ежегодном Послании белорусскому народу и Национальному собранию, 
|до, в частности, звучит, что «определяющим фактором качества жизни людей в совре-
менном мире является образование. Причем не то, что выражается нехитрой формулой 
«отучился и забыл», а то, которое предполагает непрерывное расширение знаний на 
протяжении всей жизни человека. Исходя из этого, основу развития образовательной 
сферы Беларуси определяют задачи ее качественного обновления, в первую очередь -
повышение эффективности образования». 

Опыт показывает, что для обеспечения развития как науки и так высшей школы необ-
кодимо обеспечить их более тесную взаимосвязь. В этом прослеживается требования к 
т и о б н о в л е н и ю лучших традиций образовательной системы Советского Союза в усло-
виях настоящего времени. Речь идет о дальнейшем поиске путей наиболее эффектив-
ною использования потенциала академической науки (кадры, материальное обеспече-
нии, международные связи) применительно к подготовке специалистов для народного 
•нзнйства международного уровня. Организация научных исследований за рубежом на 
ицнове классических университетов, когда для проведения исследований привлекаются 
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лица из числа наиболее одаренных студентов, по сути находила отражение и в совет-
ской образовательной школе. Ранее ведущие ученые Академии наук привлекались для 
проведения занятий в вузах, а студенты этих заведений получали опыт лабораторного 
практикума в передовых академических институтах. Одному из авторов, находящемуся в 
свое время на стажировке в Москве, помнится факт выполнения студентами Физико 
технического института учебного лабораторного практикума по циклотронному резонам 
су электронов проводимости в лаборатории Н.Е Алексеевского в Институте физических 
проблем АН СССР. В белорусских вузах также существовала тесная связь академиче 
ских институтов с высшими учебными заведениями. Академики Б.И. Степанов, Н.Н. Си 
рота, А.Н. Севченко, А.В. Лыков и их ученики проводили занятия в Белгосуниверситете, 
Политехническом институте, Минском радиотехническом институте и др. 

Современные требования переориентации академической науки в сторону реального 
сектора экономики выдвигают задачи восстановления былых творческих связей. В этом 
просматривается возможность как повышения и активизации образовательного процесса, 
так и поддержания ряда академических институтов за счет средств бюджетного 
финансирования. Опыт подобного возрождения имеется в Белорусском государственном 
аграрном техническом университете. Между Объединенным институтом физики твердою 
тела и полупроводников Национальной академии наук Беларуси и БГАТУ подписан договор 
о сотрудничестве, в рамках которого в ГНУ ОИФТТП НАН Б существует филиал кафедры 
физики и химии УО БГАТУ. Сотрудники ОИФТТП привлекаются к проведению занятий (.и 
студентами 1-2 курсов по дисциплинам «Физика» и «Химия» на условиях внешнего совмсч 
тительства. Соответственно академический институт предоставляет площади для провод" 
ния занятий со студентами, которые выполняются под знаком активизации творческих спо 
собностей молодых людей, увлечения их к знаниям в области естественных наук на (ю 
лее глубоком уровне, что способствует лучшему усвоению предмета. Конечно, заиншр" 
совывается в более углубленном изучении предмета незначительная часть студентов, ни 
они рассматриваются как стимулятор и хороший пример для своих товарищей. Оснащен 
ность академических институтов экспериментально-технической базой вполне позволит 
выполнять научные работы студентов, магистрантов и аспирантов. На кафедре физики и 
химии организованы факультативные занятия по изучению новых достижений физики я 
области науки, техники, сельского хозяйства. При проведении занятий используются im 
учные, научно-популярные журналы и новые информационные технологии. Таким сьри 
зом, филиал кафедры физики и химии УО БГАТУ в ГНУ ОИ ФТТП НАН Б является н< 
формальной творческой лабораторией не только для молодежи, но и для более OIII.II 

ных сотрудников, позволяя проводить совместные исследования как в области octet t 
венных наук, так и обобществляя опыт методики изложения предметов и другие учеШи» 
воспитательные аспекты работы. 
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