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доказ тэарэмы 3 цалкам закончаны. 
Найлепшым рацыянальным набліжэннем 

Кп(Г) = Р!п(Г,г„22 2п) функцыі і(х) е С(Я) 
называем, як звычайна, 

<1еГ 

Я„ (0 = і п ^ ( х ) - г 2 я ( х ) | | , 
дзе інфімум бярэцца па любых правільных 
рацыянальных функцыях з полюсамі ў пунктах 

к=1 

Тэарэма 4. Калі |(1 + х2) Ф'п (х)І <Сп, х е Я і 

ў(х) е С(К), то аператары КАп_2(х,П ажыццяў-
ляюць апраксімацыю найлепшага парадку, дак-
ладней выконваецца стасунак 

\\Г(х)-КАп_2(х,Г)\\ = 0{Кп(Г,2„22,...,гп)).(22) 

Для доказу нагадаем, што [5, с. 114—115] 
для любых {гк , І т г , > 0 , і любых п спра-
зядлівы раўнанні 

%зіп2 \Ф(і)-Фп(х)] 

і (і — х) 
у прыватнасці таксама выконваецца 

| зіп2 [Фп (і) - Фп (х) + /7 (50 (і) - 50 (х))] ^ 

(і-ху 

= п[ ф'п(х) + 
п 

1 + X 
3 гэтых стасункаў і (21) вынікае пры ўмове 

-эарэмы, 

з уР 

што норма Я4 

х2 +1( 
П К 

Ф'пМ-
1 + х2 

аператара 

+ Ф'„(х) <2С +1 

Калі г2п'(х) рацыянальная функцыя найлеп-
шага набліжэння, то для адхілення аператара 
Я4я_2(х1/)адфункцыі і(х) атрымаем 

\\Г(х)-К<п_2(х,0\\<ІГ(х)-г2;(х)\\ + 

+ \\Г2п'М-^4п_2(Х,І)\\ = 

= 21 > г
2 2П) + ||я4„_2 (Х,І- г2; (Х))[ < 

< 2(С + 1)/-?Л(Л 2„2г 2„), 

і доказ тэарэмы 4 завершаны. 
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РЭДУЦЫРАВАННЕ АДНОЙ СІСТЭМЫ РАЎНАННЯЎ 
У ЧАСТКОВЫХ ВЫТВОРНЫХ ДА КАНАНІЧНАГА ВЫГЛЯДУ 
ПРЫ ДАПАМОЗЕ ДВАЙНЫХ ФУНКЦЫЙ 

Уводзіны. Прадметам даследавання з'яў-
ляецца наступная сістэма дыферэнцыяльных 
саўнанняў у частковых вытворных: 

Г у = ^ ф > Л 4 ф ' у + Г / + 02ф + Е 2 } , 

дзе Ак (к = 1,2,3,4) — камплексныя канстанты; 

Тк,@к, Ек е С1(0) (к = 1,2); Л Ф е С 2 ( 0 ) . 

Заўсёды абазначаем праз С1(0) (С2(0)) 
клас рэчаісных або камплексных функцый рэ-
чаісных зменных х ,у , якія непарыўна дыфе-
рэнцавальныя (двойчы непарыўна дыферэнца-
вальныя) у некаторым адназвязным абсягу О . 

Як было паказана ў працы [1], сістэма (1), 
дзе шукаемыя функцыі Л ф е С 2 ( 0 ) , а даныя 
функцыі Тк, @к, Ек е С1 (0 ) , эквівалентна сіс-
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тэме выгляду: 
& Зф , , . 

— = а / + Ь.ф + Ф,, 
др дя 1 1 

З^ Эф , , . 

~дц~~др^ + 

(2) 

(ак, Ьк, Фк (к = 1,2) — вядомыя функцыі класа 
С1 (0)) пры наступных неабходных і дастатко-
вых умовах: 

А = - А 
А А = - 1 . (3) 

Тут 

дГ 
= 8~\Г Ур\-Г\р\); (4) дц - у* • х- У 

Ь = Р\Я'у-Р'уЯ\ * 0 уабсягу О; д = с?(х,у) — 
якое-небудзь частковае рашэнне раўнання 

±(Агд\+А,д\) = -^(А]д\+А2я\)- (5) 

функцыя р = р(х, у) вызначаецца з сістэмы 
р\=А,я\+А2ц\, р\ + (6) 

Мэта дадзенай працы— рэдуцыраванне 
сістэмы (1) да кананічнага выгляду (2), калі 
каэфіцыенты сістэмы Ак (к = 1,2,3,4) — камп-
лексныя пастаянныя і атрыманне інтэгральнага 
раўнання эквівалентнага аднароднай сістэме 
( 2 ) ( Ф к = 0 (к = 1,2)). 

§ 1 
Знойдзем функцыі д і р з раўнання (5) і 

сістэмы (6). 
Будзем шукаць рашэнне раўнання (5) у вы-

глядзе д = ах2 + ху + Ьу2, дзе а = солз/, 
Ь = сопзі. 

Калі функцыю д падставіць у раўнанне (5), 
то будзем мець 

( А (2ах + у) + Аа (2Ьу + х)) = Зх 
д_ 

ду 
(Д (2ах + у) + А, (26у + х)), 

2аАз + Л4 = Д + 2ЬА2, 
а Д - Д = ЬД2. 

3 апошняй роўнасці вынікае: 

ь = а Л з ~ Л і . 

Такім чынам, функцыя 
2 С?/\д >А. 

д = ах + ху + • 
А 

будзе рашэннем раўнання (5). 

1 у 2 

(7) 

(8) 

Функцыю р = р(х, у) знойдзем з сістэмы (6), 

мяркуючы ў ёй д = ах2 + ху + а А з у 2 , дзе 
/\2 

а — адвольная канстанта. Маем: 

р\= Д(2ах + у) + А,(х + 2 а Л з " А у) , 
Д 

р' у = Д(2ах + у) + А4(Х + 2 а Л з ~ ^ у). 
А2 

Можам праверыць, што выраз 

(Д (2ах + у) + Л2 (х + 2 у))бх + 
2 

+ ( Д (2ах + у) + Л4 (х + 2 у))с/у 
л2 

ёсць поўны дыферэнцыял функцыі р = р(х, у) . 
Адсюль знойдзем 

(9) 

р = | а Д + - ^ - | х 2 + ( 2 а Д - Д ) х у + 

' Д_ _ а Д Д + _Д2 ^ 
2 А 

У 
2 л2 У 

Знойдзем умовы, пры якіх 
Ь = р \ я \ - р \ я \ = 0. 

Маем: 
( 4 а Д Д + Д 2 - 4 а 2 Д Д - Д )х2 + 

+ (8а 2 ДД - 8аД2 - 2 Д Д )ху + 

+ ( 4 а 2 Д 2 - 4 а Д Д - Д Д ) у 2 = 0 . (Ю) 
Няхай Д = ос, + /'Р,, Д = а2 + /р2, Д = а, + /рз, 

/2 = -1 . Тады з роўнасці (10) вынікае, што 
(4аа,а2 -Ла$$ 2 +а 2

2 -Р 2
2 - 4а 2 а 2 а 3 + 

+4а2р2рз)х2 +(8а2а1а3 - Э а ^ р Д -8аа , 2 + 

+8ар,2 - 2а,а2 + г р ^ х у + (4а2а3
2 - 4а2р3

2 -

- 4 а а і а 3 + 4ЭР.РЗ - а2а3 + Р2Р3)у2 = 0 , (11) 

(4ар,а2 + 4аа,р2 + 2а2Р2 - 4а2а2Р3 -

-4а2р2Оз)х2 + (8а2а,р3 + 8а2р іаз - 2сцр2 -

- 2 ^ -16аа1р1)х/ + (8а2азйз - 4 а а р 3 -

- 4 а р і о 3 - а 2 Р 3 - Р 2 а 3 ) у 2 = 0 . (12) 
Такім чынам, 5 = 0 толькі ў пунктах перася-

чэння крывых (11) і (12). 
Атрымалі наступную тэарэму. 
Тэарэма 1. Сістэма дыферэнцыяльных 

раўнанняў (1) пры ўмовах (3) у абсягу О, дзе 
адсутнічаюць пункты перасячэння крывых (11) і 
(12), рэдуцыруецца да сістэмы (2). 

§2 
Для пабудовы інтэгральнага раўнання, экві-

валентнага аднароднай сістэме (2), нам спат-
рэбяцца двайныя функцыі. 
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Функцыі выгляду Р = ? + е<р, дзе /̂ ср — 
•эмплексныя або рэчаісныя функцыі рэчаісных 
з'/енньіх х , у , е2 = 1, будзем называць двай-
нымі функцыямі. 

Функцыя Р называецца манагеннай у 
сэнсе У. С. Фёдарава па двайной функцыі 
э = р + ец у абсягу О, калі знойдзецца такая 
функцыя зменных х,у, якую абазначым праз 
г [Р], што ў адзначаным абсягу маем [2]: 

Р\=Р'[Р]Р\, Р\=Р'[Р]Р\. 
Нараўне з функцыяй Р разгледзім функ-

_=ІЮ 0 = р-ец і пабудуем двайны аператар 

др 
(13) 

дц) {дц др)\ ' 
3 аператарнай роўнасці (13) вынікае непас-

г-эдна 
Тэарэма 2. Аднародная сістэма (2) (Фк = 0 

-- = 1,2)) раўназначная раўнанню выгляду 
д Р Г о — = аі + Рф, (14) 

1 1 
-_зе Р = Г + ец>, а = ~(а,-еа2), р = -(р, -ер2). 

У працы [3] атрымана наступнае інтэграль-
-эе выяўленне Пампею — Фёдарава для двай-
-ых функцый: 

Р{20) = ±\\Р(г) 
К 

дР(2) + ггдР 
Р-Р, № 

Ідхду 
Р-Р\ ,(15) 

дзе І = ^ ^ = -2е5, Р = Р(г) = р(і) + ец(і), 
д(х, у) 

0 = 0(2) = р(2) - ец(2), 
Р0=Р(20) = Р(2о) + еЯ(2о)> 2 = X + Іу Е С , 20 Е 0 , 

акружнасць з цэнтрам у . т ' р - р ' 
у 0 

пункце 20 і дастаткова малога радыуса. 
Скарыстаўшы інтэгральнае выяўленне (15) 

з (14), атрымліваем наступнае інтэгральнае 
раўнанне: 
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