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УЛАСЦІВАСЦІ РАШЭННЯЎ АЎТАНОМНАЙ СІСТЭМЫ 
ГАМІЛЬТОНА ЧАЦВЁРТАГА ПАРАДКУ 

М н о г і я задачы фізікі, астраноміі і тэхнікі 
прыводзяць да разгляду гамільтонавых сістэм 
дыферэнцыяльных раўнанняў [1—4]. Часта 
яны бываюць аўтаномнымі, гэта значыць іх 
-амільтаніян яўна не залежыць ад часу. 

У дадзеным артыкуле разглядаецца не-
лінейная аўтаномная сістэма Гамільтона 
выгляду 
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дзе Н(х, у, ц, V) = Р(ф(х, у, ц, V)), 

ср(х,у,а,\/) = ах2 +|3у2 + уа2 +5\/2, іеС, 

х, у, іі, V 6 С ^ {оо}, Р — галаморфная функцыя 

адносна ср; а,р,у,5 —камплексныя параметры. 
Заўвага. Калі ф — квадратычная форма агуль-

нага выгляду (гэта значыцьф = а0х2 +а,ху + 

- а 2 Х і / + а 3 Х \ / + а 4 у 2 + а 5уу + а 6 уу + а7 і /2 + 

-а8 іл/ + а9 і /2),то пры дапамозе лінейных ня-
выраджаных пераўтварэнняў яе заўсёды мож-
на прывесці да формы, якая змяшчае толькі 
квадраты пераменных [5]. 

Улічваючы выгляд функцыі ф, сістэму (1) 
можна запісаць так 
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Вядома (напрыклад, [6—8]), што даследа-
ванне рухомых асаблівых пункгаў рашэнняў 
нелінейных ДР і сістэм такіх раўнанняў — адна 
з асноўных задач аналітычнай тэорыі дыфе-
рэнцыяльных раўнанняў. Пакажам, што рашэн-

ні сістэмы (2.1)—(2.4) не маюць у С ніякіх ру-
хомых асаблівых пунктаў. 

На падставе роўнасцей (2.1) і (2.3) атрыма-
бх у ц 6Р п _ . 

ем —- = ——, — а * 0 . Адкуль пасля 
СІІІ а х с/ф 

інтэгравання будзем мець 
ах2 + уіУ2 = С2, (3) 

дзе С2 — адвольная пастаянная. 
Вядома, што аўтаномная сістэма Гамільто-

на заўсёды мае першы інтэграл выгляду 
Н{х, хп,у, у п ) = С (напрыклад, [1—4]). 

Для сістэмы (1) атрымаем наступнае: 
Р(ц>(х,у,а,\/)) = С. Адкуль 

ф(х,у,ы,і/) = С,, (4) 
дзе С, — адвольная пастаянная. 3 роўнасці (3) 
маем 

ц = 
/С2 - ах2 

у * 0. (3.1) 

= Ф(С,)2^^С2-ах2, дзе Ф (С,) = 

Выкарыстоўваючы першы інтэграл (4) і вы-
раз (3.1), для функцыі х атрымаем раўнанне 
дх 
бі 

=—!ф(х,у,іу,і/) = С,. Адкуль пасля інтэграван-
б ф 

ня будзем мець 

х = а у Ф ^ - С з ) , (5) 

раўнанне ^ 0, р ф 0. Інтэгра-

дзе С3 — адвольная пастаянная, а Ф 0. 
3 улікам роўнасцей (2.2) і (2.4) атрымаем 

бу _ 5і/ дР 
бч р у ' бо 

ванне апошняга раўнання дае наступнае 
Ру2 + 5у2 =С4 , дзе С4 — адвольная пастаян-
ная. Адкуль 

V = 
с4-ру2 

5 * 0 . (6) 

3 роўнасцей ах2 +уу2 =С2, Ру2 +5\/2 =С4 і 
ах2 + Ру2 +уі / + бі/2 = С, выцякае, што С4=С,-С2 . 
На падставе (2.2) будзем мець 

бі 
= Ф(С,)-2^(С:-С2)-ру2, 

сІР, дзе Ф(С.) =—|Ф = С, . Пасля інтэгравання апош-
сУф 
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няга раўнання атрымаем 

У = 9і-^в\п2^ЬФ(С,)(і-С5)\ (7) 

дзе С5 — адвольная пастаянная, р * 0. 
3 формул (3.1) і (6), улічваючы роўнасці (5) і 

(7), атрымаем наступнае 
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соз2л/рб Ф(С,)(і-С5), 5 * 0 . (9) 
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у зыходнан сістэме замену 

сіі =—, Р ^ О , дзе т — новая незалежная 
І|> 

зменная. Тады сістэма (2.1) —(2.4) запішацца так 
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Сістэма ДР (10) — лінейная, а яна, як вядо-
ма (напрыклад, [7]), не мае ў С ніякіх рухомых 
асаблівых пунктаў. 

Тэарэма. Нелінейная аўтаномная сістэма 
Гамільтона (1) не мае ў С ніякіх рухомых асаб-

лівых пунктаў. Усе яе рашэнні — цэлыя функ-
цыі (формульі((5), (7), (8), (9)). 
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АБ ЗБЕЖНАСЦІ 1 ПАДСУМОЎВАННІ АРТАГАНАЛЬНЫХ ШЭРАГАЎ 
ПА РАЦЫЯНАЛЬНЫХ ФУНКЦЫЯХ 

Ортаўнармаваныя сістэмы рацыянальных 
функцый па акружнасці \г\ = 1 былі пабудаваны 

ў [1—2]. У дачыненні да аналітычных функцый, 
частковыя сумы артаганальных шэрагаў па 
такіх сістэмах прысутнічаюць у манаграфіі [3] 
Дж. Уолша, якая на англійскай мове ўпершыню 
надрукавана ў 1935 г. У прасторы непарыўных 
2 7т -перыядычных функцый апраксімацыя част-
ковымі сумамі шэрагаў Фур'е па рацыянальных 
функцыях з фіксаванымі полюсамі разглядапася 
ў работах М. М. Джрбашана (напрыклад, [4]). Для 
даследавання найлепшых рацыянальных на-
бліжэнняў са свабоднымі полюсамі аналітычных і 
2 я -перыядычных функцый рацыянальныя апе-
ратары тыпу Фур'е скарыстоўваліся ў [5—7]. 

У дадзеным артыкуле разглядаюцца ра-
цыянальныя аператары, якія дзейнічаюць у 
прасторы С(П) непарыўных на рэчаіснай восі 
функцый Т (х) з канечным лімітам на бяскон-

цасць. Няхай {гк =<хк+ /р л } "м , \т(гк) > 0, — 

пэўная паслядоўнасць камплексных лікаў. 
Тэарэма 1. Рацыянальныя функцыі 

Ч*п ( * ) ^ Фл .П = 00 ( 1 ) 

складаюць ортаўнармаваную сістэму на рэчаіс-

най восі з вагавай функцыяй (1 + х 2 ) 1 . 

Доказ тэарэмы заключаецца ў непасрэд-
ным падліку з дапамогай рэштаў інтэгралаў ад 
здабытку дзвюх розньіх функцый сістэмы (1), 

памножанага на ( і + х 2 ) 1 . 

Калі !(х) інтзгравальная на К з вагой 

(1 + х 2 ) 1, то ёй можна суаднесці ў адпавед-

насць шэраг Фур'е па сістэме 


