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РЕФЕРАТ

Дипломная работа: Изменчивость популяционных характеристик рода 
«бурые» лягушки в центральной части ареала: 77 страниц, 8 рисунков, 5 
таблиц, 73 источника.

Лягушка травяная, остромордая лягушка, морфометрическая 
изменчивость, плодовитость, репродуктивное усилие, фенетическая 
структура.
Цельработы:провести анализ изменчивости некоторых морфометрических и 
фенетических особенностей структуры «бурой» лягушки в различных 
биоценозах.

Методы исследований: эмпирические, экологические, статистические.
Полученные результаты и их новизна: батрахофауна Беларуси

изучалась многими исследователями, но малое внимание уделялось 
изменчивости конкретных видов. Изучение изменчивости популяций 
необходимо для решения одной из важнейших проблем современности -  
сохранения и использования биологического разнообразия как основы 
устойчивости биосферы в целом. Анализ некоторых характеристик 
изменчивости популяций на определенных биоценозах позволяет оценить 
адаптивные возможности вида, выявить основные факторы, определяющие 
закономерности изменчивости популяций. Изучение некоторых 
популяционных характеристик и закономерностей изменчивости популяций 
амфибий имеет важное значение для развития микроэволюционных 
представлений.

Степень использования: результаты данной работы могут быть
рекомендованы для использования при анализе состояния природных 
популяций и проведения биомониторинга. Выявленные закономерности 
могут служить основой мероприятий по охране и рациональному 
использованию амфибий.

Область применения: Зоология, экология, образование.
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ABSTRACT

Thesis:Variabilityofthepopulationcharacteristicsofl:he kind of "brown" frogs in the 
central part of the range: 77 pages, 8 drawings, 5 tables, 73 sources.

Frog herbal, morphometric variability, fertility, reproductive effort, phenetic 
structure.

Objective: to analyze the variability of some morphometric and phenetic 
features of the structure of the «brown» frog population in different biocenoses.

Research methods: empirical; ecological; statistical.
The results and their novelty:batrakhfauna of Belarus was studied by many 

researchers, but little attention was paid to the variability of specific species. The 
study of the variability of populations is necessary for solving one of the most 
important problems of our time - the conservation and use of biological diversity as 
the basis for the stability of the biosphere as a whole. The analysis of some 
characteristics of the variability of populations on certain biocenoses makes it 
possible to assess the adaptive possibilities of the species, to reveal the main 
factors that determine the patterns of population variability. The study of some 
population characteristics and patterns of variability of amphibian populations is of 
great importance for the development of microevolutionary concepts.

Degreeof use:the results of this work can be recommended for use in 
analyzing the state of natural populations and conducting biomonitoring. The 
revealed regularities can serve as a basis for measures for the protection and 
rational use of amphibians.

Scope:zoology, ecology, education.
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ВВЕДЕНИЕ

Работа направлена на изучение изменчивости популяционных 
характеристик «Бурых лягушек».

Среди других позвоночных земноводные -  наименее изученная группа. 
Внимание ученых, прежде всего, привлекают животные, имеющие 
наибольшее значение в хозяйственной деятельности человека.

Выявление характера изменчивости структуры популяций в зависимости 
от естественной и антропогенной дифференциации ландшафтов является 
необходимым условием для решения проблем охраны и использования 
биологического разнообразия [1]. Оценка морфометрической структуры 
изменчивости лягушек на территории Беларуси -  важная характеристика 
организации комплекса мероприятий по учету численности, сохранению 
биологического разнообразия амфибий в естественных местообитаниях [58].

Но жизнь земноводных заслуживает внимание уже потому, что они 
занимают особое место в истории развития наземных позвоночных, будучи 
первыми и наиболее примитивными обитателями суши [56].

В настоящее время исключительно важными являются проблемы, 
касающиеся внутривидовой морфометрической структуры изменчивости 
земноводных, и, в частности, лягушек[53, 58].

Накопленные сведения по биологии амфибий свидетельствуют о том, 
что они имеют большое значение: являются истребителями вредных 
беспозвоночных, кормовой базой для многих полезных животных (норок, 
выдр, барсуков, промысловых рыб), удобным объектом для лабораторных 
исследований [3].

Земноводные являются удобным объектом при проведении 
биомониторинга, так как они обитают на границе двух сред — водной и 
наземной, и состояние их организма в полной мере отражает состояние 
окружающей среды. Поэтому, по изменениям, происходящим в их 
популяциях, можно судить о здоровье экосистем, частью которых они 
являются[53, 58].

Лишь местами земноводные имеют отрицательное значение. Так, 
поедая молодь рыб, некоторый ущерб в рыборазводных хозяйствах. Однако 
этот ущерб перекрывается истреблением водных насекомых, поедающих 
икру и молодь рыб [36]. Следует учитывать, что и сами земноводные служат 
пищей рыб. Некоторое отрицательное значение земноводные могут иметь и 
как промежуточные хозяева глистов, поражающих птиц и пушных зверей.

Для исследования нами были выбраны «Бурые лягушки». Травяные 
или остромордой лягушки — маленькие бесхвостые земноводные, 
относящиеся к семейству настоящих лягушек.
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Лягушки -  это массовые виды, доступные для наблюдения и отбора 
выборок. Они не совершают больших миграций, встречаются в 
разнообразных биотопах, в отдельных из которых могут достигать 
значительной плотности [58]. При относительно небольшой подвижности 
лягушки всецело зависят от свойств окружающей среды, хозяйственной 
деятельности человека на природу. С учетом их биогеоценотического 
значения и способности остро реагировать на изменения естественных 
местообитаний эта группа животных может быть использована в качестве 
биоиндикатора изменчивости экосистем [1].

Травяная лягушка обладательница довольно приземистого тела и тупой 
мордочки, округлой формы. Глаза у неё коричневые, с горизонтальным 
зрачком чёрного цвета [36].

У остромордой лягушки имеется второе прозрачное веко, оно 
защищает глаза от попадания грязи и воды. Кожа покрыта слизью, гладкая на 
ощупь [36].

Изучить закономерности популяций и их структуры под влиянием 
различных периодических и непериодических изменений во внешней среде, 
взаимоотношения с популяциями других животных и растений.

Цель работы: выявить закономерности проявления и механизмы 
формирования внутрипопуляционной и географической изменчивости по 
морфометрическим, демографическим и репродуктивным характеристикам 
широко распространенных видов бесхвостых амфибий -  травяной и 
остромордой лягушек.

Задачи:
1.Оценить внутри- и межпопуляционную изменчивость 

морфометрических признаков у географически удаленных популяций бурых 
лягушек.

2. Установить характер географических различий возраста наступления 
половой зрелости самцов и самок бурых лягушек.

3. Оценить уровень внутри- и межпопуляционной изменчивости длины 
тела и возрастного состава размножающихся самцов и самок.

4. Выявить уровень внутри- и межпопуляционной изменчивости 
репродуктивных характеристик самок, их связь с длиной тела и возрастом 
географически удаленных популяций бурых лягушек.

5. Рассмотреть возможность использования материалов дипломной 
работы в школьном курсе биология.
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ГЛАВА 1 ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА И ЖИЗНЕННЫЕ ЖИКЛЫ 
ЗЕМНОВОДНЫХ

Согласно И.А. Шилову[63],численное соотношение различных 
категорий организмов в составе группы особей рассматривается как 
демографическая структура популяции, имея в виду при этом соотношение 
половых и возрастных групп. Изменения этих показателей оказывает 
существенное влияние на темпы репродукции, а соответственно -  на общую 
численность популяции и изменение ее во времени [63]. В понятие 
демографические характеристикипопуляции включают возрастную 
структуру, которая определяется соотношением различных возрастных групп 
особей в составе популяции, а также половую структуру, которая 
определяется соотношением полов, имея прямое отношение к интенсивности 
репродукции и самоподдержания популяции, и соотношение плодовитости и 
смертности [63].

Изучение демографических характеристик позвоночных, включая 
земноводных, слагается из оценки и интерпретации ряда количественных 
показателей отдельных природных популяций. Исследования такого рода 
требуют одновременного накопления данных о половозрастной структуре 
популяции, смертности и рождаемости, а также -  численности отдельных 
генераций. Эти показатели тесно связаны друг с другом и дают 
исследователю представление об особенностях изучаемых популяций, а в 
конечном итоге, о тенденциях изменения количества особей, их 
составляющих, т.е. о соотношении рождаемости, смертности, эмиграции и 
иммиграции [16, 43]. Необходимость и актуальность изучения
перечисленных выше вопросов обусловлена потребностью понимания 
механизмов, определяющих динамику численности и воспроизводства 
популяций. Эти вопросы приобретают особую актуальность в настоящее 
время в связи с возрастанием урбанизации, хозяйственным освоением новых 
территорий, широким применением пестицидов и гербицидов, загрязнением 
внешней среды промышленными отходами [16].

Одной и наиболее важных трудностей является сбор данных для 
определения соотношения полов в популяции в период размножения. 
Определение абсолютной численности, прежде всего половозрелых особей, 
требует разных подходов при работе с разными видами. Для ряда видов, 
например, для бурых лягушек, у которых самки откладывают икру в виде 
одной яйцевой массы, задача сводится к подсчету всех кладок, 
откладываемых в каждый репродуктивный период [16]. Динамика 
численности и смертности самцов, безусловно, имеет самостоятельный 
интерес. Исследование ее требует надежных данных о соотношении полов в 
популяции [16]. По мнению В.Г. Ищенко [16]авторы указывают на
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соотношение полов в определенном возрасте, чаще всего в период первого 
размножения и последующие. Заключение о преобладании одного пола над 
другим приводятся из материалов, полученных по отловам ловчими 
канавами или прямым выловом из водоема. Эти способы отлова не дают 
полной картины о соотношении полов в популяции и показывают лишь 
успешность выживания самцов или самок конкретной генерации. Однако, 
если проводить подобные исследования длительный период времени, 
появится возможность оценить изменчивость соотношения полов конкретной 
генерации с момента первого размножения. Но при таком подходе останется 
неосвещенным вопрос о соотношении полов до момента наступления 
половой зрелости особей. Не следует забывать и о территории, занимаемой 
популяцией [16].

Установлено, что распределение особей по участку, где возможно 
размножение, оказывается неравномерным [18]. Так, в отдельные годы 
исследования на участке размножалось до 50% всех половозрелых особей. В 
один из годов доля пяти и шестилетних составила 77,4 %, а на остальных 
близлежащих нерестовых водоемах -  82,2 % пришлось на трех- и 
четырехлетних особей [17, 18]. Важным обстоятельством является то, что 
только путем совместного анализа возрастной структуры и абсолютной 
численности размножающихся животных возможно установить соотношение 
полов конкретной генерации и конкретного года размножения. Следует 
иметь в виду, что подобного рода исследования представляют ценность лишь 
в случае, если они проводятся в течение длительного промежутка времени, 
но до сих пор изучение демографии популяций амфибий в подавляющем 
большинстве случаев ограничивается одновременным или кратковременной 
оценки возрастной структуры популяции, как правило, без данных о 
численности [18, 19].

Географическая изменчивость возрастного состава описана в 
литературных источниках недостаточно. Имеющиеся данные носят 
фрагментарный характер и не дают полной картины изменчивости в 
пределах ареала вида. С.М. Ляпковым [33] исследованы популяции R. arvalis 
и R. temporaria европейской части России и части Украины: в выборках из 
популяций Брянской, Киевской и Днепропетровской областей наблюдается 
существенно более высокая доля 2-летних особей по сравнению с 
популяциями этих видов Московской и Кировской областей. По данным В.Г. 
Ищенко и А.В. Леденцова [16]на территории Свердловской области в период 
размножения доминировали 4-х летние особи.

Возрастная структура популяции не стабильна во времени и изменчива 
год от года, а средний возраст производителей потомства меняется с 
течением лет [19].
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Причины сравнительно низкой выживаемости самок южных популяций 
остаются неясными [33].Считается, что выживаемость самцов в период 
размножения должна быть ниже вследствие их большей заметности и более 
длительного пребывания в нерестовых водоемах. Однако, выявленные 
половые различия в возрастном составе южных популяций противоречат 
предположению о лучшей выживаемости самок в период размножения. 
Ответом на такую низкую выживаемость является более раннее достижение 
половой зрелости большинством самок. Выявленные в южных популяциях 
половые различия в возрастном составе указывают на более раннее, чем у 
самцов вовлечение части самок в размножение [33]. На территории Западной 
Сибири установлено, что в старших возвратных классах численно 
преобладают самки, а в младших возрастах -  самцы [26].

Рост, как и многие популяционные характеристики, подвержен 
географической и внутрипопуляционной изменчивости. К настоящему 
моменту установлено уменьшение скорости роста лягушек на севере после 
перехода их к сухопутному передвижению и более мелкие размеры 
последних -  при первом размножении [9, 62]. Развитие личинок остромордой 
лягушки в северных популяциях характеризуется высокой скоростью роста в 
условиях низких температур и сохранением типичных темпов скорости роста 
для вида[62]. По данным С.М. Ляпкова [32].самцы остромордой лягушки 
оказываются крупнее самок, благодаря более высоким темпам роста их в 
период между завершением метаморфоза и первым приходом на нерест. 
Прямым следствием более высоких темпов роста в начале наземной жизни 
является более раннее вовлечение самцов в репродуктивный состав 
популяции [32]. Динамика роста в процессе онтогенеза оказывает 
существенное влияние на развитие до метаморфоза, наступление 
половозрелости, успешность размножения и выживаемость.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Дипломная работа является результатом анализа собственных 
исследований, результаты которых были получены вследствие полевых 
исследований на определенных территориях. Также был произведен анализ 
многочисленных работ различных исследований, касающихся изменчивости 
популяционных характеристик земноводных на территории Республики 
Беларусь и зарубежных стран.

В результате проведенный исследований можно сделать следующие 
выводы:
1. В результате проведенных исследований была выявлена зависимость 

частоты встречаемости «бурой» лягушки от погодных условий, в 
частности температуры и влажности. Наибольшая встречаемость была 
обусловлена наличием оптимальной температуры (+11°С) и умеренной 
влажностью.

2. Достоверный половой диморфизм по длине тела характерен для 
половозрелых особей для популяций в возрасте 3 и 4 лет и отсутствует у 
особей более старших возрастов. Минимальные размеры длины тела 
зарегистрированы для объединенной выборки половозрелых особей 
центральной популяции, где у самцов и самок отмечен минимальный 
возраст наступления половой зрелости (2 -  3 года) среди изученных 
популяций вида.

3. Выявлено, что большую часть встреченных особей составляют 
средневозрастные лягушки и отмечена низкая встречаемость годовалых 
(молодых) особей. Полученные данные могут свидетельствовать о 
высокой смертности молоди на дорогах во время миграции и сокращении 
численности в результате антропогенного влияния на популяции. Это 
говорит о необходимости разработки и проведении мероприятий для 
сохранения и увеличения численности земноводных.

4. Анализ данных по фенетической структуре популяций свидетельствует о 
том, что различные условия обитания на разных территория приводят к 
изменению генетического состава популяций. Этот факт можно 
рассматривать как адаптивную способность к существованию на 
различных территориях, направленную на повышение жизнеспособности 
популяции и ее сопротивляемость неблагоприятным условиям среды и 
антропогенному влиянию.

5. У самцов и самок с возрастом, начиная от момента первого размножения , 
выявлена динамика сокращения количества достоверно различающихся 
морфометрических признаков. Межпопуляционная изменчивость
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морфометрических признаков самцов и самок проявляется в значимых 
различиях отделов передних, задних конечностей и головы.

6. Между длиной тела и диаметром кости голени установлена значимая 
корреляционная связь: во всех исследованных популяциях вида большей 
шириной кости от момента первого размножения и на протяжении жизни 
обладают самцы, которые растут быстрее самок.

7. Половые различия возрастной структуры репродуктивной части 
популяции заключаются в более ранней половой зрелости самцов по 
сравнению с самками. С увеличением длительности сезона активности 
увеличивается средний размер самок при первом размножении в возрасте 
трех лет.

8. Опытным путем подтверждены общие закономерности для популяций 
«бурых» лягушек -  по мере взросления самок происходит увеличение 
плодовитости, диаметра яиц, относительно веса кладки, и 
репродуктивного усилия.
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