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В статье рассматривается методика введения и изучения понятий темы «Обработка информации в элек-
тронных таблицах» на основе использования денотатных графов и семантической сети понятий. Также 
автором описаны примеры разработки понятийно-ориентированных и практико-ориентированных заданий 
для создания комфортных и эффективных условий для формирования у учащихся умений применять 
усвоенные понятия.
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Введение. На современном этапе раз
вития методики обучения будущих 

учителей информатики в контексте понима
ния непрерывности и интенсивности разви
тия содержания информатики, как фунда
ментальной науки в целом, так и учебного 
предмета «Информатика» в частности, оста
ется актуальной проблема поиска эффек
тивных методов и приемов для методиче
ской подготовки студентов. Важным умени
ем современного обучаемого (и студента, и 
учащегося) является качественный анализ 
различных материалов (научных, методиче
ских, учебных) и ясное, подробное, точное, 
осознанное понимание  его содержания. 
В свете развития  информатики в работах 
исследователей всего мира  описываются 
различные направления модернизации су
ществующих [2, 4, 12, 23] и появляющихся 

новых технологий [10, 11], а также разно-
образных цифровых инноваций [20, 24]. 
Ежегодно проводится множество различных 
международных образовательных выставок 
[19, 25], конгрессов [16], конференций [1, 
15, 21] и иных мероприятий. А это, соответ
ственно, приводит к появлению и внедрению 
новых понятий (зачастую для нас иноязыч
ных) и расширению объема существующих 
понятий.

Неотъемлемой частью целостной систе
мы методической подготовки будущего учи
теля информатики является понятийная 
компетенция. Ее суть, как отмечалось нами 
ранее [6], состоит в том, что у студентов 
должны быть сформированы знания и уме
ния, связанные с распознаванием сущности 
понятий содержательных линий школьной 
информатики и грамотным их использовани
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ем при решении различных профессиональ
ных задач. 

Для успешного формирования понятий
ной компетенции на основе деятельностно-
семантического подхода необходимо соблю
дать ряд дидактических принципов, объеди
ненных в четыре группы. Количество групп 
обусловлено соответствующими этапами 
работы учителя информатики с понятиями 
при организации образовательного процес
са: этапом подготовительной работы, этапом 
введения понятий, этапом закрепления сущ
ности понятий и этапом использования поня
тий. Речь идет о принципе семантических 
связей, принципе практико-ориентирован-
ности, принципе межпредметности, прин-
ципе осознанного усвоения назначения по-
нятий и др. [7].

В рамках данной статьи основное внима
ние сосредоточим на рассмотрении:
 – во-первых, методики введения и изуче

ния понятий темы «Обработка инфор
мации в электронных таблицах» в соот
ветствии с обновленным содержанием 
учебного предмета «Информатика» для 
9 класса;

 – во-вторых, на отдельных приемах мето
дической подготовки, предполагающих 
решения частных профессиональных 
задач будущих учителей информатики, 
которые направлены на создание ком
фортных и эффективных условий для 
формирования у учащихся умений при
менять усвоенные понятия вышеуказан
ной темы. 
Работа с понятиями на основе ис-

пользования денотатных графов
В контексте применения деятельностно-

семантического подхода при подготовке сту
дентов к рассмотрению вопросов частной 
методики обучения информатике представ
ляет интерес использование приема, свя
занного с построением денотатного графа. 
Это обусловлено тем, что аналогичные виды 
деятельности можно проследить и на этапе 
подготовительной методической работы учи
теля информатики перед введением и изуче
нием с учащимися понятий каждой из тем 
учебного предмета «Информатика» на уро
ках: необходимо самому учителю актуализи
ровать имеющиеся у него знания; изучить и 
проанализировать представление понятий в 
ранее использовавшихся учебных [5] и но
вых учебных и методических [9, 13, 17] из
даниях; соотнести существующие методиче
ские идеи и приемы с новыми и т. д.

Согласно А. А. Ивину, А. Л. Никифорову, в 
логике и семантике денотат (от лат. 
denotatum – обозначенное) – это «предмет, 
обозначаемый собственным именем некото
рого языка (в формализованном языке – кон
стантой или термом), или класс предметов, 
обозначаемых общим (нарицательным) име
нем (в формализованном языке – предмет
ной переменной)» [8]. По мнению А. И. Нови
кова, денотат является основной структур
ной единицей содержания, соответствующей 
образу некоторого фрагмента действитель
ности [18, с. 56]. Ярким примером денотата в 
учебном предмете «Информатика» и соот
ветствующим ему ключевым понятие, явля
ется компьютер. Персональный компьютер 
на уроках информатики одновременно вы
полняет три роли: 1) является объектом изу
чения (его устройство, принципы работы, 
программное обеспечение); 2) инструмен
том для решения задач (обработка инфор
мации); 3) техническим средством обучения 
(с его помощью проводятся демонстрация, 
работа с обучающими программами, тести
рование). 

Граф (от греческого γράφω – пишу, опи
сываю) – это непустое множество V вершин 
(объектов некоторой природы) и набор Е не
упорядоченных пар вершин (ребра) или упо
рядоченных пар (дуги) вершин. Каждый граф 
можно представить в евклидовом простран
стве множеством точек, соответствующих 
вершинам, которые соединены линиями, со
ответствующими ребрам (или дугам) [14, 22]. 
В контексте нашего исследования в качестве 
объектов выступают понятия учебного пред
мета «Информатика», а в качестве линий – 
связи между ними.

На основании изучения работ Л. Л. Босо
вой [3], А. А. Ивина [8], А. Л. Никифорова [8], 
А. И. Новикова [18] будем рассматривать дено-
татный граф как информационную модель, 
представленную в виде дерева (связного гра
фа без циклов) и описывающую денотатное 
внутреннее устройство и связи учебного тек
ста. В нашем случае речь идет о выделении из 
учебного текста существенных признаков клю
чевых понятий учебного предмета «Информа
тика» в рамках определенной темы.

В рамках лабораторной работы по методи
ке преподавания информатики в результате 
выполнения одного из качественных методи
ческих заданий на основе изучения содержа
ния темы «Обработка информации в элек
тронных таблицах» учебного пособия по ин
форматике и анализа ключевого понятия 
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«электронная таблица» студентами может 
быть получен следующий денотатный граф 
(рисунок 1).

На этапе введения понятий на уроке важ
ным для учителя информатики является 
опора на имеющиеся знания и опыт учащих
ся. Для раскрытия сущности понятий эффек
тивным является использование моделей 
(предметов, объектов, схем, изображений 
и  т. д.) из реальной действительности, об
разы которых у учащихся уже сформирова
ны [7]. Эта «действительность» может вклю
чать знания, умения и опыт, полученные как  
на уроках в школе, так и за ее пределами. 
Для того чтобы образы способствовали (а не 
препятствовали) раскрытию сущности поня
тий информатики полезно конструировать 
совместно с учащимися денотатные графы с 
конкретными примерами-предметами и пре
образовывать их с учетом специфики изуча
емого контента. Для вышерассмотренного 

понятия «электронные таблицы» на основе 
пройденного учебного материала в 6–8 клас
сах и изучения темы в 9 классе с учениками 
может быть сконструирован следующий де
нотатный граф (рисунок 2). При этом для 
каждого объекта (понятия) на дереве могут 
быть представлены примеры-предметы как 
сверху (до изучения темы), так и снизу (в про
цессе изучения темы) от понятия.

Использование денотатных графов пре
доставляет учителю информатики дополни
тельные возможности для обоснованного и 
последовательного введения и изучения с 
учащимися понятий, конструируя целостное 
системное представление о взаимосвязях 
основных (ключевых) и вспомогательных по
нятий, а также их существенных характери
стиках. Вместе с этим следует учитывать тот 
факт, что закрепление сущности понятий 
предполагает организацию деятельности 
учащихся и с конкретными учебными задани

Рисунок 1 – Денотатный граф для понятия «электронная таблица» 

Рисунок 2 – Денотатный граф для понятия «электронная таблица» 
через понятия и визуальные представления предметов
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ями, в которых рассматриваемые понятия 
переходят из относительно нейтрального це
лостного восприятия (состояния) к специфи
ческому, затрагивающему определенные кон
кретные аспекты рассматриваемой ситуации. 
Также для создания комфортных и эффек
тивных условий для формирования у учащих
ся умений применять усвоенные понятия це
лесообразно готовить будущих учителей ин
форматики к разработке и использованию на 
уроках информатики практико-ориентирован
ных обобщающе-систематизирующих каче
ственных и эвристических заданий, а также 
определенным образом сконструированных 
контрольно-диагностических понятийно- и 
практико-ориентированных заданий.

Практико-ориентированные обобща-
юще-систематизирующие качествен ные 
и эвристические задания

Сущность таких заданий предполагает 
комплексное рассмотрение некой ситуации, 
в которой должны присутствовать:

 – практико-ориентированный сюжет;
 – востребованность определения каче

ственных (содержательных, существен
ных, смысловых) взаимосвязей между 
понятиями и инструментами определен
ной прикладной программы для работы 
над заданием;

 – неоднозначность правильного структури
рования и представления рассматрива
емых в задании объектов, позволяющая 
обобщить и систематизировать резуль
таты деятельности;

 – перечень вопросов как конкретного, так и 
эвристического характера.
Ниже приведен пример такого задания.
Задание «Оплата коммунальных услуг». 

Оплата за двухкомнатную квартиру в 2015 году 
за месяц в летний период (с 15 апреля по 
14 октября) составляла 181 260 руб. (недено
минированных). В зимний период (с 15 октя
бря по 14 апреля) оплата возрастает на 
53,48 %. Оплату за каждый месяц необходимо 
вносить до 25 числа следующего месяца. 
В случае задержки платежа за коммунальные 
услуги ежедневно начисляется пеня в размере 
3 % от оплаты за квартиру.

Постройте компьютерную модель «Опла
та коммунальных услуг» в MS Excel и ответь
те на следующие вопросы:

1. Сколько понадобится денег для опла
ты квартиры за зимний период?

2. Вычислите величину годовой оплаты за 
квартиру для двух случаев: при своевремен
ной оплате и при задержке платежей (в фев

рале оплата за коммунальные услуги была 
задержана на 9 дней, в марте – на 3 дня и в 
августе – на 15 дней). На сколько рублей воз
растет оплата за год при задержке платежей?

3. Как изменится ответ на предыдущий 
вопрос, если пеня будет рассчитываться в 
размере 3 % не от количества денег, необхо
димых к оплате за месяц, а от суммы долга 
на каждый день просрочки?

4. Представьте сведения о коммунальных 
расходах вашей семьи. Проанализируйте эф
фективность использования ресурсов раз
личного вида (вода, газ, электричество и др.)

Расчетные таблицы расположите на ли
стах 1–4 (название листа 1 – Вопрос 1, ли
ста 2 – Вопрос 2 и т. д).

Решение предполагает:
1. Разработку математических моде-

лей для ответа на каждый вопрос. Напри
мер, для вопроса 1 это может выглядеть так. 
Пусть Sl руб. – денежная сумма, которую не
обходимо уплачивать за квартиру в летний 
период, Sz руб. – денежная сумма, которую 
необходимо уплачивать в зимний период, 
h % – разница между оплатой за квартиру в 
зимний и летний периоды. Если сумма опла
ты за летний период известна, то денежную 
сумму для оплаты за квартиру в зимний пе
риод можно определить по формуле 

1
100

hSz Sl = + ⋅ 
 

.

2. Построение компьютерной модели. 
Например, для вопроса 1 это может выгля
деть так. В книге «Оплата коммунальных ус
луг» в начале листа Вопрос 1 оформляются 
исходные данные (рисунок 3).

Затем строится расчетная таблица, в ко
торой помесячно отображаются суммы для 
оплаты коммунальных услуг в зимний период 
(рисунок 4). В ячейку C16 вводится формула 
=(1+B$6/100)*B$5, содержащая смешанные 
ссылки. Полученное значение округляется до 
десятков с помощью функции ОКРУГЛТ().

Далее находят общую сумму для оплаты 
коммунальных услуг за зимний период 
в ячейке C23 (рисунок 5), используя функ-
цию СУММ(). 

3. Взаимосвязанное использование дан-
ных с предыдущих листов для ответа на 
последующие. Например, при построении 
компьютерной модели для ответа на во
прос 2. В начале листа Вопрос 2 оформля
ются исходные данные (рисунок 6) и созда
ются ссылки на все исходные данные листа 
Вопрос 1. Это позволит повысить эффектив
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ность использования разрабатываемой ком
пьютерной модели.

4. Работа с неденоминированными и де-
номинированными денежными белорусски-
ми единицами. После ответа на вопросы 1–3 
с неденоминированными данными целесоо
бразно предложить учащимся произвести 
необходимое форматирование данных и ре
дактирование формул в соответствующих 

ячейках для перерасчета полученных 
резуль татов в современных денежных еди
ницах.

5. Изучение коммунальных расходов сво-
ей семьи. После домашней подготовки уча
щимися самостоятельно дорабатывается 
Лист 4 данной книги, проводятся необходи
мые расчеты и делаются соответствующие 
выводы.

Рисунок 4 – Построение расчетной таблицы

Рисунок 5 – Вычисление общей суммы

Рисунок 6 – Исходные данные для ответа на вопрос 2

Рисунок 3 – Исходные данные для ответа на вопрос 1

Рэп
аз

іт
ор

ый 
БДПУ



Методыка выкладання 63

Контрольно-диагностические поня-
тийно- и практико-ориентированные за-
дания

Конструирование контрольно-диагности
ческих заданий такого вида предполагает:
 – общий развивающий практико-ориенти

рованный текст с обязательным пред
ставлением части материала с помо
щью средств изучаемой прикладной про
граммы (в нашем случае это MS Excel);

 – наличие в тексте избыточной информа
ции с целью оценки умений учащихся 
ориентироваться и отбирать необходи
мые данные и соотносить их с определен
ными понятиями рассматриваемой темы;

 – взаимосвязанный перечень разного 
уровня упражнений, направленный на 
целостную проверку сформированности у 
учащихся умений применять понятия как 
в явном виде (при ответе на теоретиче

ские вопросы), так и в неявном виде (при 
выполнении практических упражнений).
Пример задания
Прочитайте предложенный текст и вы

полните упражнения.
В Республике Беларусь на одного чело

века, проживающего в квартире (доме), уста
новлена норма расхода воды – 140 литров в 
сутки. Если расходовать воду в пределах 
этого объема, то действуют льготные тари
фы оплаты водоснабжения и канализации. 
Чем больше в квартире зарегистрировано 
человек, тем больше кубометров можно 
оплатить по сниженному тарифу. При этом 
обязательное условие – в доме должен быть 
установлен счетчик воды. 

При потреблении больше нормы – цена 
воды за куб будет уже выше. Необходимо бу
дет оплачивать полную стоимость затрат 
(таблица 1). 

Таблица 1 – Информация о тарифах на водоснабжение и канализацию

За подогрев воды также взимается плата 
по тарифу на пользование тепловой энерги
ей для нужд горячего водоснабжения с при

менением льгот или при полной оплате (таб-
лица 2).

Таблица 2 – Информация о тарифах на подогрев воды (горячее водоснабжение)

Виды тарифов Единицы измерения услуги Стоимость, руб.
1 Тариф услуги горячего водоснабжения за Гкал Гкал 13,3417
2 Тариф услуг горячего водоснабжения, обеспечи-

вающий полное возмещение экономически обо-
снованных затрат за Гкал 

Гкал 85,471
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Упражнение 1. Из приведенных вариантов 
выберите ответ на вопрос: «Что в Таблице 1, 
созданной с помощью MS Excel, выделено?».
А. Строка. B. Ячейка.  С. Столбец.  D. Лист.

Упражнение 2. В ячейке А2 помещена ин
формация о нормах расхода воды в литрах в 
день (рисунок 7).

Какая должна быть формула в ячейке В2, 
чтобы посчитать нормы расхода воды в ли
трах на одного человека в месяц, в котором 
30 дней?

Упражнение 3. Создайте таблицу по об
разцу (рисунок 8).

Упражнение 4. Используя формулы и 
форматирование данных, заполните табли
цу из предыдущего упражнения.

Упражнение 5. Вычислите средние пока
затели нормы потребления услуги за год.

Упражнение 6. Определите, используя 
встроенные функции, максимальное и мини
мальное значения нормы потребления услу
ги в году в зависимости от количества дней в 
месяце.

Упражнение 7. Найдите суммарные зна
чения потребления услуги за год.

Упражнение 8. Создайте на отдельном 
листе книги калькулятор, позволяющий рас

считать стоимость полученной услуги, ис
пользуя показания счетчика за предыдущий 
месяц и текущие показания счетчика (с уче
том количества дней в месяце и количества 
человек, проживающих в квартире).

Упражнение 9*. Используя табулирова
ние функции, создайте на основании упраж
нения 8 таблицу со сведениями за пять ме
сяцев для семьи из трех человек. Дополните 
таблицу столбцом с информацией о стоимо
сти услуги для жильцов, у которых не уста
новлен счетчик.

Упражнение 10*. Постройте диаграмму, 
иллюстрирующую данные упражнения 9. 

Заключение. Таким образом, на приме
ре темы «Обработка информации в элек
тронных таблицах» рассмотрены приемы 
методической подготовки будущего учителя 
информатики по формированию у учащихся 
умений применять понятия.

Вместе с тем с учетом специфики учеб
ного материла школьной информатики даль
нейшее развитие методической подготовки 
будущих учителей информатики считаем це
лесообразным связать с использованием 
метода создания семантической сети ключе
вых понятий отдельных тем, базирующегося 

Рисунок 7 – Информация о нормах расхода воды в литрах

Рисунок 8 – Образец таблицы для расчета потребления воды
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на использовании денотатных графов и ре
шении практико-ориентированных заданий. 
Семантическая сеть ключевого понятия – 
информационная модель, имеющая вид 

ориентированного графа, вершины которого 
соответствуют объектам (понятиям) учебно
го предмета информатики, а дуги (ребра) за
дают отношения между ними (рисунок 9).

Рисунок 9 – Семантическая сеть понятия «электронная таблица»
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