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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Овладение вычислительными методами и компьютерным моделировани-

ем играет важную роль в системе подготовки учителя математики и информа-

тики. Прогресс в развитии вычислительных методов способствует постоянному 

расширению сферы применения математики в других научных дисциплинах и 

прикладных разработках. Компьютерное моделирование составляет значитель-

ную долю в решении задач, проведении вычислительных экспериментов. В свя-

зи с этим будущему преподавателю математики и информатики необходимо 

также знать компьютерные реализации алгоритмов вычислительной математи-

ки. Это позволяет быть конкурентоспособным  и мобильным как в системе об-

разования, так и в профессиональной сфере в целом. 

Цель учебной дисциплины «Вычислительные методы и компьютерное 

моделирование»  – формирование у будущих преподавателей математики и ин-

форматики профессиональных компетенций в области вычислительных мето-

дов и компьютерного моделирования. 

Основные задачи учебной дисциплины: 

− освоение алгоритмов и методов вычислительной математики; 

− формирование навыков практического применения вычислительных 

методов; 

− формирование навыков создания компьютерных моделей. 

 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста 

 Изучение учебной дисциплины «Вычислительные методы и компьютер-

ное моделирование» опирается на основные академические, социально-

личностные и профессиональные компетенции, сформированные у студентов в 

процессе изучения ими таких учебных дисциплин как «Педагогика», «Психоло-

гия», «Математический анализ», «Алгебра», «Технология программирования и 

методы алгоритмизации», «Практикум по решению задач по информатике». 

Благодаря ее изучению формируется целостное представление о методах и под-

ходах решения практических задач. 

 

Профессиональные компетенции студента 

Учебная дисциплина «Вычислительные методы и компьютерное модели-

рование» входит в государственный компонент специальных дисциплин, что 

определяет роль данной дисциплины в профессиональной подготовке будущего 

учителя информатики. Изучение учебной дисциплины «Вычислительные мето-

ды и компьютерное моделирование» должно обеспечить формирование у сту-

дентов академических, социально-личностных и профессиональных компетен-

ций. 

Требования к академическим компетенциям 

Специалист должен: 

 АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения 

теоретических и практических задач. 

 АК-2. Владеть методами научно-педагогического исследования. 
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 АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

 АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью). 

 АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

 АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, 

управлением информацией и работой с компьютером. 

 АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни. 

Требование к социально-личностным компетенциям 

Специалист должен: 

 СЛК-7. Быть способным к осуществлению самообразования и 

самосовершенствования профессиональной деятельности. 

Требования к профессиональным компетенциям 

Специалист должен быть способен: 

О б у ч а ю щ а я  д е я т е л ь н о с т ь 

 ПК-1. Эффективно реализовывать обучающую деятельность.  

 ПК-3. Использовать оптимальные методы, формы и средства обучения. 

 ПК-6. Организовывать самостоятельную работу обучающихся. 

В о с п и т а т е л ь н а я  д е я т е л ь н о с т ь 

 ПК-11. Формировать базовые компоненты культуры личности воспитанника. 

Р а з в и в а ю щ а я  д е я т е л ь н о с т ь 

 ПК-14. Развивать навыки самостоятельной работы обучающихся с учебной, 

справочной, научной литературой и др. источниками информации. 

Ц е н н о с т н о – о р и е н т а ц и о н н а я  д е я т е л ь н о с т ь 

 ПК-22. Осуществлять самообразование и самосовершенствование професси-

ональной деятельности 

  В результате изучения учебной дисциплины студент должен знать: 

 роль и место вычислительных методов и компьютерного моделирования в 

науке, технике, образовании; 

 различные подходы к классификации и реализации компьютерных моделей; 

 этапы и методы разработки моделей; 

 методы численного решения уравнений и систем, интерполирования, инте-

грирования, решения дифференциальных уравнений. 

 средства реализации вычислительных методов и компьютерного моделиро-

вания 

 В результате изучения учебной дисциплины студент должен уметь: 

 создавать модели с помощью программных средств общего и специального 

назначения; 

 производить обработку экспериментальных данных; 

 применять численные методы для решения прикладных задач и моделирова-

ния в различных предметных областях; 

 анализировать и интерпретировать полученные результаты. 

  В результате изучения учебной дисциплины студент должен владеть: 

 методами поиска, анализа и дидактической адаптации научной информации 

по решению естественнонаучных задач; 
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 современными технологиями и средствами для решения профессиональных 

задач. 

Структура содержания учебной дисциплины 

Учебная программа по учебной дисциплине «Вычислительные методы и 

компьютерное моделирование» составлена в соответствии с требованиями об-

разовательного стандарта Республики Беларусь и типового учебного плана этой 

специальности. 

Дисциплина содержит два раздела. В первом разделе изучаются вычисли-

тельные методы, алгоритмы и средства их реализации, рассматриваются теоре-

тические и практические аспекты компьютерного моделирования. Во втором 

разделе вводятся основные понятия исследования операций. Рассматриваются 

некоторые алгоритмы решения задач математического программирования. 

Изучаются элементы теории массового обслуживания и сетевого управления. 

Практическую реализацию вычислительных методов предлагается осуществ-

лять разными способами: в электронных таблицах (MS Excel), в системе ком-

пьютерной математики (MathСad, Mathematica и др), в системе программирова-

ния (Pascal, Delphi, VBА, C#).  

 

Методы  обучения 

В лекционном курсе рассматриваются современные концепции и подхо-

ды к моделированию, обсуждаются возможности вычислительных методов. 

При чтении лекций особое внимание следует уделять демонстрации реальных 

информационных систем и мультимедийным презентациям, которые должны 

служить для будущих учителей образцом объяснения материала. 

Лабораторные занятия направлены на формирование навыков практиче-

ского использования полученных знаний при выполнении конкретных заданий. 

Методика их проведения должна содействовать развитию индивидуально-

творческих способностей каждого студента и приобретению навыков самостоя-

тельной работы. Следует предусмотреть задания по разработке учебных моде-

лей, постоянно показывать примеры применения вычислительных методов в 

науке и технике. 

Для управления самостоятельной работой рекомендуется использовать 

тестирующие программы и др. Текущий контроль осуществляется при 

выполнении и сдаче лабораторных работ. В качестве итогового контроля 

рекомендуется проведение зачета. 
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Распределение общего количества часов 

по формам обучения и семестрам 

 

Дневная форма получения высшего образования 

Всего на учебную дисциплину – 74 часа. 

7 семестр – 48 аудиторных часов (24 часа – лекции, 24 часа – лаборатор-

ные занятия), 26 часов – самостоятельная работа. 

Форма контроля – зачет  (7 семестр) 

 

Заочная форма получения высшего образования 

Всего на учебную дисциплину – 74 часа. 

7 семестр – 12 аудиторных часов (6 часов – лекции, 6 часов – лаборатор-

ные занятия), 62 часа – самостоятельная работа. 

Форма контроля – зачет  (8 семестр) 
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СОДЕРЖАНИЕ  УЧЕБНОГО  МАТЕРИАЛА 
 

РАЗДЕЛ 1. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ 

 

   Тема 1.1. Вычислительные методы и математическое моделирование 

   Роль и место вычислительных методов и математического моделирования 

в науке и образовании. Математическое моделирование и вычислительный экс-

перимент как способ исследования. Вычислительные методы как основа моде-

лирования. Точные и приближенные вычислительные алгоритмы.  

   Тема 1.2. Решение уравнений с одной переменной 

   Задача отделения корней. Метод деления отрезка пополам. Итерационные 

методы решения уравнений с одной переменной (метод простой итерации, ме-

тод секущих и касательных). Решение алгебраических и трансцендентных 

уравнений с помощью прикладного программного обеспечения: электронных 

таблиц (ЭТ), систем компьютерной математики (СКМ) и языков программиро-

вания (ЯП). 

   Тема 1.3. Решение систем линейных алгебраических уравнений  

   Точные методы: метод исключений Гаусса и метод квадратного корня для 

систем с симметрической матрицей. Итерационные методы: метод простой 

итерации и метод Зейделя. Реализация построенных алгоритмов с помощью 

прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

   Тема 1.4. Интерполирование функций 

   Постановка задачи интерполирования и ее разрешимость. Интерполяци-

онный многочлен Лагранжа. Первая и вторая интерполяционные формулы 

Ньютона. Практическая реализация алгоритмов на компьютере. Решение задач 

интерполяции с помощью прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и 

ЯП. 

   Тема 1.5. Численное дифференцирование и интегрирование 

   Постановка задачи численного дифференцирования. Вычисление произ-

водных таблично заданной функции. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. 

Формула трапеций и формула  Симпсона. Вычисление производных и интегра-

лов с помощью прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

   Тема 1.6. Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений (ОДУ) 

   Постановка задачи. Метод Эйлера и его модификации, метод Рунге-

Кутта. Практическая реализация вычислительных алгоритмов с помощью при-

кладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

 

РАЗДЕЛ 2. КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

   Тема 2.1. Исследование операций и математическое программирова-

ние  

 Предмет и история развития исследования операций, основные понятия. 

Постановка  и решение задачи линейного программирования. Основной прин-

цип динамического программирования, примеры решения задач при помощи 
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метода динамического программирования. Решение задач линейного програм-

мирования с помощью прикладного программного обеспечения: ЭТ. 

Тема 2.2. Имитационное моделирование  

 Идея метода Монте-Карло. Имитационное моделирование с помощью ме-

тода Монте-Карло. Метод Монте-Карло для вычисления определенных инте-

гралов. Системы массового обслуживания. Входящий поток требований или за-

явок на обслуживание. Каналы обслуживания. Очередь. Дисциплины обслужи-

вания. Характеристики эффективности систем массового обслуживания. Моде-

лирование случайных чисел. Получение случайных чисел с заданным распре-

делением. Реализация метода Монте-Карло с помощью прикладного программ-

ного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА 

для специальности 1-02 05 01 «Математика и информатика» 

для дневной формы получения высшего образования 
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Название раздела, темы, занятия, перечень изучаемых вопросов 

Количество аудиторных часов Самостоя-

тельная 

работа 

Формы контроля 

знаний 
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1  Вычислительные методы 18  16  20  

1.1  Вычислительные методы и математическое моделирование 2      

1.1.1 Вычислительные методы и математическое моделирование 

 1. Роль и место вычислительных методов и математического 

моделирования в науке и образовании.  

2. Математическое моделирование и вычислительный экспери-

мент как способ исследования.  

3. Вычислительные методы как основа моделирования.  

4. Точные и приближенные вычислительные алгоритмы. 

2     Устный опрос 

1.2 Решение уравнений с одной переменной 2  4  6  

1.2.1 

 

Решение уравнений с одной переменной 

 1. Задача отделения корней.  

2. Метод деления отрезка пополам.  

3. Итерационные методы решения уравнений с одной перемен-

ной (метод простой итерации, метод секущих и касательных).  

4. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с 

помощью электронных таблиц (ЭТ), систем компьютерной ма-

тематики (СКМ) и языков программирования (ЯП). 

2     Устный опрос 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1.2.2 Метод деления отрезка пополам 

1. Метод деления отрезка пополам.  

2. Практическая реализация вычислительного алгоритма с помо-

щью прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

1.2.3 Метод простой итерации, метод секущих и касательных 

1. Метод простой итерации, метод секущих и касательных 

2. Практическая реализация вычислительного алгоритма с помо-

щью прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2  4 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

1.3 Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 4  4  4  

1.3.1 Точные методы  

1. Метод исключений Гаусса. 

2.  Метод квадратного корня для систем с симметрической мат-

рицей.  

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью прикладно-

го программного обеспечения.  

2     Устный опрос 

1.3.2 Итерационные методы  

1. Метод простой итерации. 

2. Метод Зейделя.  

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью прикладно-

го программного обеспечения.  

2     Устный опрос 

1.3.3 Решение СЛАУ с помощью точных методов 

1. Метод исключений Гаусса. 

2. Метод квадратного корня для систем с симметрической мат-

рицей. 

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью ЭТ, СКМ и 

ЯП. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

1.3.4 Решение СЛАУ с помощью итерационных методов  

1. Метод простой итерации. 

2. Метод Зейделя.  

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью ЭТ, СКМ и 

ЯП.  

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1.4 Интерполирование функций 4  4  4  

1.4.1 Интерполирование функций 

1. Постановка задачи интерполирования и ее разрешимость.  

2. Интерполяционный многочлен Лагранжа.  

3. Практическая реализация алгоритмов на компьютере. Реше-

ние задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

2     Устный опрос 

1.4.2 Интерполирование функций 

1. Первая и вторая интерполяционные формулы Ньютона.  

2. Практическая реализация алгоритмов на компьютере. Реше-

ние задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

2     Устный опрос 

1.4.3 Многочлен Лагранжа 

1. Интерполяционный многочлен Лагранжа.  

 2. Решение задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

1.4.4 Интерполяционные формулы Ньютона 

 1. Первая и вторая интерполяционные формулы Ньютона.  

2. Решение задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

1.5 Численное дифференцирование и интегрирование 4  2  4  

1.5.1. 

 

Численное дифференцирование 

1. Постановка задачи численного дифференцирования.  

2. Вычисление производных таблично заданной функции.  

2    2 Устный опрос 

1.5.2 Численное интегрирование 

1. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса.  

2. Формула трапеций. 

3. Формула  Симпсона.  

4. Вычисление производных и интегралов с помощью ЭТ, СКМ 

и ЯП. 

2    2 Устный опрос 

1.5.3 Квадратурные формулы Ньютона-Котеса 

1. Формула трапеций. 

2. Формула  Симпсона.  

3. Вычисления с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2   Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 
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1.6 Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений (ОДУ) 

2  2  2  

1.6.1 Решение задачи Коши для ОДУ 

1. Постановка задачи.  

2. Метод Эйлера и его модификации.  

3. Метод Рунге-Кутта.  

4. Практическая реализация вычислительных алгоритмов с по-

мощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

2     Устный опрос 

1.6.2 Использование методов для решения задачи Коши  

1. Метод Эйлера. 

2. Метод Рунге-Кутта. 

3. Практическая реализация вычислительных алгоритмов с по-

мощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

2 Компьютерное моделирование 6  8  6  

2.1 Исследование операций и математическое программирование 2  4  4  

2.1.1 Исследование операций и математическое программирование 

1. Предмет и история развития исследования операций, основ-

ные понятия.  

2. Постановка  и решение задачи линейного программирования.  

3. Основной принцип динамического программирования, при-

меры решения задач при помощи метода динамического про-

граммирования.  

4. Решение задач линейного программирования с помощью ЭТ. 

2     Устный опрос 

2.1.2 Линейное программирование 

1. Решение задач линейного программирования с помощью ЭТ. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

2.1.3 Динамическое программирование 

1.Решение задач методом динамического программирования. 

 

 

 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 
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2.2 Имитационное моделирование 4  4  2  

2.2.1 Методы Монте-Карло 

1. Идея метода Монте-Карло. Имитационное моделирование с 

помощью метода Монте-Карло.  

2. Метод Монте-Карло для вычисления определенных интегра-

лов.  

2     Устный опрос 

2.2.2 Системы массового обслуживания  

1. Входящий поток требований или заявок на обслуживание.  

2. Каналы обслуживания.  

3. Очередь. Дисциплины обслуживания.  

4. Характеристики эффективности систем массового обслужи-

вания. 

2     Устный опрос 

2.2.3 Моделирование случайных чисел 

1. Получение случайных чисел с заданным распределением. 

  2  2 Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

2.2.4 Реализация метода Монте-Карло с помощью прикладного про-

граммного обеспечения 

1. Вычисление определенного интеграла методом Монте-Карло. 

2. Реализация метода Монте-Карло с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2   Проверка лабо-

раторной рабо-

ты 

 ИТОГО: 24  24  26 Зачет 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА 

для специальности 1-02 05 01 «Математика и информатика» 

для заочной формы получения образования 
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Название раздела, темы, занятия, перечень изучаемых вопросов 

Количество аудиторных часов Самостоя-
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1  Вычислительные методы 4  4  46  

1.1  Вычислительные методы и математическое моделирование     2  

1.1.1 Вычислительные методы и математическое моделирование 

 1. Роль и место вычислительных методов и математического 

моделирования в науке и образовании.  

2. Математическое моделирование и вычислительный экспери-

мент как способ исследования.  

3. Вычислительные методы как основа моделирования.  

4. Точные и приближенные вычислительные алгоритмы. 

    2  

1.2 Решение уравнений с одной переменной 2  2  8  

1.2.1 

 

Решение уравнений с одной переменной 

 1. Задача отделения корней.  

2. Метод деления отрезка пополам.  

3. Итерационные методы решения уравнений с одной перемен-

ной (метод простой итерации, метод секущих и касательных).  

4. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с 

помощью электронных таблиц (ЭТ), систем компьютерной ма-

тематики (СКМ) и языков программирования (ЯП). 

2      
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1.2.2 Метод деления отрезка пополам 

1. Метод деления отрезка пополам.  

2. Практическая реализация вычислительного алгоритма с помо-

щью прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

  2  2  

1.2.3 Метод простой итерации, метод секущих и касательных 

1. Метод простой итерации, метод секущих и касательных 

2. Практическая реализация вычислительного алгоритма с помо-

щью прикладного программного обеспечения: ЭТ, СКМ и ЯП. 

    6  

1.3 Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 2  2  8  

1.3.1 Точные методы  

1. Метод исключений Гаусса. 

2. Метод квадратного корня для систем с симметрической мат-

рицей.  

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью прикладно-

го программного обеспечения.  

2      

1.3.2 Итерационные методы  

1. Метод простой итерации. 

2. Метод Зейделя.  

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью прикладно-

го программного обеспечения.  

  2    

1.3.3 Решение СЛАУ с помощью точных методов 

1. Метод исключений Гаусса. 

2. Метод квадратного корня для систем с симметрической мат-

рицей. 

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью ЭТ, СКМ и 

ЯП. 

    4  

1.3.4 Решение СЛАУ с помощью итерационных методов  

1. Метод простой итерации. 

2. Метод Зейделя.  

3. Реализация построенных алгоритмов с помощью ЭТ, СКМ и 

ЯП.  

    4  РЕ
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1.4 Интерполирование функций     12  

1.4.1 Интерполирование функций 

1. Постановка задачи интерполирования и ее разрешимость.  

2. Интерполяционный многочлен Лагранжа.  

3. Практическая реализация алгоритмов на компьютере. Реше-

ние задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    2  

1.4.2 Интерполирование функций 

1. Первая и вторая интерполяционные формулы Ньютона.  

2. Практическая реализация алгоритмов на компьютере. Реше-

ние задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    2  

1.4.3 Многочлен Лагранжа 

1. Интерполяционный многочлен Лагранжа.  

 2. Решение задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    4  

1.4.4 Интерполяционные формулы Ньютона 

 1. Первая и вторая интерполяционные формулы Ньютона.  

2. Решение задач интерполяции с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    4  

1.5 Численное дифференцирование и интегрирование     10  

1.5.1 

 

Численное дифференцирование 

1. Постановка задачи численного дифференцирования.  

2. Вычисление производных таблично заданной функции.  

    4  

1.5.2 Численное интегрирование 

1. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса.  

2. Формула трапеций. 

3. Формула  Симпсона.  

4. Вычисление производных и интегралов с помощью ЭТ, СКМ 

и ЯП. 

    4  

1.5.3 Квадратурные формулы Ньютона-Котеса 

1. Формула трапеций. 

2. Формула  Симпсона.  

 3. Вычисления с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    2  
РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й БГ

ПУ



17 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1.6 Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений (ОДУ) 

    6  

1.6.1 Решение задачи Коши для ОДУ 

1. Постановка задачи.  

2. Метод Эйлера и его модификации.  

3. Метод Рунге-Кутта.  

4. Практическая реализация вычислительных алгоритмов с по-

мощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    2  

1.6.2 Использование методов для решения задачи Коши  

1. Метод Эйлера. 

2. Метод Рунге-Кутта. 

3. Практическая реализация вычислительных алгоритмов с по-

мощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    4  

2 Компьютерное моделирование 2  2  16  

2.1 Исследование операций и математическое программирование 2  2  6  

2.1.1 Исследование операций и математическое программирование 

1. Предмет и история развития исследования операций, основ-

ные понятия.  

2. Постановка  и решение задачи линейного программирования.  

3. Основной принцип динамического программирования, при-

меры решения задач при помощи метода динамического про-

граммирования.  

4. Решение задач линейного программирования с помощью ЭТ. 

2      

2.1.2 Линейное программирование 

1. Решение задач линейного программирования с помощью ЭТ. 

  2  2  

2.1.3 Динамическое программирование 

1.Решение задач методом динамического программирования. 

 

 

 

 

    4  РЕ
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2.2 Имитационное моделирование     10  

2.2.1 Методы Монте-Карло 

1. Идея метода Монте-Карло. Имитационное моделирование с 

помощью метода Монте-Карло.  

2. Метод Монте-Карло для вычисления определенных интегра-

лов.  

    2  

2.2.2 Системы массового обслуживания  

1. Входящий поток требований или заявок на обслуживание.  

2. Каналы обслуживания.  

3. Очередь. Дисциплины обслуживания.  

4. Характеристики эффективности систем массового обслужи-

вания. 

    2  

2.2.3 Моделирование случайных чисел 

1. Получение случайных чисел с заданным распределением. 

    4  

2.2.4 Реализация метода Монте-Карло с помощью прикладного про-

граммного обеспечения 

1. Вычисление определенного интеграла методом Монте-Карло. 

2. Реализация метода Монте-Карло с помощью ЭТ, СКМ и ЯП. 

    2  

 ИТОГО: 6  6  62 Зачет 
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1. Амосов, А. Вычислительные методы / А. Амосов, Ю. Дубинский, Н. Копче-

нова. – Москва: Лань, 2014. – 672 с. 

2. Афанасьева, Н., Вычислительные и экспериментальные методы научного 

эксперимента  / Н. Афанасьева.  – Москва: КноРус, 2012. – 330 с. 

3. Балдин, К.В. Математическое программирование: Учебник / К.В. Балдин, 

Н.А. Брызгалов, А.В. Рукосуев. / Под общ. ред. д.э.н., проф. К.В. Балдина. – 2-е 

изд. – Москва: Дашков и Ко, 2013. – 220 с. 

4. Вентцель, Е.С. Исследование операций: задачи, принципы, методология : 

учеб. пособие / Е. С. Вентцель. – 5-е изд., стер. – Москва: КноРус, 2010. – 191 с. 

5.  Калиткин, Н.Н. Численные методы: Учеб. пособие. / Н.Н. Калиткин. – 2-е 

изд., исправленное. – Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2011. – 592 с. 

6. Королев, А.Л.  Компьютерное моделирование: лабораторный практикум / 

А. Королев. – Москва: Бином, 2012. – 296 с.  

7. Кремер, Н.Ш. Исследование операций в экономике / Н.Ш. Кремер, Б.А. Пут-

ко, И.М. Тришин, М.Н. Фридман; под ред. Н.Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и 

доп. – Москва: Юрайт, 2010. – 430 с. 

8. Никитин, А.В.  Компьютерное моделирование физических процессов / 

А.В. Никитин, А.И. Слободянюк, М.Л. Шишаков. – Москва: Бином, 2011. –  680 с. 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОСТИ  

1-02 05 01 «Математика и информатика»  

 

Примерный тематический план 

№ Наименование разделов и дисциплин 
Всего ЛК ПР ЛБ 

1.  Модели и моделирование 2 2  0 

2.  Решение уравнений с одной переменной 6 2  4 

3.  
Решение систем линейных алгебраических 

уравнений 

8 
4  4 

4.  Интерполирование функций 8 4  4 

5.  
Численное дифференцирование и интегрирова-

ние 
6 4  2 

6.  
Решение задачи Коши для обыкновенных диф-

ференциальных уравнений 
4 2  2 

7.  
Исследование операций и математическое про-

граммирование 
6 2  4 

8.  Имитационное моделирование 4 2  2 

9.  Теория графов 4 2  2 

Итого: 48 24  24 
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Материалы на электронных носителях 

(сайт физико-математического факультета, локальная сеть физико-

математического факультета, кафедральные компьютеры) 

 

1. Тексты лекций по учебной дисциплине 

2. Задания для самостоятельной работы 

3. Вопросы к экзамену 

4. Типовые задания к экзамену 

 

Методические рекомендации по организации и выполнению  

самостоятельной работы студентов 

Содержание и формы самостоятельной работы студентов разрабатываются 

кафедрами в соответствии с целями и задачами подготовки специалиста. Для 

управления самостоятельной работы рекомендуется использовать электронные 

средства обучения, тестирующие программы. Текущий контроль 

осуществляется в ходе выполнения и защиты лабораторных работ и 

выполнения контрольной работы. 

 

 

 

Перечень используемых средств диагностики результатов  

учебной деятельности 

Для мониторинга и диагностики знаний студентов рекомендуется проводить 

защиты лабораторных работ, тестирование по основным теоретическим вопро-

сам, выполнение индивидуальных заданий на компьютере, написание курсовых 

и дипломных работ по темам дисциплины.  

 Основным средством диагностики усвоения знаний, умений и овладения 

необходимыми навыками по учебной дисциплине являются: 

- фронтальный опрос на лекционных занятиях, направлен на систематизацию 

знаний студентов, определение уровня готовности аудитории к восприятию но-

вого материала, а также на формирование у преподавателя представления об 

усвоении студентами основополагающих понятий и фактов изучаемой учебной 

дисциплины; 

- проверка заданий разнообразного типа, выполняемых в рамках часов, отводи-

мых на учебные занятия (лабораторные работы), представляет собой диагно-

стику систематичности подготовки студентов к занятиям, уровень усвоения 

ими практико-ориентированного содержания программного материала учебной 

дисциплины; 

- групповые и индивидуальные консультации студентов предназначены для ди-

агностики уровня овладения определенными знаниями, умениями и навыками, 

как теоретического материала, так и практического, устранения типичных оши-

бок и пробелов в знаниях обучающихся; 
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- самостоятельные работы используются для определения индивидуальных 

особенностей, темпа продвижения студентов и усвоения ими необходимых 

знаний; 

- экзамен используется для осуществления итоговой диагностики усвоения 

учащимися содержания учебной дисциплины за учебный семестр и оценивается 

в соответствии с критериями оценки результатов учебной деятельности обуча-

ющихся в учреждениях высшего образования по десятибалльной шкале. 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Название учебной 

дисциплины, с кото-

рой требуется согла-

сование  

Название кафед-

ры 

Предложения об изменениях в 

содержании учебной програм-

мы учреждения высшего обра-

зования по учебной дисци-

плине 

Решение, приня-

тое кафедрой, 

разработавшей 

учебную про-

грамму (с указа-

нием даты и но-

мера протокола) 

«Математический 

анализ» 

«Алгебра» 

«Аналитическая 

геометрия и пре-

образования 

плоскости» 

 

Кафедра мате-

матики и ме-

тодики препо-

давания мате-

матики 

При рассмотрении вопро-

сов, связанных с решени-

ем практикоориентиро-

ванных задач, использо-

вать согласованную тер-

минологию в соответствии 

с действующими учебны-

ми пособиями для учре-

ждений общего среднего 

образования 

Протокол  

№ 10 от 

26.05.2016 
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