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Для гіперкамплексных F-манагенных функцый аднаго класа атрымана інтэгральнае выяўленне і рэшана 
краявая задача.
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For hypercomplex functions of one class the integral representation is obtained and the boundary value problem 
is solved.
Keywords: hypercomplex function, monotonicity in the sense of V. S. Fedorov, integral representation, solution  
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Уводзіны. Для вывучэння дыферэнцы-
яльных раўнанняў у частковых вы-

творных выкарыстоўваюцца розныя метады. 
Адным з такіх метадаў з’яўляецца метад 
функцый, манагенных у сэнсе У. С. Фёдара-
ва (F-манагенных) [1–8]. У прыватнасці, пры 
дапамозе F-манагенных функцый удаецца 
пабудаваць функцыянальна-інварыянтныя 
рашэнні сістэмы Максвэла для электра-
магнітнага поля ў пустаце [9; 10]. Акрамя гэ-
тага, пры дапамозе адзначаных функцый 
удаецца для асобных відаў дыферэнцыяль-
ных раўнанняў і сістэм дыферэнцыяльных 
раўнанняў будаваць рашэнні ў замкнутай 
форме.

У дадзенай працы даследуюцца F-мана-
генныя гіперкамплексныя функцыі аднаго 
класа. Для гэтых функцый атрымана інтэ-
граль нае выяўленне, пры дапамозе якога 
рэшана краявая задача.

Асноўная частка. Няхай D – адназвяз-
ны абсяг чатырохмернай рэчаіснай эўклі да-
вай прасторы E x y z t4( , , , ).  Разгледзім гіпер-
кам плексныя функцыі выгляду
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C D1( ) ; 1 2 3, , ,j j j  – базіс асацыятыўна- ка-
мутатыўнай алгебры над полем рэчаісных 
лікаў з законам множання  j 4 1= − .

Для любых пунктаў  M x y z t( , , , )   
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Азначэнне. Гіперкамплексная функцыя   
называецца манагеннай у сэнсе У. С. Фёда-
рава (F-манагеннай) [1] па гіперкамплекснай 
функцыі  p у абсягу D, калі існуе такая 
гіперкамплексная функцыя 
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( θi x y z t i( , , , )( , , , )= 1 2 3 4  – адназначныя рэ-
чаісныя функцыі пункта ( x, t, z, t) абсягу  D), 
што для любога фіксаванага пункта M D∈   і 
любога зменнага пункта  M D∈  маем 

 ∆ ∆f p M M M= + ′θ α( ) ( , ),  дзе  α
ρ

( , )M M ′
→ 0  

пры ρ → 0  
ρ = ′MM .

Лёгка паказаць, што калі функцыя f  – 
F-ма нагенная па функцыі p  у абсягу  D, то 
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Разгледзім наступную краявую задачу.
Задача. Няхай  V – чатырохмерны абме-

жаваны абсяг з граніцай  σ  ( , )σ ⊂ ⊂DV D . 
Мяркуем далей, што p і функцыя  f, 
F-манагенная па  p, вызначаны на замкнутай 
трохмернай паверхні  σ , гомеаморфнай 
сферы канечнага дыяметра і дастаткова 
гладкай для магчымасці скарыстать форму-
лу Астраградскага. 

Патрабуецца знайсці ў любым унутра-
ным пункце абсягу V  значэнне функцыі f, 
F-манагеннай па  p, калі вядомы яе значэнні 
на паверхні  .

Для функцыі
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Няхай M  – любы дадзены пункт абсягу  
D, M V∉ .

Тэарэма 1. Для любой гіперкамплекснай 
функцыі  f,  F-манагеннай па гіперкамплекснай 
функцыі p  у абсягу  D, маем  Iσ = 0 , дзе Iσ   
вызначаецца роўнасцю (1).

Доказ. Па формуле Астраградскага 
атрымоўваем
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Тэарэма 2. Калі гіперкамплексная функ-
цыя f з’яўляецца F-манагеннай па гіпер кам-
плекснай функцыі  p у абсягу  D, то для любо-
га пункта  M, які ляжыць унутры  V, маем 
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Заключэнне. Пры дапамозе пабудава-
нага ў тэарэме 2 інтэгральнага выяўлення 
(4) і рашаецца сфармуляваная краявая за-
дача.
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