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В статье приводятся результаты палеокарпологического изучения муравинских межледниковых флор 
Минской возвышенности. Выявлены богатые семенные флоры, отражающие оптимум межледниковья. 
Приводится анализ состава ископаемых флор и устанавливаются условия их формирования, а также 
проведены палеоклиматические реконструкции с целью выявления температурных показателей для опти-
мума муравинского межледниковья.
Ключевые слова:  палеогеография, палеоклимат, ископаемая флора, сожское время, муравинское 
межледниковье.

The article gives the results of Paleocarpological research of Murav interglacial floras of Minsk elevation. Rich 
seed floras reflecting the optimum of interglacial period are revealed. The analysis of the contents of fossil floras is 
given and the conditions of their formation are defined; paleoclimatic reconstructions for revealing the temperature 
indices for the optimum of interglacial are carried out.
Keywords: paleogeography, paleoclimate, fossil flora, Sozh period, murav interglacial.

Введение. Отложения последнего му-
равинского межледниковья широко 

распространены на территории Беларуси, 
а также средней полосы Русской равнины. 
В долинах рек и крупных оврагах в есте-
ственных обнажениях вскрывается более 
30 разрезов данного стратиграфического го-
ризонта, а в результате бурения скважин их 
обнаружено значительно больше, поэтому 
они лучше всего изучены в сложно построен-
ной толще четвертичных отложений Количе-
ство разрезов муравинского возраста наи-
большее из всех других межледниковий, так 
как это последний теплый отрезок в истории 
Земли. До недавнего времени считалось, 

что на возвышенностях Белорусской гряды 
и других положительных формах рельефа 
древних водоемов не существовало, так как 
их отложения не вскрывались буровыми 
скважинами и не обнажались в карьерах. 
Интенсивные строительные работы, прово-
димые в  последние годы на территории 
Минска и прилегающих районах в связи с 
возведением народнохозяйственных объек-
тов и сопровождающиеся бурением или вы-
емкой большого количества грунта (станция 
метро Уручье, Национальная библиотека и 
другие), вскрыли ряд озерных межледнико-
вых толщ различного возраста, богатых рас-
тительными остатками. Некоторые из них 
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имеют муравинский возраст, другие относят-
ся к более древним отложениям.

Материалы и методика исследова-
ния. Заславль. Опорным разрезом муравин-
ского межледниковья на Минской возвышен-
ности является обнажение Заславль, обна-
руженное летом 1979 г. группой белорусских 
геологов совместно с Ю. А. Лаврушиным, 
изучавших строение конечноморенных гряд 
Белорусской гряды. В песчаногравийном 
карьере ими были обнаружены выходы орга-
ногенных межледниковых отложений (торф 
и гумусированная супесь), которые впослед-
ствии были изучены другими исследовате-
лями и опробованы различными палеонто-
логическими методами [1–5]. Выявленная 
семенная флора отражает часть климатиче-
ского оптимума муравинского межледнико-
вья, его заключительные фазы и фрагменты 
поозерского интерстадиала. Семенная фло-
ра оптимума межледниковья воспроизводит 
богатую лесную растительность прибрежной 
части водоема. Основу древесной расти-
тельности составляют широколиственные 
породы и кустарниковые формы, среди кото-
рых наибольшим распространением пользо-
вались Carpinus betulus, Acer campestre, Tilia 
tomentosa, Corylus avellana,  также были об-
наружены единичные семена и их обломки 
Quercus robur и Picea abies. Состав травяни-
стой растительности также богат и наиболь-
ший интерес представляет присутствие эле-

ментов бразениевого комплекса (Stratiotes 
aloides, Aldro vanda vesiculosa, Ceratophyllum 
submer sum и другие), что свидетельствует о 
ее типично межледниковом облике. По раз-
резу Заславль была сделана попытка опре-
делить палеотемпературы для начала опти-
мума муравинского межледниковья (фаза 
Corylus) и для его конечных фаз (фаза 
Carpinus). Для фазы граба в связи с неболь-
шим количеством выявленных теплолюби-
вых форм, по которым существуют ареалы, 
получился слиш ком большой разброс палео-
температур. Более надежные показатели 
были получены для всего оптимума мура-
винского межледниковья разреза Заславль, 
которые более сопоставимы с данными по 
другим разрезам и составили следующие 
значения: t июля составляет от +17,5 ºС до 
+20,5 ºС,  t января от +2,0 ºС до 4,5 ºС (рису-
нок 1).

Уручье. Второе местонахождение мура-
винского палеоводоема на территории Мин-
ской возвышенности было обнаружено в 
2006 г. при строительстве станции метро 
Уручье. Благодаря находке в этих отложени-
ях практически полного скелета лесного сло-
на Palaeoloxodon antiquus, они были деталь-
но изучены геологами, а их возраст опреде-
лен палеонтологическими методами [6; 7]. 
Палеокарпологический анализ флороносных 
отложений был  выполнен Т. В. Якубовской по 
многочисленным образцам большого объе-

Рисунок 1 – Реконструкция палеотемпературных показателей для оптимума муравинского межлед-
никовья разреза Заславль-2
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ма,  отобранным в различных точках обнаже-
ния. В результате выявлена богатая семен-
ная флора, отражающая развитие раститель-
ности, начиная с климатического оптимума 
муравинского межледниковья и вклю чая го-
лоцен. Состав семенной флоры наиболее 
теплой части межледниковья, как и в разре-
зе Заславль, поражает массовостью расти-
тельных остатков. Среди ископаемых форм 
наиболее многочисленны плоды и семена 
таких широколиственных пород, как Carpinus 
betulus,  Tilia tomentosa. В несколько мень-
шем количестве встречаются плоды Acer 
(несколько видов),  Tilia, Alnus, а также орехи 
Corylus avellana. Среди водной и прибреж-
ной травянистой растительности доминанта-
ми в растительных сообществах являются 
Najas marina, Caulinia flexilis, вымерший вид 
Potamogeton marginatus,  Nuphar lutea и боль
шое количество других термофильных эле-
ментов. Присутствие в данных отложениях 
значительного количества хвои, семян 
и остатков сосны, ели, лиственницы все же 
свидетельствует о несколько более прохлад-
ных климатических условиях, существовав-
ших в конце оптимума муравинского меж-
ледниковья (фаза граба), чем в разрезе За-
славль. В разрезе Уручье было выявлено 
большое количество термофильных видов, 
что позволило получить следующие значе-
ния палеотемператур: t июля составляет от 
+18,0 ºС до +19,2 ºС,  t января от 1,0 ºС до – 
+4,5 ºС (рисунок 2).

Медвежино.В 2009 г. в микрорайоне Мед-
вежино, на западной окраине г. Минска, при 

бурении скважины под строительство жило-
го дома, на глубине 9,5 м была вскрыта лин-
за межледниковых отложений мощностью 
0,4 м, представленная  хорошо разложив-
шимся лесным торфом, содержащим боль-
шое количество плодов и семян древесных и 
травянистых растений. В соседней скважи-
не,  выполненной путем зондирования, мощ-
ность торфяника составила 2,5 м.  Семенная 
флора, полученная в результате обработки 
небольшого количества породы (объем око-
ло 5 л), имеет явно межледниковый облик и 
отражает оптимум муравинского межледни-
ковья [8]. Древесные породы представлены 
большим количеством семян Carpinus 
betulus, обломками плодов Tilia и незначи-
тельным количеством семян Alnus glutinosa. 
Более богата и представительна флора тра-
вянистых растений. Основу ее составляют 
такие теплолюбивые формы, как Najas 
marina, Salvinia natans, Po ta mogeton natans, 
представленные большим количеством се-
мян. Также встречаются единичные плоды и 
семена таких теплолюбивых форм, как 
Scirpus lacustris,  Nuphar sp., обломки Trapa 
sp. и другие. В результате была выявлена 
достаточно большая (28 видов) и представи-
тельная семенная флора, которая позволи-
ла установить возраст данных отложений и 
реконструировать палеогеографические ус-
ловия, существовавшие во время ее форми-
рования, что позволяет дополнить наши 
представления о составе растительности 
наиболее теплой части оптимума муравин-
ского межледниковья. В результате построе-

Рисунок 2 – Реконструкция палеотемпературных показателей для оптимума муравинского межлед-
никовья разреза Уручье
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ния ареалов наиболее термо фильных видов 
были получены следующие значения темпе-
ратур: t июля составляет от +17,0 ºдо +20,0º С,  
t января от +2,5 ºС до –2,5 ºС (рисунок 3).

Слуцкі гасцінец (скв. 961). В 2016 г. при 
строительстве станции третьей линии метро 
«Слуцкі гасцінец» были проведены буровые 
работы. В скважинах № 961,962, 964 были 
вскрыты органогенные отложения, представ-
ленные гумусированными супесями. Выяв-
ленная семенная флора из керна этих сква-
жин отражает климатический оптимум мура-
винского межледниковья. Наиболее богатая 
и представительная флора получена из кер-
на скважины № 961 и насчитывает 48 видов 
древесных, кустарниковых и травянистых 
растений. Ее основу составляют широколи-
ственные древесные породы, представлен-
ные значительным количеством разрушен-
ных растительных остатков. О теплолюби-
вом облике выявленной флоры можно судить 
по присутствию плодов и семян Tilia, Acer 
campestre, Carpinus betulus, представленных 
единичными целыми семенами и большим 
количеством их обломков. Из мелколиствен-
ных пород  встречаются довольно хорошо 
сохранившиеся орешки  Betula alba, а также 
значительное количество плодов Alnus, 
больше схожих с Alnus incana. Из хвойных 
пород следует отметить растительные остат-
ки Picea и Pinus, представленные обломка-
ми семян, хвои и фрагментами шишки со-
сны. Повидимому, хвойные породы тяготе-
ют больше к начальным и конечным фазам 

межледниковья, так как встречаются в основ-
ном в нижней части разреза.

Такой довольно представительный набор 
древесных пород дополняется богатой те-
плолюбивой травянистой флорой. Из видов, 
относящихся к бразениевому комплексу и 
приуроченных к климатическому оптимуму, 
можно отнести кусочек семени Brasenia, об-
наруженной в гиттии, а также значительное 
количество обломков семян Najas marina, 
Caulinia flexilis и несколько хорошо сохранив-
шихся семян Nymphaeа alba, что бесспорно 
свидетельствует о муравинском возрасте 
данных отложений. Дополняют межледнико-
вый комплекс травянистой флоры единич-
ные находки таких теплолюбивых форм, как 
Salvinia natans, Caulinia minor, Ceratophyllum 
demersum,  Stratiotes sp., Nuphar sp. и дру-
гие. Количество остатков данных видов не 
значительно, но их присутствие свидетель-
ствует о существовавших благоприятных 
кли матических условиях. Межледниковый 
облик древесной и травянистой раститель-
ности дополняет ряд видов более умерен-
ных условий обитания, имеющих более ши-
рокий диапазон встречаемости. Из них сле-
дует отметить группу рдестов, среди которых 
выявлены как теплолюбивые формы, такие, 
как Potamogeton natans, так и более умерен-
ные – Potamogeton rutilus, P. gramineus,  
P. praelongus; единичные остатки разно
образных Ranunculus; интересны хорошо со-
хранившиеся косточки Myriophyllum, относя-
щиеся к двум видам. Остальные формы пред-

Рисунок 3 – Реконструкция палеотемпературных показателей для оптимума муравинского межлед-
никовья разреза Медвежино
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ставлены единичными экземплярами видов, 
имеющих широкий диапазон встречаемости в 
одновозрастных межледниковых отложениях 
в других разрезах на территории Минской 
возвышенности, таких, как Заславль и Медве-
жино. Наиболее информативной оказалась 
скважина 941, которая наиболее полно вскры-
ла оптимальную часть муравинского межлед-
никовья и в результате совмещения ареалов 
термофильных видов растений были получе-
ны следующие значения температур: t июля 
составляет от +16,0 ºС до +17,5 ºС,  t января 
от +2,0 ºС до –7,0 ºС (рисунок 4).

Заключение. В результате проведенных 
исследований и анализа состава семенных 
комплексов разрезов Заславль, Уручье, Мед
вежино и скважины № 961 можно сделать вы-
вод, что в муравинском межледниковье на 
территории Минской возвышенности произ-
растали широколиственные леса, доминиру-
ющее положение в которых принадлежало 
Carpinus betulus (представлен во всех разре-
зах большим количеством остатков), Tilia 
tomentosa (разрез Уручье), Corylus avellana 
(большое количество орехов в разрезе За-
славль), а также в меньшем количестве 
в растительных сообществах встречались 
несколько видов Acer (Уручье), Betula alba, 
Alnus glutinosa и другие древесные формы. 
Из водной  растительности доминирующее 
положение занимали Najas marina (Уручье, 
Медвежино), Caulinia flexilis (Уручье), Salvinia 
natans (Заславль, Медвежино), представлен-
ные большим количеством семян, что свиде-
тельствует о благоприятных условиях их су-
ществования. Значительно реже в палеово-

доемах Минской возвышенности встречаются 
семена типично термофильных видов бразе-
ниевого комплекса, таких, как Aldrovanda 
vesiculosa (Заславль), Stratiotes aloides (За-
славль), Caldesia parnas sifolia (Уручье), 
а наиболее представительный элемент меж-
ледниковых флор плейстоцена Восточной 
Европы Brasenia holsatica отсутствует во всех 
трех разрезах на Минской возвышенности, и 
только фрагменты ее встречаются в органо-
генных отложениях, вскрытых скважиной 
№ 941. И это связано, скорее всего, не с кар-
бонатной средой водоемов, как считают не-
которые исследователи, а с климатическими 
особенностями возвышенных территорий, 
хотя возможно влияние и других факторов. 
Так, в аллю виальноста ричных отложениях 
муравинского возраста крупнейших рек Бе-
ларуси (Днепра, Западной Двины, Немана) 
присутствует огромное количество семян 
Brasenia holsatica, самого термофильного 
элемента межледниковых флор плейстоце-
на, что свидетельствует о ее широком рас-
пространении в муравинское время на тер-
ритории нашей республики. Полученные па-
леотемпературные показатели для оптимума 
муравинского межледниковья хорошо сопо-
ставляются с данными, полученными пали-
нологами для оптимума муравинского меж-
ледниковья всей территории Беларуси. Зна-
чения самой теплой фазы муравинского 
межледниковья по палинологическим мате-
риалам [4; 5] составляют для июля +17–
+23 ºС, а января – от +3 до 4–5 ºС [9; 10].  
По палеокарпологическим данным, средние 
значения для Минской возвышенности со-

Рисунок 4 – Реконструкция палеотемпературных показателей для оптимума муравинского межлед-
никовья разреза скважины № 961
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ставляют: для июля – +16,0 – +20,0 ºС, для 
января – +2,0 – 4,5 ºС. Полученные данные 
показывают очень схожие значения и свиде
тельствуют, что зимы были мягкими и практи-
чески безморозными при незначительных ко-

лебаниях всего в несколько градусов, а лет-
ние температуры были выше современных 
на несколько градусов.
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