DuU3N0JI0rusa CEHCOPHBIX
CHUCTEM (AHAJIU3ATOPOB)



IlJ1aH JeKuun:

1.CeHcopHbIe CHCTEMbI (0OLIMM ILJIAH
OpraHv3anuv U PyHKIUM).

2.3puTeibHAsA CEHCOPHAsA CUCTEMA, BO3PACTHbIE
0COOECHHOCTH.

3.CayxoBasi CCHCOpPHAsA CUCTEMBbI, ee pa3BUTHE.

YciaoBubie 0003HaYeHusi: CC — cencopnasi cucrema



3. CayxoBasi CC BoCIpMHHMMAET U3 BHENIHEH
Heil _cpeiabl 3BYK, MEXaHUYECKHE K0J1e0aHusl BO3-
ayxa ¢ yactoron 20-Z0000 I'm, obJaagaromu _CH-
JOU (I'POMKOCTBLIO), 3aBUCHAIIECH OT AMILJIUTY/AbI
3BYKOBBLIX BOJIH ¥ M3MepsieMon B aenuoenaax (ab).
MakcuMaJIbHbIH _YPOBEHb ITPOMKOCTH 313;1(213 Bbl-
3LIBAIOIINH_OILIYVIIIEHNEe 0011 _PaBeH = ab.
3BYK VJIaBJIHBaeTcHa 2-Msl yinaMu (OMHAYpPaJbHbIH
CJIYX), IO3BOJISISI ONPEACJIATH €ro HANPABJICHHE.




CayxoBas CC cocrout u3: 1) nepudepuuec-
KOI'o ore/ia (yxa), anmapara BOCIPpMHHUMAKIIET0
nHpopMaiuio (BOJOCKOBbIE KJIETKH, peg‘enTopm[,
I/1¢ HAUNHAETCHA Z) MPOBOASINMNA 0TAe] (1-1i HEeH-
POH, CIYX0BOH HEPB B COCTaBe 8 NAaPbI YEePEIMHbIX
HEPBOB), MIYIINH B NIPOJ0/IT0BAaThIH MO3I (KO Z-M
HEMPOHAM) M 3a/JIHEE JIBYXOJMHE CPeJIHEro Mo3ra
BHYTPEHHME KOJIEHYATHLIX TeJa (o5-W HEHMPOH);

KOPKOBBIN 0T/AeJ, 4-1 HEHPOH HAXOAMTCH BHCOY-
HOM KOpe€ 00JbIINX HOJYIIAPHIA MO3ra.




YXO0 COCTOMT M3: HAPV/KHOI'0, CPETHEr0 M BHY-
TpeHHero (iadupunra). Hapyxknoe yxo (ymnas
PAaKOBHMHA, CJIVYXOBOM IIPOX0/1) — 3BYKOVJIABJINBAIO-
IIMH_annapart, oTJAeJeH 0T CpeaHero 0apadaHHOM
INEPENOHKON, KOTOPOE€ COCTHHEHO C IJIOTKOH €BC-
TaXMEeBOH TPYOOH. B HEM PACIOJI0KEHbI CJIYXOBbIE
KOCTOYKH (MOJOTOYEK, HAKOBAJILHHA, CTPEMEYKO —
3BYKOINIPOBOJIAILINN ANMNAPAT).

CTpoeHue yxa (cnpaBa — cnNyXoBble KOCTO4YKN)

1. MoJorouex, 2. HakoBaabus, 3. Ctpemeuko, 4. Iloaykpy:KHbIi KaHaJell,
S. YauTtka, 6. CiayxoBoil HepB, 7. CiiyxoBou npoxoj, 8. bapadanHasi nepenoHka
9.bapabanHas nmojiocthb, 10. EBcTaxueBa Tpyoda



BHyTpeHHee yxo (1abupuHT). Ero yacrb, BOCH-
PUHUMAOMAA 3BYK, VJINTKA — 2.5 CIIMPAJIbHbIH
KaHaJl, pa3jiejeHHbIH _MeMOpaHamu (PeiicHepa
OCHOBHOM) HAa 3 Y3KHX X0/A.
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BepxHuil X0/, BeCTHOYJISIPHASA JIECTHMIIA, MIET
OT OBAJILHOI'0 OKHA, 4 HHKHMH (0apa0daHHAasl JIeCT-
HHUIA) OT KPYIJIOI0 OKHA, COCTMHASICH HA BePXYVIII-
Ke YIUTKH (reJJUKOTpeMe), 3aN0JJHEHbI ePUJINM-
don.




Cpennunu xoa (cpeaHsisi JIECTHHIA), M30JHMPO-
BaH ¥ 3anmojiHeH dnnoauMdon. Ha ocHOBHOM MeM-
OpaHe pacnoJi0:KeH KOPTHEB OpraH (peuenTopHble
BOJIOCKOBbI€ KJIETKH C OINOPHBIMHM KJIETKAMH M
OBHCAIOIIEN TOKPOBHOM MEeMOPAHOM).
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NMOKPOBHAsA
MeMOpaHa

BOJIOCKOBBIC U
OIMOPHBIEC KICTKH

1. BectuOynsipuas JjiectTHuna, 2. Cpennss jJectuuna, 3. bapadtannas jecTHuia,
4. HepBHasi KJIeTKA CJIyX0BOro HepBa, 5. CiiyxoBod HepB



3BYKOBBI€ KOJI€0aHMsI, EPeTaIOTCA 0T DapadaH-
HO#l NEPEeNnoOHKH CJIYXOBLIMH KOCTOYKAMH HA OBa-
JIbHOE OKHO YJIUTKH, NIPUBOAS B JBHKEHUE €€ Me-
MOpaHbI, NEPUIUMPY C IHAOJIUMPON, MOKPOBHYIO
MeMOpaHy, KOHTAKT KOTOPOH ¢ BOJIOCKOBBLIX KJIe-
TOK BbI3BIBACT MX BO30Y:KIEHHE, IECKTPUYECKUI
IOTEHIMAI.

Cxema BoCnpuUATUA 3BYKa

Crtpems

HakoBanbHA

MonoTouek

BapabaHHasa nepenoHka

HapyXHbI cnyxoBoun npoxon

CpenHee yxo

HwxHnn nepunumdcaTnyeckun KaHan
Cucrtema nonykpyxHbIX KaHarnoB

. AMnyna ¢ 4yBCTBUTENIbHbIMU KIeTKamMu
10.YyBcTBUTENbHbIE Y4YaCTKU MeLLOYKa U MaTO4YKM
11. BepxHun nepnnumcpaTuyeckninn KaHan

12. Ynutka

13. CnupanbHbIW KaHaln ¢ KOPTUEBbIM OpraHom

©oONOTRA WIN =




BocnpusitTie 3BYKa VJINTKOH CBSI3aHO C 2-Ms
nmpoieccamMm. 1) mnpeo0pa3oBaHHMs BOJOCKOBBLIMH
KJIETKAMH _MEXAaHNYECKHX KO0JICOAHMH B _HEPBHOE

B030V:KIeHHE (3JEKTPHYECKNH MOTEHI[HAJ), Nepe-
B_KOp-

NAIIMHACA 110 _NPOBOAAILEMY OTIEJaY
KOBbIN_0T/J€eJ (BHCOYHYIO J10J110) M _Z) VCBOEHMS
3BYKOB _pPa3HOH _YAaCTOTHI N0 MECTY WX HaH00-
JbIIEro BO3J1eHCTBHSI HA OCHOBHYIO MEMOpaHY.

3BYKH BBICOKOW YaCTOTHI JAI0T HAMOOJIbIIHI
3G PeKT NpH BO30YKIEHHHN KIETOK HA4Ya1a OCHOB-
HOM MeMOpPAaHbI, HU3KHE YACTOTHI — JOXOAAT J0
BeplInHbI YIUTKH. CHjia 3ByKa onpeaessieTcs Ko-
JJUYECKTBOM BO30YKICHHbBIX KJICTOK.




Passutne cayxopou CC y aered CBSA3aAHO C
pPOCTOM BOCHPHUSITHSI CBOE€H M 4Y:KOH_pedH, (pop-
MHPOBAHHEM YYBCTBA NMPOCTPAHCTBA M _BPEMEHH.

030ya1uMoCTh cayxoBonn CC HapacTaeTr K 6-/ 1o-
TIAM. CT?OTa cayxa (mopor CJALIMIMMOCTH) V Jie-

TE€H B JIET eIle HeTOCTATOUYHA, IOCTUT A B3PO-
CJBIX K 15 rojaam.




OcobdennocTu GpopMHPOBAHUS CIyXOBOM
CEHCOPHOM CHCTEMBI Y JieTell U MOAPOCTKOB

XapaKkTepuCTUKHU

Bpemennou nepuojn

3amMeTHOE MOBBINIEHHE BO30YTUMOCTH HA CJIOBECHBIE
curdaJjsl B guanazone 1000 — 3000 I'ix

B 4 rona

IIponosikeHue yBeJJHUEHUS BO30OYIMMOCTH HA CJIOBECHDbIE B 6-7 aer
CUTHAJIBI
TOYHOCTH OLEHKM NPOTHAKEHHOCTH 3BYYAHUS CUTHAJIOB 11 et
Co3peBaHue CJIyXOBOI CEHCOPHOM CHCTEMBbI (KOPKOBOIO B 12-13 ner
oTaes1a)

B 12 -13 ner

CHuxeHne no&mra CJBIIIUMOCTH (0COOEHHO B pe4yeBOM
aunamna3zone 1000 — 4000 I'x)

CHuxenne BOCHIPUATHA AMAINIA30HA BLICOKHMX aCTOT

Y noapoCTKOB U IOHOIIEH

JlajbHelee CHUKEHUE BOCHPUSATHS TUANA30HA BLICOKHX
JacToT

Y NoKUJIABIX JIOAEN "
CTApPUKOB
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	Физиология сенсорных систем (анализаторов) �
	План лекции:�1.Сенсорные системы (общий план организации и функций).�2.Зрительная сенсорная система, возрастные особенности.�3.Слуховая сенсорная системы, ее развитие.�_________________________________________�Условные обозначения: СС – сенсорная система�   
		��       1. Совокупность периферических и центра-льных чувствительных образований, принима-ющих и обрабатывающих информацию, назы-вают сенсорной системой (СС, от лат. sensus – чувс-тва, восприятие) или анализатором (по И.П. Павлову). Функции СС: сбор и обработка информации, осуществление обратных связей, создание тонуса функционального состояния мозга, обеспечивающиеся органами чувств: зрения, слуха,  обоняния, вкуса, соматической  и висцеральной чувственностью.													 
	Сенсорная система (анализатор)
	     Нервный путь от рецептора до корковых     	клеток, состоит их 4-х нейронов
	Классификация рецепторов
	       Cвойства рецепторов: порог низкой специ-фической чувствительности и адаптация к  адекватным раздражителям; дифференциаль-ный порог (различения) – минимальноя сила �раздражения, измерямая его интенсивностью. Гедонический порог – переход восприятия от чувства «приятного» к «неприятному».
		2. Зрение – это процесс проекции изобра-жения на сетчатую оболочку глаза. Глаз улав-ливает электромагнитный поток света в пре-делах  400 - 800 мкм. Происходит возбуждение фоторецепторов, передача и преобразование зрительной информации в  зрительный образ. Периферический отдел зрительной СС – глаз (глазное яблоко), сферический орган, покры-тый плотной соединительнотканной оболоч-кой (склерой), переходящей спереди в прозра-чную роговицу. Склера изнутри выстлана со-судистой оболочкой (орган питания), а её пе-редняя часть – радужка, содержит  пигмент, придающий глазу окраску.
	Разрез глаза (А), реснитчатое тело, камеры глаза (Б), капиллярная сеть сосудистой оболочки (В)
		В центре радужки находится круглое от-верстие, зрачок (регулятор светового потока). За радужкой расположен хрусталик, двояко-выпуклая линза, разделяющая глаз на перед-нюю и заднюю камеру, заполненную водянис-той влагой. Гланое яблоко заполнено прозрач-ной массой, стекловидным телом, которое вме-сте с роговицей и хрусталиком являются све-топроводящими (оптическими) средами глаза. Сетчатка – внутренняя светочувствительная оболочка глаза, имеющая два вида фоторецеп-торов (палочки и колбочки), различающиеся по форме и строению, светочувствительным белкам, а также выполняемой функции. 
	Оболочки глаза (а,1-5 сетчатка), фоторецепторы (б)
	Слайд номер 12
	Сетчатка �1. х - центральная ямка,�2.    сосочек зрительного нерва)
		Показатели функции зрительной СС: ост-рота (четкое видение частей объекта) и поле зрения (видимое пространство при фиксации взора). В норме (у 75% людей) длинник глаза соответствует рефракции (преломляющей си-ле) глаза. Нарушение этого соотношения ведет к нечетному изображению при близорукости (миопии) фокусировка лучей перед сетчаткой, длинник бодьше нормы), а при дальнозоркости (гиперметропии) за сетчаткой, длинник укоро-чен. Астигматизм – нарушение зрения, связан-ное с дефектом сферичности роговицы; дальто-низм – восприятия красного и зеленого цветов. 				 
	Схема рефракции у нормального (а), близорукого (б) и дальнозоркого глаза (в). Оптическая коррекция близорукости (г) и дальнозоркости (д)
	Определение полей зрения
	Особенности формирования зрительной сенсорной системы у детей и подростков
	        3. Слуховая СС воспринимает из внешней ней среды звук, механические колебания воз-духа с частотой 20-20000 Гц, обладающий си-лой (громкостью), зависящей от амплитуды звуковых волн и измеряемой в децибелах  (дБ). Максимальный уровень громкости звука, вы-зывающий ощущение боли равен 130-140 дБ. Звук улавливается 2-мя ушами (бинауральный  слух), позволяя определять его направление. 
		Слуховая СС состоит из: 1) периферичес-кого отдела (уха), аппарата воспринимающего информацию (волосковые клетки, рецепторы), где начинается 2) проводящий отдел (1-й ней-рон, слуховой  нерв в составе 8 пары черепных нервов), идущий в продолговатый мозг (ко 2-м нейронам) и заднее двухолмие среднего мозга,  внутренние коленчатых тела (3-й нейрон); 3) корковый отдел, 4-й нейрон находится височ-ной коре больших полушарий мозга.
	        Ухо состоит из: наружного, среднего и вну-треннего (лабиринта). Наружное ухо (ушная раковина, слуховой проход) – звукоулавливаю-щий аппарат, отделен от среднего барабанной перепонкой, которое соединено с глоткой евс-тахиевой трубой. В нем расположены слуховые косточки (молоточек, наковальня, стремечко – звукопроводящий аппарат).
	     Внутреннее ухо (лабиринт). Его часть, восп-ринимающая звук,  улитка  – 2,5 спиральный канал, разделенный мембранами (Рейснера и основной) на 3 узких хода. 
	     Средний ход (средняя лестница), изолиро-ван и заполнен эндолимфой. На основной мем-бране расположен кортиев орган (рецепторные волосковые клетки с опорными клетками и  повисающей покровной мембраной).
	Схема восприятия звука
	      Восприятие звука улиткой связано с 2-мя процессами: 1)  преобразования волосковыми клетками механических колебаний в нервное возбуждение (электрический потенциал), пере-дающийся по проводящему отделу СС в кор-ковый отдел (височную долю) и 2) усвоения звуков разной частоты по месту их наибо-льшего воздействия на основную мембрану.		Звуки высокой частоты дают наибольший эффект при возбуждении клеток начала основ-ной мембраны, низкие частоты – доходят до вершины улитки. Сила звука определяется ко-лическтвом возбужденных клеток.   	
		Развитие слуховой СС у детей связано с ростом восприятия своей и чужой речи, фор-мированием чувства пространства и времени. Возбудимость слуховой СС нарастает к 6-7 го-дам. Острота слуха (порог слышимости) у де-тей в 7-13 лет еще недостаточна, достигая взро-слых к 15 годам.
	Особенности формирования слуховой сенсорной системы у детей и подростков
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