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стоит отметить, что в последние годы участились выезды граждан Бе-
ларуси в сейсмоопасные районы, в том числе и в те страны, о которых идет 
речь в данной статье. Поэтому сведения о сильных землетрясениях и зна-
ния о возможностях повтора таких событий крайне важны, так как одной 
из целей устойчивого развития, закрепленной в «Повестке дня в области 
устойчивого развития до 2030», является существенное сокращение числа 
погибших и пострадавших в результате бедствий, в том числе связанных и 
с землетрясениями.
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Ключевые слова: антропогенно-преобразованная торфяная почва, азот, азотный 
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Аннотация. азотный фонд антропогенно-преобразованной торфяной почвы пред-
ставлен запасами общего азота 12,9–15,5 т/га. удельный вес минеральных соединений 
азота в структуре азотного фонда не превышает 0,3–0,5%. За вегетационный период в 
составе минеральных соединений почвенного азота основной удельный вес (около 70%) 
занимает аммонийная форма азота, а на долю нитратной формы приходится около 30%.

Abstract. Soil nitrogen facility presented the total nitrogen stocks 12,9–15,5 t/ha. The 
share of mineral nitrogen compounds to nitrogen facility structure does not exceed 0,3–0,5%. 
During the growing season in the composition of the soil mineral nitrogen compounds the 
main share (about 70%) took the form of ammonium nitrogen, and the share of the nitrate form 
accounts for about 30%.

установлено, что при содержании в антропогенно-преобразованной 
торфяной почве органического вещества 59,0–64,2% содержание общего 
азота (Nобщ) колеблется от 1,55 до 1,86% и в среднем составляет 1,71%. 
азотный фонд представлен запасами Nобщ  12,9–15,5 т/га. При содержа-
нии минерального азота (Nмин) в пахотном (0–25 см) слое почвы в среднем 
за вегетационный период (апрель–сентябрь) от 23,7 до 40,5 мг/кг почвы 
запасы его колеблются в пределах 20–32 кг/га. следовательно, удельный 
вес минеральных соединений азота в структуре азотного фонда данной по-
чвы не превышает 0,3–0,5%, остальные 99,5–99,7% приходятся на органи-
ческие соединения азота. При запасе в среднем за вегетационный период 
Nмин в пахотном слое почвы 25,8 кг/га удельный вес N-Nн4 составляет 
70%, N-Nо3 – 30%.

основной источник азота для растений – соли азотной кислоты (ни-
траты) и соли аммония. в естественных условиях питание растений азотом 
происходит путем потребления ионов Nо3- и NH4+, находящихся в почвен-
ном растворе и обменно-поглощенном почвенными коллоидами состоянии.

содержание минеральных соединений азота в почве является дина-
мичной величиной ввиду их зависимости от действия множества разно-
направленных факторов. из-за своей динамичности Nмин представляет 
наибольший интерес при оценке азотного режима почв. По динамике изме-
нения минеральных соединений азота в почве определяют обеспеченность 
возделываемых культур азотом и уровень их продуктивности, а также изме-
нение качества урожая, включая накопление радионуклидов в получаемой 
продукции.

установлено, что содержание минерального азота в почве подвержено 
существенным внутрисезонным колебаниям. так, содержание нитратного 
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азота изменялось в течение вегетационного периода многолетних злаковых 
трав от 1,1 до 30,2 мг/кг почвы, при среднем значении 9,2 мг/кг почвы. Мак-
симальное его содержание наблюдалось в весенний период перед посевом 
трав и составляло в среднем 22,0 мг/кг почвы. в дальнейшем отмечалось 
снижение N-NO3, что обусловлено интенсивным потреблением его расте-
ниями. к уборке первого укоса трав (начало июля) содержание N-NO3 в 
пахотном слое не превышало 4,1 мг/кг почвы. в период отрастания трав и 
до уборки второго укоса также наблюдалось уменьшение N-NO3 в среднем 
с 3,7 до 1,9 мг/кг почвы.

в отношении аммонийного азота наблюдалась иная закономерность. 
его содержание изменялось в течение вегетационного периода трав от 3,3 
до 51,7 (в среднем 21,9) мг/кг почвы. в весенний период в пахотном слое 
почвы N-NH4+ содержалось 9,9–25,0 мг/кг почвы. в весенне-летний пери-
од от всходов до уборки первого укоса многолетних трав происходили ин-
тенсивные процессы аммонификации азота в почве и накопление N-NH4, 
которое составило 39,5–51,7 мг/кг почвы. в период от начала отрастания 
трав до завершения формирования биомассы второго укоса содержание 
N-NH4+ снижалось и составило к уборке 3,3–7,8 мг/кг почвы.

установлены закономерности внутрисезонных изменений соотноше-
ния нитратной и аммонийной форм азота в пахотном слое исследуемой по-
чвы. Перед посевом многолетних трав в составе Nмин преобладал нитрат-
ный азот (61%), после первого укоса трав – аммонийный азот (92–93%). 
Это свидетельствует о том, что в период активной вегетации многолетних 
трав и формирования биомассы в азотном питании растений преобладала 
нитратная форма азота и в почве интенсивно проходили процессы аммони-
фикации. во второй половине вегетационного периода при формировании 
второго укоса трав в почве преобладал N-NH4 (70–71%). в целом за веге-
тационный период в составе минеральных соединений почвенного азота 
основной удельный вес (около 70%) занимала аммонийная форма азота, на 
долю нитратной формы приходилось порядка 30%.

в ранневесенний период (апрель) перед посевом трав Nмин в пахот-
ном слое почвы содержалось в среднем 36,2 мг/кг почвы. в течение первой 
половины вегетационного периода наблюдалась активная минерализация 
азота в почве. несмотря на его интенсивное потребление растениями, к пе-
риоду уборки трав (первый укос) содержание Nмин в почве возросло в ва-
рианте без применения азотных удобрений (р90к150) до 50,5, в вариантах 
с применением азотных удобрений – до 51,3–57,5 мг/кг почвы.

во второй половине вегетационного периода (июль–сентябрь) на-
блюдалось резкое уменьшение Nмин в почве на всех вариантах опыта. По 
нашему мнению это обусловлено, с одной стороны, потреблением азота 
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многолетними травами, с другой стороны, существенным снижением ак-
тивности минерализационных процессов в почве.

азотные удобрения оказали влияние на динамику Nмин в почве. При 
внесении перед посевом трав N60 и N80 содержание Nмин в пахотном слое 
увеличилось к уборке первого укоса трав по отношению к фону (р90к150) 
соответственно на 5,0 и 11,4 мг/кг почвы. азотная подкормка трав под вто-
рой укос в дозах 40 и 60 кг/га обеспечила повышение Nмин в почве к убор-
ке с 5,9 на фоне до 11,1 и 12,3 мг/кг почвы, соответственно.

азотные удобрения не оказали существенного влияния на соотноше-
ние между нитратным и аммонийным азотом в почве. в зависимости от 
доз удобрений оно изменялось в летний период после первого укоса трав 
в пределах 1,0 : 12,2–13,0, в осенний период после второго укоса трав в 
пределах 1,0 : 2,0-2,6.

удк 504.064.2.914.76

ОСОБЕННОСТИ НАКОПЛЕНИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ  
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Keywords: soil, heavy metals, soil contamination, landscape geochemistry, Zhodino, 
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Аннотация. рассмотрено накопление Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sn, Ti в почвенном покро-
ве города Жодино. средняя концентрация Cr составила 20,5 мг/кг, Cu – 19,1, Mn – 449,5, 
Ni – 3,5,  Pb – 12,1, Sn – 1,9, Ti – 901 мг/кг. основное накопление Cu, Pb, Mn характерно 
для промышленных зон. 

Abstract. The accumulation of Cu, Pb, Mn, Ni, Sn, Cr, Ti in soil cover of Zhodino city 
is considered. The average concentration of Cr –20.5 mg/kg, Cu – 19.1, Mn – 449.5, Ni – 3.5, 
Pb – 12.1, Sn – 1.9, Ti – 901 mg/kg. The main accumulation of Cu, Pb and Mn is typical for 
industrial zones.
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