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Взаимосвязь основных 
понятий
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Взаимосвязь между 
структурой и свойствами

 Монокристалл

Al2O3 прозрачен.

 Плотный поли-

кристалл Al2O3 

полупрозрачен.

 Пористый поли-

кристалл Al2O3 

совершенно 

непрозрачен.
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Взаимосвязь между 
структурой и свойствами
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Классификация 
конструкционных

материалов

Материалы

Кристаллы
100 % кристаллической фазы

Керамики
До 100 % кристаллической фазы

Пластмассы
До 80 % кристаллической фазы

Стекла
0 % кристаллической фазы
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Классификация конструкционных
материалов

Материалы

Кристаллы
100 % кристаллической фазы

Керамики
До 100 % кристаллической фазы

Пластмассы
До 80 % кристаллической фазы

Стекла
0 % кристаллической фазы

Кривые нагрева и охлаждения:

а) кристаллического вещества б) аморфного вещества (стекла)
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Кристаллическое строение 
металлов
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Кристаллическое строение 
металлов

Металлические изделия являются поликристаллами
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Кристаллическое строение 
металлов

 Атомная 
плоскость (111) 
золота

Изображение 
получено в 
сканирующем 
туннельном 
микроскопе
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Кристаллическое строение
металлов

 Кончик заостренной 
вольфрамовой иглы.

Изображение в 
автоионном микроскопе.

Отдельные атомы видны 
как светлые пятна.

Граница зерна показана 
стрелками.

Увеличение X 3 460 000РЕ
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Кристаллическое строение 
металлов

Силы притяжения и отталкивания Энергия связи при расстоянии
уравновешены при расстоянии между атомами d0 минимальна

между атомами d0
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Кристаллическое строение 
металлов
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Кристаллическое строение 
металлов

 Кубическая объемно-

центрированная 
решетка (ОЦК) РЕ
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Кристаллическое строение 
металлов

 Кубическая гране-

центрированная 
решетка (ГЦК) РЕ
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Кристаллическое строение 
металлов

 Кубическая гране-

центрированная 
решетка (ГЦК) 
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Кристаллическое строение 
металлов

 Гексагональная плотноупакованная решетка (ГПУ) 
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Кристаллическое строение 
металлов

Плотная укладка атомов в металле (решетка ГПУ)
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Кристаллическое строение 
металлов

 Плотная укладка атомов в металле (решетка ГПУ)
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Атомиум в Брюсселе

 Это здание –
гигантская модель 
объемно-
центрированной 
решетки железа –
главного металла 
цивилизации
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