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ность ряда ферментов [1, 5]. Как указывает Е. П. Феофилова [7], сами 
процессы вторичного метаболизма, в данном случае образование окса­
лата кальция, более важны для клетки, чем образованные в результате 
них соединения, так как они освобождают клетку от накопленных про­
дуктов обмена.
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УДК 635.652:631.531 ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИИ

ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ПОСЕВНОГО МАТЕРИАЛА 
И ХАРАКТЕРА ПРОХОЖДЕНИЯ РАННИХ ЭТАПОВ 
ОРГАНОГЕНЕЗА НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ФАСОЛИ 

ОБЫКНОВЕННОЙ

И. Д. Лисов

Изучена частота встречаемости отклонений в развитии 
фасоли обыкновенной на II—IV этапах органогенеза. 
Рассмотрены взаимосвязь отклонений и посевного мате­
риала, а также влияние их на продуктивность растений^

Среди сельскохозяйственных растений важное место занимают зер­
нобобовые культуры — наиболее ценные природные накопители расти­
тельного белка. Однако реальная продуктивность этих культур часто 
оказывается ниже потенциальной из-за гибели генеративных почек, 
цветков, семязачатков в завязях, а следовательно, плодов целиком или 
отдельных семян в них. Решение проблемы увеличения реальной про­
дуктивности зернобобовых осложняется многообразием причин, вызы­
вающих гибель генеративных и репродуктивных органов [2, 19].
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Основными из этих причин считают наследственные факторы [6, 
14, 17, 19] и неблагоприятные внешние условия как в начальный пери­
од развития растений [12], так и в период цветения и плодообразова- 
ния [1, 5, 6, 9, 10, 12—14]. Редукция элементов продуктивности обус­
ловлена недостаточным обеспечением многочисленных и неодновремен­
но формирующихся на растении генеративных зачатков необходимыми 
пластическими веществами и водой [6, 8, 14, 16]. Степень редукции за­
висит также от технологии возделывания культуры, в частности от сро­
ков сева и густоты стояния растений [1, 3, 7]. Редукцию элементов про­
дуктивности связывают и с неодинаковым содержанием аскорбиновой 
кислоты в тканях цветков, развивающихся на разных узлах [15, 18].

Для выявления причин снижения продуктивности фасоли важное 
значение имеет изучение характера роста и развития проростков и ра­
стений в период прохождения ими I—IV этапов органогенеза [11]. 
На I и II этапах органогенеза происходят формирование и рост вегета­
тивных органов, на III—IV этапах начинает формироваться генератив­
ная сфера побегов, происходит дифференциация главных и боковых 
осей зачаточных соцветий. Число узлов генеративной сферы побега — 
один из важных показателей продуктивности.

Процесс нормального развития растений на ранних этапах органо­
генеза в значительной степени зависит от качества семян. В развитии 
проростков фасоли часто обнаруживаются отклонения от нормального 
его течения, а это не может не сказаться на дальнейшем росте и раз­
витии растений и в итоге — на их продуктивности.

Целью настоящего исследования было определение характера от­
клонений в развитии проростков фасоли обыкновенной из семян, сфор­
мировавшихся в плодах разной степени полноценности, выявление ча­
стоты встречаемости отклонений разных типов и изучение влияния этих 
отклонений на продуктивность растений.

В работе были использованы следующие сорта фасоли: Глазки, Зеленостручная 
517, Сакса без волокна 615, Северная звезда 690 и Триумф. Исследование проводили 
в 1975—1977 гг. на агробиостанции «Стайки» Минского педагогического института. 
Посев осуществляли в оптимальные сроки, используя соответствующие агротехниче­
ские приемы. Для посева предварительно были отобраны семена двух категорий. 
К первой из них были отнесены семена, взятые из так называемых полноценных 
плодов, т. е. плодов, в которых все заложившиеся семязачатки развивались в нор­
мально вызревшие семена (I вариант опыта), ко второй — семена из неполноценных 
плодов, в которых вызрела только часть семян (II вариант опыта). В каждом ва­
рианте опыта высевали не менее чем по 100 отобранных семян (повторность 4-крат­
ная). При появлении первых тройчатых листьев проростки осторожно извлекали из 
почвы и оценивали их состояние, выявляя категории аномальных проростков, Предус­
мотренные Международными правилами оценки проростков [4].

В развитии проростков фасоли обыкновенной выявлены разнообраз­
ные отклонения от нормы (табл. 1, рис.). Наиболее часто у растений 
встречались следующие аномалии: нарушение роста первичного и вто­
ричного корней (категория 1д), отклонения в развитии гипокотиля 
(Па), образование трещин на гипокотиле и загнивание его (V6), обра­
зование перетяжек и трещин, затрагивающих проводящую систему эпи- 
котиля (Пб). У сорта Северная звезда были отмечены значительные 
изменения главного корня проростков, сопровождавшиеся приостанов­
кой роста и загниванием (Ir, Vfl). Проростки, у которых были обнару­
жены аномалии в развитии, составляли от 28 до 79 % у разных сортов. 
Характерно, что из семян неполноценных плодов (II вариант опыта) 
нормальных проростков возникало меньше, чем из семян полноценных 
плодов (I вариант). Так, нормальных проростков сорта Зеленостручная, 
выросших из семян неполноценных плодов, было меньше на 27 % 
(1975 г.) и 30 % (1976 г.), чем выросших из семян полноценных плодов, 
сорта Глазки — 26,8 и 25%, сорта Сакса без волокна —- 26 и 41 %, Се­
верной звезды — 28 и 31 % .
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Нормально развившийся проросток фасоли (А) и наиболее часто встречающиеся от­
клонения в развитии (Б—Е). Б — категория V6; В — категория 1г; Г —• катего­

рия 1д; Д, Е — категория Па

Таким образом, семена из неполноценных плодов характеризуются 
более низкой способностью к прорастанию, чем семена из полноценных 
плодов, и у развивающихся из них проростков обнаруживается больше 
аномалий (см. табл. 1). Растения, развивающиеся из семян, взятых из 
неполноценных плодов, имеют более низкую продуктивность [20].

Для оценки влияния аномального развития проростков на продук­
тивность развившихся из них растений проростки осторожно извлекали 
из почвы, делили на две группы (нормальные и аномальные) в каждом 
из двух вариантов опыта и снова высаживали на делянки. В конце ве­
гетационного периода проводили учет числа развившихся плодов и 
числа семян в них. Результаты показали, что снижение продуктивности 
обусловлено, с одной стороны, происхождением высеянных семян (семе­
на из неполноценных плодов), а с другой — аномалиями развития про­
ростков на ранних этапах органогенеза (табл. 2). Из проростков, об­
наруживающих аномалии в процессе развития, вырастали растения с 
меньшим, чем у выросших из нормальных проростков, общим числом 
плодов, а также с меньшим числом плодов, в которых все семязачатки 
развились в семена. Так, в I варианте опыта растения, развившиеся 
из нормальных проростков, образовали в 1976 г. в среднем по 17 пло-
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Т а б л и ц а  1. Характер развития проростков фасоли обыкновенной из семян, 
взятых из полноценных (I вариант) и неполноценных (II вариант) плодов
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Зеленоструч- I 1975 74 24 1 5 4 2 1 1 10 _ 2
ная 517 1976 59 38 1 9 — 12 3 1 — 11 1 3

п 1975 47 49 — 9 4 2 2 4 1 2 7 — 4
1976 2 0 74 2 13 — 31 4 1 — 2 2 1 6

Глазки I 1975 62 35 1 6 — 14 2 1 1 9 1 3
1976 50 45 — 11 1 21 2 — — 9 1 5

п 1975 35 57 2 8 4 2 0 6 2 3 11 1 8
1976 25 66 ■ 4 14 2 23 4 — — 17 2 9

Сакса без во- I 1975 66 29 1 11 — 13 1 — — 3 — 5
локна 1976 62 32 — 9 1 14 4 — — 4 — 6

п 1975 40 52 1 11 4 19 4 1 — 12 — 8
1976 21 68 1 17 4 23 5 2 — 15 1 11

Т риумф I 1975 67 33 1 — — 17 4 2 — 9 — —
1976 62 37 2 — — 21 3 — — 11 — 1

п 1975 28 68 8 2 — 36 2 5 — 10 5 4
1976 23 74 9 — — 46 4 — — 13 2 3

Северная I 1975 54 44 3 1 3 12 5 3 1 12 4 2
звезда 690 1976 52 45 4 3 3 12 5 2 — 13 3 3

и 1975 26 68 5 4 3 13 5 7 — 16 15 6
1976 21 74 6 4 3 15 6 5 — 17 18 5

дов, а развившиеся из аномальных проростков — только 10; полноцен­
ных плодов у последних оказалось меньше на 32,5%. Во II варианте 
опыта у растений, выросших из аномальных проростков, реальная про­
дуктивность также была ниже. Растения, развившиеся из нормальных 
проростков, имели на 33,3 % плодов больше, чем аномальные. Такая 
же закономерность наблюдалась в 1977 г.

Если сравнивать продуктивность растений, выросших как из нор­
мальных, так и из аномальных проростков, развившихся из семян пол­
ноценных (I вариант опыта) и неполноценных (II вариант) плодов, то 
растения I варианта оказываются более продуктивными. Число плодов 
на растениях, развившихся из семян неполноценных плодов, давших 
аномальные проростки, оказалось более чем на 50 % ниже, чем у расте­
ний, развившихся из нормальных проростков, выросших из семян пол­
ноценных плодов, а число плодов, в которых все семязачатки развива­
лись в семена, было вдвое меньше.

Т а б л и ц а  2. Влияние происхождения семян и характера 
развития проростков фасоли сорта Зеленостручная на реальную 

продуктивность растений (средние величины)
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1 Нормальные 1976 17,0 14,7 86,5
1977 12,5 9,5 76,0

Аномальные 1976 10,0 5,4 54,0
1977 7,0 3,8 54,3

п Нормальные 1976 12,0 7,6 63,3
1977 8,3 5,2 62,6

Аномальные 1976 8,0 3,5 43,8
1977 6,1 2,3 37,5
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Таким образом, исследование аномалий в развитии проростков фа­
соли обыкновенной на ранних этапах ее органогенеза свидетельствует о 
зависимости продуктивности растений от того, какие семена были ис­
пользованы для посева: взятые из полноценных плодов, т. е. плодов, 
в которых все заложившиеся семязачатки развились в семена, или из 
неполноценных, в которых не все семязачатки образовали нормально 
вызревшие семена.
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