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Определение 1. Три тензорных поля J, P1, P2 типа (1, 1) на гладком многообразии
M2n, удовлетворяющие условиям J2 = −I, P 2

1 = P 2
2 = I, JP1 = −P1J = P2, называются

почти кватернионной структурой второго рода (структурой типа (J, P1, P2)) [1].

Пусть g - риманова метрика на (M,J, P1, P2).

Определение 2. Структуру типа (J, P1, P2), для которой g(JX, JY ) =
g(P1X, P1Y ) = g(P2X, P2Y ) = g(X, Y ), будем называть почти гиперэрмитовой структу-
рой второго рода типа (J, P1, P2) и обозначать (J, P1, P2, g).

Структура (J, g) является почти эрмитовой структурой, а структуры (P1, g) и (P2, g) -
римановыми структурами почти произведения. Если (M, g) - риманово многообразие раз-
мерности n и TM - его касательное расслоение, то для метрической связности ∇̃ рассмотрим
отображение K̃ [2]:

∇̃XZ = K̃Z∗X,

где Z рассматривается как отображение из M в TM .
Для векторных полей X̄ = X̄h⊕X̄v, Ȳ = Ȳ h⊕Ȳ v и U на TM и тензорного поля кривизны

R̃ связности ∇̃ имеют место равенства ([2]): π∗X̄
h
U = Xπ(U), π∗X̄

v
U = 0π(U), K̃X̄h

U = 0π(U),

K̃ ∗X̄v
U = Xπ(U), [X̄v, Ȳ v] = 0, [X̄h, Ȳ v] =

(
∇̃XY

)v
, π∗([X̄h, Ȳ h]U ) = [X, Y ]U , K̃([X̄h, Ȳ h]U ) =

R̃(X, Y )U .
Естественная риманова метрика ĝ, каноническая почти эрмитова структура (J, ĝ) на

TM определяются равенствами

ĝ(X̄, Ȳ ) = g(π∗X̄, π∗Ȳ ) + g(K̃X̄, K̃Ȳ ),

JX̄h = X̄v, JX̄v = −X̄h

соответственно [2].
Определим структуры почти произведения (P1, g) и (P2, g) на TM равенствами:

P1X̄
h = X̄h, P1X̄

v = −X̄v;

P2X̄
h = X̄v, P2X̄

v = X̄h.

Тензорные поля J, P1, P2 задают структуру (J, P1, P2, ĝ) на TM .

Теорема 1. Структура (J, P1, P2, ĝ) на TM определяется только парой (g, ∇̃).

Изменяя метрику g и связность ∇̃, получаем бесчисленное множество почти гиперэрми-
товых структур второго рода типа (J, P1, P2) на касательном расслоении риманова много-
образия.
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