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В. Б. КАДАЦК1

Б1ЯСФЕРА ЯК С1СТЭМА У СВЯТЛЕ 1ДЭЙ У. I. ВЯРНАДСКАГА

ПысЬеоэниыяцыя ведау  у  н авук ах  аб Зямл! працягваецца, нягле 
дзячы наРз а к Г к ?  аб неабходнасШ  с.нтэзу 1 а б ’яднання .снуючых даных , 
Як тэта ш  п ар адаксал ьн а, але прырода Зямл! -  бДясФ^Ра У с̂ нь ; ] 
абагульн я ю чы х п р ац ах  працягвае разглядацц а або, як ^ хан1Чна„! 
я пятная што скл адаец ца  з «прыцертых» адзш  да аднаго кам панентау, 
а б ’ядна'ных толью  сумесным  сузн аходж аннем  на паверхш > 3 я “ Л1’ 5 > 
питание аб яе генетычным адзш стве наогул не закранаецца. Р аз  х 
тым яшчэ У. I. Вярнадск1 р азум еу  б1ясферу як цэласную  1 непадзе ь ; 
ную а с т э м у  сукуп нага  ж ы вога рэчыва, п д р асф е р ы , верхняи 1
з я м н о Т  к а р ы 7  прыземиай атмасферы. Больш  таго, у л а сщ в ы я  З я м *  
ф ™ ”к а геаграф|чныя умовь, Ы  * ч ы ?  «назм ен и ы м » , разум еу >х я 
н еад ’емны атры бут б1ясферы ( [ 1], с. 1о5).
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ЕИдацв, нельга в ш ав ац щ ь  д асл ед ч ы к ау  у  «неразуменш» агульнай 
I 1ДЭ1 У. I. В яр н ад скага ,  паколью  м нопя пал аж эн ш  вучэння аб б1ясферы 
; бы л! вышкам1 яго геш яльнай п разорл1васщ , г. зн. фактычнай асновы 
| для глабальных абагульненн яу 1 д а к аз ал ь н а сщ  с к т э м н а г а  адзш ства  

б1ясферы яшчэ не к н а в а л а .  Тольш  у  цяпераш ш  час дзякуючы разна- 
I стайным даным як к а с м 1чнага х ар ак та р у, так 1 атры м аны х пры выву- 
' чэнш б1ясферных праблем ЩЭ1 У. I. В я р н ад ск ага  у  IX першапачатко- 
. вым сэнсе зноу авал одваю ць розум ам ь

Пануючы да апошняга часу  тэз1С аб тым, што уся прыродная уш- 
- кальнасдь Зямл1 тлум ачы цц а у  канчатковым вы ш ку т о л ь и  спрыяль- 

ным збегам планетных 1 касм^чных а б став ш  [2] ,  у ж о  не задавальн яе 
назапаш анай сум е в е д а у  1 не тлум ачыць пастаянн ага  «захавання» у 'а х  I 
тонк1Х э к а л ап ч н ы х  патрэбнасцей ж ывога, яю я бесперапынна зада- 
вальняюцца у б 1ясферы на працягу геалап ч н ай  псторьи. А с а б л 1ва В1- 
давочна адставан не рашэння гэтых асп ектау  у  сувяз1 з атры м аны м1 
у  апошшя гады вы ш к а м 1 аб спецыфщы бл1жэйшых касм1чных а б ’ек- 
тау. Прынцыпова новы фактычны матэрыял аб прыродных асяроддзях 
планет Сонечнай с к т э м ы  д азвал яе не толью  «выявщь» с а м у  сутнасць  
б1ясферы але 1 растлум ачы дь, чам у для разумения яе феномена не- 
дастатковы  н ават глабальны (на узроуш  планеты) погляд, а неабход- 
ны новы «касм1чны» светапогляд.

С уч а сн а е  вывучэнне б1ясфернай тэм а ты ю  у  м етад ал ап ч н ы м  плане 
патрабуе глыбокага а с т э м н а г а  анал1зу. П а д  с1стэмам1 разумею цца 
а б ’екты, складзеныя з частак, я ю я  знаходзяцца у  ад н о сш ах  1 сувязях 

> адна з адной 1 утв ар аю ц ь  цэласныя адзш ствы . З ямная б 1ясфера не- 
сумненна з ’яуляецца та ю м  а д з1нствам. А д н а к  для разумения б1ясферы 
толью с к т э м н а г а  анал1зу у ж о  недастаткова. Т у т  патрабуец ц а пры- 
дягненне яго мады ф ш ацьп —  сш ергеты чнага падыходу. С ш ергеты ка, 
якую часам  разглядаю ць як новую н авуку, часам  як новы м етадала- 
пчны прыём, вывучае паводзш ы ск л адан ы х а с т э м  [3]. 3  яе пазщ ый 
б1ясфера вы глядае не проста як кар п ар аты уная с1стэма, а як найболып 
даскан алая з вядом ых с к т э м , што сам а а р гаш з ую ц ц а  1 с а м а к а н с т р у ь  
руюцца, у  якой усе састаун ы я ч астю  знаходзяцца у калектыуным, 
узгодненым 1 кааператы уны м  узаем адзеянш , а у  я к асщ  « ар гаш затара»

1 у п ар ад кав ан асщ  вы ступае сукуп н ае ж ы вое рэчыва планеты. Прычым 
усе гэтыя узаем азвязан ы я працэсы, як 1 ю р ую ч ая  роля ж ы вога, най- 
больш выразна праяуляю цц а толью  з дапам огай  выкарыстання геа 
лап чн ай  рэтраспектывы, г. зн. пры ан а л1зе прыродных падзей за вел1- 
зарныя ад р эзю  часу.

Як вядом а, б^ясфера юнуе у ж о  на працягу па меншай меры 3 ,5—
! 3,8 млрд. гадоу. У  адп аведн асщ  з прынцыпам1 ю берн еты ю  доугаж ы - 

вучая сю тэм а павш на к аарды н аваць сваю  акты унасц ь з мэтай з а х а 
вання меры энтрапп. 1накш яна будзе проста разбурана.

Зямная б1ясфера з ’яуляецца надзвычай устойл1вай 1 працв^таючай 
сктэмай, нягледзячы на разнастайны я узруш энш  як касм1чнага, так 
1 планетарнага х ар ак т а р у .  У сё  яе ф ункцы яш раванн е у  канчатковым 

I вышку н аю р а в а н а  на фарм1раванне 1 захаван не у  с в а 1х м еж ах б^яла- 
' пчна мэтазгодных э к а л а п ч н ы х  умоу. 1ншым1 словам1, ж ы вое рэчыва 
“ выступае як манапольны орган ю раван н я  гэтай с1стэмай, я ю  мае на 
5 мэце «уласныя штарэсы». У  параун анш  з адпаведным1 характары сты - 
^кам! суседш х планет зямныя прыродныя умовы вы глядаю ць давол1 
У эфемерными П р ац яглая  ж  IX заха в ан а сц ь  у  «вузю х» па касм1чных 
)(мерках, але аптымальных для ж ы вы х а р гаш з м а у  м еж ах на працягу 
■геалапчнай псторьп, па меншай меры з моманту паяулення першых 

ь 1дэнтыф1куемых пракары ёт сведчыць аб тым, што за знешняй крохкас- 
к цю э кал ап ч н ага  с т а н о в ш ч а  хаваец ц а злад ж ан ы  мехаш зм, я ю  функ- 
■^цыяшруе бесперапынна т а ю  д о у п  час [4].
я! Т аю м  чынам, а с т э м н ы  ан а л13 б1ясферы, я ю  б а з1руецца на 1дэях 

У. I. Вярнадскага, д азв ал я е  у я в щ ь  зямную  пры роду генетычна цэлас-
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най 1 эвалю цы йна адзш ай, ш на што больш не падобную  ва у с 1м бл1ж- 
Н1м космасе. Гэта уяуленне мае важ н ае  гн а сеа л ап ч н ае  значэнне, та- 
му што у яго святле усе  разнастайны я зямныя уш к а л ьн асщ  (за выклю- 
чэннем, зразум ела, самой н аяунасщ  ж ыцця) атрымл1ваюць л а п ч н а е  
1 адназначнае тлумачэнне 1 вы ступаю ць як заканам ерны я атрыбуты, 
у л а с щ в а с щ  1 працэсы б1ясф ернага функцы яш равання. А д н ач асова  
само жыццё надзяляецца дад атковай  здольнасцю  да  хуткай  па геала- 
п ч ны х м аш та б ах  ч а су  перабудовы  перш асн ага асяроддзя у  б1ясферу, 
г. зн. ж ы вое рэчыва, з ’яуляючыся вышэйшай формай развщ ц я матэ- 
рьп, вядзе сябе не як «шкчэмны пры стасаванец» да  ум о у  н авакольнага 
асяроддзя, а, наадварот, актыуна, пастаянна 1 м этан аю р ав ан а  пера- 
стройвае яе у  б 1ясферу, адначасова  захоуваю ч ы  у ёй пэуныя «цяжкас- 
щ», яю я ады грываю ць ролю сты м ул а у  эвалюцьи.

А дкры цц ё здольнасвд х1М1чных, ф131чных 1 а с а б л 1ва б1я л ап чн ы х 
с1стэм да  сам ауд аск ан ал ен н я  ады гр ала в аж н ую  ролю, сэнс якой, В1- 

даць, яшчэ да  канца не зразумелы. Ясна адно —  магчы м асщ  б1ясферы 
у  гэтым н апрам ку грандыёзныя, што 1 д а к аз в ае ц д а  ф актам  яе «геала- 
п ч н а  вечнага» (па У. I. В ярн ад ск ам у)  к н а в а н н я  1 бесперапыннай эва- 
люцьп. Р аз а м  з тым у зш к ае  рад  пытанняу 1 сярод 1х наступныя: як 
праходз1ць сам працэс сам ауд аск ан ал ен н я  б1ясферы, што з ’яуляецца 
яго матэрыяльным носьб1там?

Н а  п е р ш а е  п ы тан н е  м о ж н а  ф а р м а л ь н а  а д к а з а ц ь  з п а з щ ы й  С1стэм- 
н а г а  п р ав 1л а  с а м а а р г а н 1 з а ц ь й ,  р а з г л я д а е м а г а  у  мног1х р а б о т а х :  раз- 
в щ ц ё  с к л а д а н а й  с 1с тэм ы  а д б ы в а е ц ц а  ш л я х а м  п е р а б о р у  ш м а т л 1К1х ва- 
р ы я н т а у  п ад с1ст эм  з з а м а ц а в а н н е м  н а й б о л ь ш  а п т ы м а л ь н ы х  з IX. Ш т о  
д а т ы ч ы ц ц а  д р у г о г а  пы тан н я, то  т у т  а д к а з  у  с а м ы м  а г у л ь н ы м  в ы г л я д зе  
з в о д з 1ц ц а  д а  в ы т л у м а ч э н н я  п р ы р о д н а й  с п е ц ы ф 1К1 З я м л 1 т о л ь к 1 д зя- 
к у ю ч ы  п р а м о й  1 а п а с р о д к а в а н а й  г е а х 1М1чнай д з е й н а с щ  ж ы в ы х  ар га -  
Н1з м а у ,  я к 1я а д к а з в а ю ц ь  за  п е р а р а з м е р к а в а н н е  у  б 1я с ф е р ы  э н е р гп ,  
р э ч ы в а  1 1нф ар м ацьи. Б е з у м о у н а ,  эн е р ге ты ч н ы м  р у х а л ь н 1 к а м  б1я сф ер ы  
з ’я у л я е ц ц а  С о н ц а .  Р а з а м  з ты м  трэба ул1чваць, што усе працэсы на 
п а в е р х ш  З я м л 1, у  ты м  Л1ку 1 ц е п л а в ы  р э ж ы м , д а л ё к 1я а д  п р ы н ц ы п у  
п р а м о й  к а р э л я ц ь п  з вел1чынёй п а с т у п а ю ч а г а  э н е р г е т ы ч н а г а  п а т о к у ,  
у л а с ц 1 в а г а  с ус ед н 1м  касм 1чн ы м  а б ’е к т а м . У ш к а л ь н а с ц ь  к л 1м а т у  З ям л1 
с в е д ч ы ц ь  а б  ты м , ш то  г е а х 1М1ч н а я  х а р а к т а р ы с т ы к а  а с н о у н ы х  б 1я сф ер -  
н ы х с к л а д а е м ы х ,  п р а д в ы з н а ч а н а я  д з е й н а с ц ю  ж ы в о г а  р эч ы в а ,  найлеп- 
ш ы м  ч ы н а м  п р ы с т а с а в а н а  не тольк1 д а  р э г у л я в а н н я  к о л ь к асц 1  п р ы хо- 
д з я ч а й  п р а м я н ё в а й  э н е р г и  п р аз  змяненн1 п р аз р ы ст а сц 1  1 а д б 1в а л ь н а й  
з д о л ь н а с щ  а т м а с ф е р ы , а л е  1 д а  а к у м у л я ц ь п  с о н е ч н а г а  ц я п л а  з н а с т у п -  
ным яго в ы з в а л е н н е м  1 б о л ь ш  р а у н а м е р н ы м  п е р а р а з м е р к а в а н н е м  у  ч а 
се  1 п р ас то р ы .

Я к  в я д о м а ,  с в е т л а в ы  п а т о к ,  я ю  д а с я г а е  зям н о й  п аверхн 1, у  а сн о у-  
ным п е р а т в а р а е ц ц а  у  цяп ло , а з а т ы м  з д а п а м о г а й  р а з н а с т а й н ы х  па- 
в е т р а н ы х  1 в о д н ы х  п л ы н я у  ч а с т к о в а  п е р а н о с1ц ц а  у  б о л ь ш  в ы с о ю я  
ш ы р о ты  а ж  д а  п о л ю с а у .  А д н а ч а с о в а  ю т о т н а я  д о л я  с о н е ч н аг а  с в я т л а  
п е р а т в а р а е ц ц а  у  х 1М1ч н ую  э н е р г1ю М1н е р а л а у  1 м о ж а  к а н с е р в а в а ц ц а  
на ро зн ы я  т э р м ш ы . I н а р эш ц е, а к р а м я  з д о л ь н а с ц е й  б^ясферы д а  пера- 
р а з м е р к а в а н н я  1 а к у м у л я ц ь п  п а с т у п а ю ч а й  э н е р г п  н е а б х о д н а  а д з н а ч ы ц ь  
з д о л ь н а с ц ь  яе (б 1я сф ер н ы х )  с а с т а у н ы х  э л е м е н т а у ,  у  а сн о у н ы м  а т м а 
с ф ер ы  1 п д р а с ф е р ы ,  в ы с т у п а ц ь  у  я к а с щ  г л а б а л ь н ы х  « д э м п ф е р а у »  с о 
н е ч н ага  в ы п р а м е н ь в а н н я ,  т р а н с ф а р м у ю ч ы  я го  « л1ш ю »  у  м еханичную  
р а б о т у  (ш то р м ы , т а й ф у н ы , у р а г а н ы , ро зн ы я  ц я ч эн ш  1 г. д . ) .  Т ак1м  ч ы 
нам , а п а с р о д к а в а н а я  з д о л ь н а с ц ь  д а  ю р а в а н н я  а с я р о д д з е м  п р а ж ы в а н -  
ня, В1д а ц ь ,  з ’я у л я е ц ц а  у н у т р а н а й  1 н е а д ’е м н а й  у л а с ц 1в а с ц ю  ж ы в о г а  
н е з а л е ж н а  а д  яго  к а н к р э т н ы х  ф орм .

У  сувяз1 з н еабходнасц ю  С1Стэмнага анализу б1ясферы 1 сучасных 
праблем яе развщ ц я кары сна разгледзець уяуленн1 У. I. В я р н ад ск ага  
аб «геах1м1чным пастаянстве» б1ясферы 1 аб колькасц1 б1ямасы, якая 
з ’яуляецца «планетнай канстантай». А б о д в а  гэтыя тэз1сы доуг! час
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Узроуш экалапчнай сталасц! цывЫзацьп (мадэл!)

Ступень 
сатворчасщ 
«чалавек— 

пры рода»

Характарыстыка
вырашаемых

праблем

Паказчыю рашэння на сённяшш 
дзень

абнадзейваючыя] негатыуныя

Асно^ны фактар, 
як1 перашкаджае 

рэал1зацьп ступеш 
мадэл1

Шлях! вырашэння 
праблем

Пачатко-
вая

Сталая

Гармашч-
ная

ахова асобных 
В1дау раслш 1 
жывёлы, пры
родных П0МШ- 

кау

захаванне нар- 
мальнага функ- 
цыяшравання 

экаастэм

забеспячэнне
п рацвтння
б1ясферы

выратаванне 
ад вым1 ран

ня асобных 
в1Дау

разгортван- 
не мэтавых 
праграм 
Ю НЕСК А  
(МАБ 1 Ш Ш . )

узмацненне 
цжавасщ да 
экалапчных 
праблем

дзесятю вымер- 
шых В1дау, 
сотш вдау  на 
мяжы вым1ран 
ня

дэградацыя 
асобных эк аас
тэм (перш за 
усё буйнейшыя 

азёры свету). 
Аварьп Х 1М 1Ч -  

ных заводау, 
АЭС 1 г. д.

глабальныя за- 

бруджванш ас- 
ноуных б1ясфер- 
ных кампанен- 

тау

недастатковы 
культурны 
узровень ус!Х 
слаё^ грамад- 

ства

гегеман1зм 
тэхнакратыч- 

ных канцэпцый

сацыяльная 
неуладкава- 

насць свету

усеагульнае
павышэнне

культуры

фарм 1раванне

экалаг1чнага
(б1ясфернага)
светапогляду

к1 руючых звен-
няу

рэал 1зацы я

М1Жнародных

пагадненняу па
рацы янальнам у

пры родакары -

станню

« бя н тэж ы л1» д а с л е д ч ы к а у ,  а с а б л 1 в а  а б  « п а с т а я н с т в е  б1ям асы », я к ая ,  
па д а н ы х  п а леагр аф 11,  м е л а  п э у н ы я  ва р ы я ц ь п . Н а  сам о й  с п р а в е  т э р м ш  

' « к а н с т а н т а »  у ж ы в а у с я  не у  м а т э м а т ы ч н ы м  сэн се, а п а к а з в а у  тольк1 на 
в е р х н ю ю  г р а ш ч н у ю  м я ж у  м а сы  ж ы в о г а  р э ч ы в а  на п л а н е д е  (У. I. В я р -  
надск1 н е а д н а р а з о в а  гэт а  п а д к р э с л 1 в а у ) . Г э т а  м я ж а ,  в щ а ц ь ,  з а у с ё д ы  

| а б г р у н т о у в а л а с я  в е л 1чынёй х 1М1ч н ы х э л е м е н т а у ,  п ерш  з а  у с ё  М1к р аэле- 
м е н т а у ,  як1я з н а х о д з я ц ц а  а д н а ч а с о в а  у  б1ясф ер н ы м  к р у г а в а р о ц е ,  як 
вельм1 т о н к а  п а д м е ч а н а  у  [5 ] .  Кал1 п р а ц я г в а ц ь  гэ т у  д у м к у ,  то  па ло- 
Г1цы н а п р о ш в а е ц ц а  в ы в а д  аб  ты м , ш то а н т р а п а г е н н а я  д зе й н а сц ь ,  
« зн я уш ы »  уся л я к 1я  а б м е ж а в а н н 1 з ф 1к с а в а н ы х  в е л 1ч ынь в а л а в ы х  коль- 
к а с ц е й  М1кра- 1 р э д к а з я м е л ь н ы х  э л е м е н т а у ,  я к 1я з н а х о д з я ц ц а  у  к р уг а-  
в а р о т а х  б 1я сф ер ы , а т а к с а м а  з IX суаднос1И , п а р у ш ы л а  1 п р а д а у ж а е  
п а р у ш а ц ь  гэты ф у н д а м е н т а л ь н ы  з ак о н  ф у н к ц ы я ш р у ю ч а й  б1ясф ер ы .

Прыходз^цца кан статавац ь, што 1дэя надзённай 1 пастаяннай неаб- 
ходнасц1 прывядзення глабальны х в ы ш ка у  сваёй дзейнасц1 у  адпавед- 
насць .ч «патрэбам1» прыроды яшчэ не авал од ала  ус1м чалавецтвам. На 
гэта ёсць а б ’ектыуныя прычыны. Не спыняючыся на першаступеннай 
праблем е вайны 1 М1ру, падкрэсл1м, што у  цяпераш ш  час не 1снуе пера- 
канаучай н авуковай дактрыны, здольнай н ак1раваць антрапагенную  
дзейнасць у  рэчышча гармон11 з эвалюцыяй прыроды. С 1туацыя, якая 
склалася, 1 яе прычыны д астатко ва  дэталёв а  адлю страваны  у т а б л 1цы 
экалаг1чнай с т а л а с щ  чалавецтва.

А к с1матычнасць палаж энп я «б1ясфера (ак р уж аю ч ая  прырода) —  
вечная 1 галоуная каш тоун асць  чалавецтва» стала  аф арм ляцца у наву- 
ковых колах у  канцы першай —  пачатку  другой палавш ы  бягучага 
стагоддзя. Разгорн уты я даследаванн1 у  гэтым напр ам ку садзейн1ч ал1 
л а в 1н ападобнам у н азапаш ванню  ф актау  аб нарастаю чай дэградацьй 
асобны х прыродных кам панентау  па ус1м свеце, проста або ускосн а вы- 
к л ж а ем ай  дзейнасцю чалавека. Р а с п ау сю д ж а н н е  атрымал1 д у м ю  не- 
к аторы х вучоных, як1я прадказвал1 праз папулярныя выданн1 х утка е  
«пам1ранне» прыроды, «зняцце б 1ясфернага скальпа» Зямл1, глабаль- 
нае з аб р уд ж в а н н е  ландш аф тау, вы м1ранне вы сокаарган1заваны х в щ а у  
флоры 1 фауны. В1даць, на гэтым этапе вывучэння б 1ясферы р ад  д а с л е д 
чыкау, вы кары стоуваю чы  для прагнозных заклю чэнняу прам ую  экстра-
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паляцыю негаты уны х з ’яу, свядома або ненаумысна згушчал1 фарб) 
к1руючыся намерам як можна раней звярнуць у в а г у  на надыходзячь 
кры з1сныя С1туацьп.

П а меры далейш ы х паглыбленых д а сл ед ав ан н я у  перам ог шшы пун1 
погляду: прыроднае асяроддзе у  дэлым мае в я л ш  зап ас  устойл1вас1 
як1 д азв ал я е  пакуль яшчэ д а ста тк о в а  эф ектыуна супрацьстаяць гл; 
б аль нам у  антрапагенн ам у уздзеянню, 1 чалавецтва пры н еаб хо д н аа  
заусёды  знойдзе вы хад з лю бога надзвычайнага становш ш а, як гэт 
неаднаразова з д ар ал ася  у яго псторьп. Гэта дум ка уяуляецца па ме: 
шай меры не з у а м  карэктнай, та м у  што, як сведчыць пстары чн ы  вопы 
чым пазней чалавецтва бралася за вырашэнне канфл1ктау з асяроддзе! 
тым больш д а р а гу ю  цан у яно вы м уш ана было плацщ ь за гэта. Крыз 
узаем аад н осш  ч ал авека  1 асяроддзя, я ю  узмацняецца, можа быць вь 
раш аны  толью  з у л 1кам разумения законау  сютэмы «б1ясфера». 1х 1гн; 

раванне, якое працягваецца, вядзе да змяненняу я к асщ  кампанентг 
б1ясферы, а значыць, да трансф арм ацьп сувязей, што склалю я у  ё 
п рацэсау 1 г. д. В щ аць, найбольш бачным сведчаннем сучасн ага  «ра< 
Х1ствання» б 1ясферных р эж ы м ау  з ’яуляецца усё больш частае ф т с а в а в  >• 
не у  розных частках  зямнога шара рэкордных сю рпры зау н адвор ’я 
анамал1Й. Т ак ая  с 1туацыя, зыходзячы з меркавання аб уплыве жыв01 
рэчыва праз карэкцыю  функцыян1равання прыродных кам панентау к 
падтры м ку кл1матычных п ар ам етр ау  у  б1ялаг1чна аптымальным рэжь 
ме, дае  аснову для заключэння, што на фоне вы м уш анай трансфарм; 
цьп ландш аф тнага  асяроддзя якое працягваецца, кл1матычныя сюрпрь 
зы буд уц ь  адбы вац ца усё часцей, а IX ам п л1туды будуц ь узм ацняцца [4 

Я к н1 негатыуны гэты вывад, але ён канкрэтны, правяраем ы 1 да падо( 
ных падзей трэба быць гатовым1.

Так1м чынам, прызнанне б1ясферы як с1стэмы, што самаканстру1р; 
ецца 1 са м а уд аск ан ал ь в ае ц ц а, вывучэнне законау  яе функцыян1раванн. 
разумение рол1 антрапагенн ага эф екту  \ яго навуковая к ар экц1роука 
мэтай захаван н я вечных прыродных законау  у  перспектыве адкрыв; 
юць шлях1 да навуковай б1ясфернай м ел1я рац ы1 ландш аф тау, да  бп 
сфернай 1нжынерьп.
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