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Работа 2.12. Приготовление и стандартизация раствора 

перманганата калия 

 

Сущность метода  

Стандартный раствор перманганата калия нельзя приготовить по точной 

навеске кристаллического препарата, так как в нем всегда содержится 

некоторое количество MnО2 и другие продукты разложения.  

Сначала готовят приблизительно 0,01М раствор КМnO4 и выдерживают 

его в темной склянке в течение 7–10 дней. За это время происходит окисление 

восстановителей, присутствующих в дистиллированной воде (пыль, следы 

органических соединений и т.д.), кроме того, сама вода частично 

восстанавливает перманганат: 

4КМnO4  + 2Н2О = 4MnО2  + 3О2 + 4КОН 

Для ускорения этих процессов раствор перманганата калия иногда 

кипятят. По истечении 7–10 дней раствор КМnO4 осторожно сливают с осадка 

или фильтруют через стеклянный фильтр. 

В качестве первичных стандартов для установления точной 

концентрации раствора перманганата используют оксалат натрия Na2C2O4, 

кристаллогидрат щавелевой кислоты Н2С2О4∙2Н2О, оксид мышьяка (III) 

AS2O3, металлическое железо и др. 

Реакция взаимодействия перманганата калия со щавелевой кислотой 

относится к автокаталитическим реакциям: 

2MnO4
- + 5Н2С2O4 + 6Н+= 2Мn2++ 10CO2↑ + 8H2O 

Она катализируется ионами Мn2+. Первые капли перманганата даже при 

прибавлении к горячему раствору щавелевой кислоты обесцвечиваются очень 

медленно. В ходе титрования концентрация ионов Мn2+ возрастает, и скорость 

реакции увеличивается. 

Стандартный раствор щавелевой кислоты (или оксалата натрия) можно 

приготовить из фиксанала или по точной навеске. Щавелевая кислота и 

оксалаты в растворе медленно разлагаются: 
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Н2С2O4 = CO2 + CO + H2O  

Этот процесс ускоряется на свету, поэтому растворы оксалатов 

рекомендуется хранить в темных склянках. Подкисленные растворы оксалатов 

более устойчивы, чем нейтральные или щелочные. 

 

Реагенты и оборудование 

• Н2С2O4, 0,01М раствор; 

• H2SO4,1М раствор; 

• бюретка; пипетки емкостью 10-20 мл; мерный цилиндр емкостью 50–100 

мл; колбы для титрования; электрическая плитка. 

 

Методика определения и расчет 

Отбирают пипеткой в колбу для титрования 10–20 мл приготовленного 

стандартного раствора щавелевой кислоты, прибавляют 10–15 мл 1М H2SO4 и 

нагревают до 60–70°С (не кипятят, чтобы не допустить разложения щавелевой 

кислоты). Далее к горячему раствору щавелевой кислоты по каплям 

прибавляют из бюретки раствор КМnО4. Каждую следующую каплю 

прибавляют только после того, как исчезнет окраска от предыдущей капли. 

Титрование проводят медленно до появления неисчезающей бледно-розовой 

окраски от первой избыточной капли титранта. Точное титрование проводят 

не менее трех раз и из сходящихся результатов берут среднее значение.  

Концентрацию раствора перманганата находят по формулам (с учетом 

стехиометрического соотношения количеств реагирующих веществ): 

мл е, ттитрованна пошедший калия, тапермангана раствора объем - 

мл кислоты, щавелевой раствора объем - 

моль/л  растворов, ииконцентрац молярные -  и  где
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